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1. ¶∞ƒ∞¢O™π∞∫∂™ £∂øƒπ∂™ ª∞£∏™∏™ 
∫∞π ∞¡∞¶∆À•∏ ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫OÀ §O°π™ªπ∫OÀ

¶ÚÈÓ ·fi 25 ¯ÚfiÓÈ· Ë ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙÔ Ò˜ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ì·ı·›ÓÂÈ ‹Ù·Ó fiÙÈ Ë
ÁÓÒÛË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ (Von Glasersfeld,
1987). ŒÙÛÈ, ÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙË˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
Â›¯·Ó ÙÔ Î·ı‹ÎÔÓ ÙË˜ ÂÍÂ‡ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÁÈ· ·˘Ù‹Ó ÙË ÌÂÙ·‚›‚·-
ÛË. ∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ‹ 
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚÈÛÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ì¿ıËÛË˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È
Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Ô˘ Ì·ı·›ÓÂÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ
Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ› Ó· Ì¿ıÂÈ Î¿ÔÈ· Ú¿ÁÌ·Ù· Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÌÈ· 
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ‰ÔÌÒÓ Î·È ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÙ›ıÂ-
Ù·È Ó· Ì¿ıÂÈ. ŸÛÔ ÈÔ Ù·ÈÚÈ·ÛÙ‹ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÙfiÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· 
Â›Ó·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ∏ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ù·ÈÚÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÒÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÂ ·fiÏ˘Ù· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi
ÙÚfiÔ Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Ì·ı·›ÓÂÈ. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Ë ÁÓÒÛË ·ÔÎÙ¿ 
¤Ó·Ó ·fiÏ˘ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, Á›ÓÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ‰fiÁÌ·. ∏ ¤ÌÊ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Î·È fi¯È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹,
ÂÓÒ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Î›ÓËÙÚ· Î·È ·ÌÔÈ‚¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ Â›‰ÔÛ‹˜
ÙÔ˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·ÁÓÔÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÓÔ˘ Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ÔÈ 
È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙË Ì¿ıËÛ‹ ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ‰›ÓÂÙ·È ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙË˜
ÌÓ‹ÌË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÁÈ· ÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÙˆÓ Ï·ıÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. 
∏ ÁÓÒÛË Ô˘ ·ÔÎÙÈ¤Ù·È ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ·ÔÙÂÏÂ› Î˘Ú›ˆ˜ 
ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹ ÁÓÒÛË Î·È fi¯È ÁÓÒÛË Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜
ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ 
˘Ôı¤ÛÂˆÓ, fiˆ˜ Â›ÛË˜ ‰È·Ù‡ˆÛË ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂˆÓ Î·È ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ.

∆Ô ÌÂÙ·‰ÔÙÈÎfi Û˘ÌÂÚÈÊÔÚÈÛÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Ì¿ıËÛË˜ ‹Ù·Ó ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂËÚ¤·-
ÛÂ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ (ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960) ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÏÔÁÈ-
ÛÌÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË. O Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ô˘ ·Ú·ÁfiÙ·Ó ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹
‹Ù·Ó ·È¯Ó›‰È·, ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ Î·È ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ∆· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, Ù· ÔÔ›·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó Î·È ˆ˜ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ 
·fi ÛÂÈÚÈ·Î¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·Ó ÁÈ· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·. ∏ ·ÏÏËÏÂ-
›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‹Ù·Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË. O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, Ô Ì·ıËÙ‹˜
ÌÔÚÔ‡ÛÂ ÌfiÓÔ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÛÂÏ›‰· ÌÚÔ˜ ‹ ›Ûˆ, ‹ Ó· Á˘Ú›ÛÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 
ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Ï‡ÛÂÈ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ·
Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·. ∞˘Ù¿ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· 
·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙË˜ ·¿ÓÙËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÊÚ·˙fiÙ·Ó ÌÂ Û¯fiÏÈ· ÂÈ‚Ú¿‚Â˘ÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ
Ì·ıËÙ‹ ‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· ·ÚfiÙÚ˘ÓÛË Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Î·ÓÂ Ï¿ıÔ˜. §›ÁÔ
·ÚÁfiÙÂÚ· (ÛÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1970) ¤ÁÈÓÂ ÌÈ· ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿-
ÏÔ˘ ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ÙfiÙÂ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘
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ÚÔÛ·ıÔ‡Û·Ó Ó· ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ 
(·ÚÔ˘Û›·ÛË Î¿ÔÈ·˜ ‡ÏË˜ Î·È ÂÍ¤Ù·ÛË) Î·È Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·ÛË˜ (ÎÂ›ÌÂÓ·, ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜, ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜), ‰ËÏ·‰‹ Ù· 
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó Ù· «·‰Ú·Ó‹» Ì¤Û·, ÌÂ Î‡ÚÈÔ ÂÎÚfiÛˆfi ÙÔ˘˜ ÙÔ 
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È (Kaput, 1992). O ÙÚfiÔ˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· 
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÌÈÌËıÂ› ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Ì·ıËÙ‹ - ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ fiˆ˜
·˘Ù‹ Â›¯Â ÚÔ‚ÏÂÊıÂ› ·fi ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÙ‹ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. ∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹-
ÙˆÓ Ô˘ Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙·Ó ‹Ù·Ó Ù‡Ô˘ ÂÎÁ‡ÌÓ·ÛË˜ Î·È ÂÍ¿ÛÎËÛË˜
(drill and practice, Becker, 1990). ∂ÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙˆÓ 
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â ·ÎfiÌË Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÓÔÈÎÙÒÓ ·ÏÏËÏÂÈ-
‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ì¿ıËÛË˜, Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Î˘Ú›ˆ˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË
¯Ú‹ÛË ÁÏˆÛÛÒÓ ˘„ËÏÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÔÛÙÚ·ÊÔ‡˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 
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2. ™À°ÃƒO¡∂™ £∂øƒπ∂™ ª∞£∏™∏™ ∫∞π ∂∫¶∞π¢∂À∆π∫O §O°π™ªπ∫O

2.1 ∏ ÁÓÒÛË ·fi ÌÈ· ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË

™Â ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ ‰˘ÙÈÎ¤˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›Â˜ Ô˘ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
ÙÔ ÙÔÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÙÔÓ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ Î·È, ˆ˜ ÂÎ
ÙÔ‡ÙÔ˘, ÚÔÛ¤‰È‰·Ó ÛÙË ÁÓÒÛË ·fiÏ˘ÙË ÈÛ¯‡, ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ Ë ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹ ıÂÒÚË-
ÛË ÙÔ˘ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÌÔ‡ (constructivism) ÁÈ· ÙË ÁÓÒÛË Î·È ÙË Ì¿ıËÛË (Von Glasersfeld,
1995). O ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÌfi˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁ›·, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ·Ó·Ù‡-
¯ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ J. Piaget. ∞fi ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË, Ë ÁÓÒÛË ‰Â ÌÂÏÂÙ¿Ù·È ˆ˜ Î¿ÙÈ ·fiÏ˘ÙÔ
Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, ·ÏÏ¿ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘ (Piaget, 1970b). ∏
ÁÓÒÛË ‰ÂÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È È· ˆ˜ ÌÈ· ·ıËÙÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË Ì›ÌËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚÒÓ
ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ ·ÏÏ¿ ˆ˜ ÌÈ· ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ùfi-
ÌÔ˘ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙÔ ̇ ˆÙÈÎfi ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˙ÂÈ (Von Glasersfeld, 1995). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ-
ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¤˜ ıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÁÓÒÛË Á›ÓÔÓÙ·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ (Vygotsky, 1978), ÔÈ ÔÔ›Â˜
‰›ÓÔ˘Ó ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (Cobb,
1997), ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ (Leont'ev, 1981, fi.. Noss Î·È Hoyles, 1996b), ÛÙÔ
ÚfiÏÔ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ· ‹ ÔÌ¿‰Â˜ (Vygotsky, 1978) Î·È, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÔ
ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙˆÓ Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ (Lave,
1988, ∫Ôrdaki Î·È Potari, 1999). ∆Ô Ï¿ıÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÙÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜
Ì¿ıËÛË˜, ·ÔÙÂÏÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·ÏÏ¿ ÈÛfiÙÈÌË ¿Ô„Ë Ô˘ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· ÁÈ· ÂÎÂ›ÓÔÓ Ô˘
ÙËÓ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ˆ˜ Â˘-
Î·ÈÚ›· ÁÈ· Ì¿ıËÛË (Cobb, 1991). ∞fi ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË, Ë Ì¿ıËÛË ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ˆ˜
‰ÈÎ·›ˆÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Î·ı‹ÎÔÓ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· Ì¿ıËÛË˜ Ù· ÔÔ›· Ó· ‰›ÓÔ˘Ó Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍÂÏÈ¯ıÔ‡Ó
Î·È Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘ÙfiÓ, ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÎfiÈÌË Ë ÂÓÂÚ-
ÁËÙÈÎ‹ ÂÌÏÔÎ‹ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÈÛ¯˘Úfi ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î›ÓËÙÚÔ Î·È ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È
ÛÙÔ ÁÓˆÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ Â›Â‰Ô (Von Glasersfeld, 1987). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ Î·È ‰ÈÂÚÂ˘-
ÓËÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÔÏÏ·ÏÒÓ ÂÈÏ‡ÛÂˆÓ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÙÔÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜
ÛÙË Ì¿ıËÛË (Magone, Cai, Silver Î·È Wang, 1994, Hadas Î·È Arcavi, 1997). O ÚfiÏÔ˜
ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ó· ÂÈ‚Ú·‚Â‡ÂÈ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ‹ Ó· ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ÙÈ˜ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜ 
ÂÈÏ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘. O ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ù· ·È‰È¿ ‰ÂÓ
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›· ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ, ·ÏÏ¿ ÛÎ¤ÙÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ·fi
·˘ÙÔ‡˜ Î·È fiÙÈ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÔÔ›· Ô
Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ (Steffe Î·È Kieren, 1994, Confrey, 1995, Cobb Î·È Steffe,
1983). ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÔÓÙ¤Ï·
ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÊÂÙËÚ›Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È oÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È Ó· ‚Ú›ÛÎÂÈ ÙÚfiÔ˘˜ ÒÛÙÂ
Ó· ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÈ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ Ó· ·˘ÙÔ‰ÈÔÚıÒÓÔÓÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘˜
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Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Ó· ÙÔ˘˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Â˘Î·È-
Ú›Â˜ ÁÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ Î·È ÂÂÎÙ¿ÛÂÈ˜. π‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Â-
Ù·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È ÙË˜ ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ ·fi„ÂˆÓ ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÌÈ·˜
ÔÌ¿‰·˜ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ·Ó·Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛËÌ·ÛÈÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ 
ÂÓÓÔÈÒÓ (µauersfeld, 1988). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘
Ì·ıËÙ‹ ÛÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¤˜ ÙÔ˘, fiˆ˜ Î·È ÙË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙˆÓ 
·fi„ÂÒÓ ÙÔ˘ (Piaget, 1970b, Û. 14, Von Glasersfeld, 1987). ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È, Â›ÛË˜, Ô Úfi-
ÏÔ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Î·È, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÔÏÏ·ÏÒÓ 
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ˆ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ·Ú¤¯Ô˘Ó Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÙÔÌÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË Ì¿ıËÛË (Dyfour-Janvier, Bednarz Î·È
Belanger, 1987). ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ 
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ (Sutherland, 1995).

™ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1980 Û¯Â‰È¿ÛÙËÎ·Ó ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ù· 
ÔÔ›· ÂÈÛ‹Á·Á·Ó Ó¤Â˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÎ·›‰Â˘ÛË. ∆¤ÙÔÈ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‹Ù·Ó ÂÎÂ›Ó·
Ù· ÔÔ›· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·Ó ÛÂ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌÔ‡ fiˆ˜ Ë ÁÏÒÛÛ· Logo, ÔÈ ÚÔÛÔ-
ÌÔÈÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔÈ. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ 
·fi ÙÔÓ Papert (1980), Ô ÔÔ›Ô˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó «ÌÈÎÚ¿ 
Â‰›· È·˙ÂÙÈ·ÓÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ» (mini domains of Piazetian Mathematics). ™Â ·˘ÙÔ‡˜
ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi˜ Î·È Ë ·Ê·›ÚÂÛË, Ë ÔÔ›· Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÏÔÁÈÎÔÌ·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ. O fiÚÔ˜ «È·˙ÂÙÈ·Ó¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿» ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ıËÎÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÔıÂ› ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔÓ ÂÓÂÚÁËÙÈÎfi Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎfi ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ÛÂ ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË ÌÂ Ù· Û¯ÔÏÈÎ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ŒÓ·˜ ÌÈÎÚfiÎÔ-
ÛÌÔ˜, ‚·ÛÈÎ¿, ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi ¯ÒÚÔ (Vergnaud, 1983, fi.. Hilel, 1992) Ô
ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ·ÏÏËÏÔÛ˘Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓÂ˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜:
1) ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ‚·ÛÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â-

È‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÔÈ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó‹ıË
‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ Ù˘ÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÔÙÈÎ‹ (Balacheff Î·È Kaput,
1996). 

2) ŒÓ· Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎfi ¯ÒÚÔ Ô ÔÔ›Ô˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Â› ÙˆÓ
ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∞˘Ùfi ÙÔ
Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎfi Â‰›Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ Ô˘ Ô ÌÈÎÚfiÎÔ-
ÛÌÔ˜ ·Ú¤¯ÂÈ, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË
(Balacheff Î·È Kaput, 1996). O ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Vergnaud
(1983, fi.. Hilel, 1992), ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È «·fi ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ Û‡ÓÔÏÔ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ÁÈ· ÙÔ ̄ ÂÈÚÈÛÌfi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ, ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ·Ó··-
Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ».

∂ÈÏ¤ÔÓ, ¤Ó·˜ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Û¯¤ÛÂÈ˜ (Laborde, et al., 1990, Pufall, 1988). ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Ó¤ˆÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ (Ì·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ) ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ‹‰Ë ˘·Ú¯fiÓÙˆÓ ÂÓ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜
ÛÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˘. Afi ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë, ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ fiÙÈ ¤-
Ó·˜ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ (Hoyles, 1993, Û. 3).
ŒÓ·˜ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË ‰ÔÌ‹
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ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ù· ÔÔ›· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿, ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ·fi
ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› (Hoyles, 1993). ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙˆÓ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌˆÓ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È ̂ ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ, ¿ÌÂÛ· ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌˆÓ Î·È
ÙˆÓ ·ÊËÚËÌ¤ÓˆÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ (Papert, 1987, fi.. Hoyles, 1993). ∞˘Ù¿ Ù·
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ÂÌÂÈÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈ-
Î‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ 
˘fiÛ¯ÔÓÙ·È ÔÏÏ¿ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ Î·È ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ (Balacheff Î·È Kaput,
1996). ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·ÚÎÂÙÔ› ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÌ¿ıË-
ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ. O ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ Cabri – geometry (Laborde, 1990) ·ÔÙÂÏÂ› 
¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙË Ì¿ıËÛË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ.

2.2 To ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri – geometry II ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ
ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ó· ̆ ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ·ÏÒ˜ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ̆ ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹, ·ÏÏ¿ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·
Î·È ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÈÛ¯˘ÚÒÓ Î·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. ∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÙfiÛÔ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ fiÛÔ Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓˆÓ, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÙÚ· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÂÎÙÂ›ÓÂÈ ÙÈ˜
·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. 

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri – geometry II ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ Jean-Marie Laborde Î·È
Frank Bellemain ÛÙÔ Institut d’Informatique et Mathematiques Appliquees de Grenoble
(IMAG), ¤Ó· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ Joseph Fourier ÛÙË Grenoble
ÙË˜ °·ÏÏ›·˜, ÛÂ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ Centre National de la Recherche Scientifique
(CNRS). ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri ππ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÔÌ¿‰· ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó
ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜, ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, fiˆ˜ Î·È ÙË˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·-
ÙÈÎÒÓ, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ó¤·, ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜.

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri ‰È·ı¤ÙÂÈ ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ¿ÏÏ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·-
Ù· ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:
ñ ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘„ËÏ‹˜ ·ÏÏËÏÂ-

›‰Ú·ÛË˜.
ñ ∞ÔÙÂÏÂ› ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¿ıËÛË˜ ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿-

ÙˆÓ ‰‡Ó·ÓÙ·È Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÂÓÒ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÌÂÙ¿-
‚ÏËÙÂ˜. ¢ËÏ·‰‹ Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·ÊÔÚ¿ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÂÈÚ›·˜ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ó··-
Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÈ·˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
·ÏÒÓ ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰ÈÂ·Ê‹˜
(interface) ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˘. ∏ ·ÂÈÚ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÎÏ¿ÛË ÈÛÔ-
‰˘Ó·Ì›·˜ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∂ÎÚfiÛˆÔ 
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› Î¿ıÂ Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∫¿ıÂ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌÔ ·fi ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘
Û˘ÚÛ›Ì·ÙÔ˜ (dragging), ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·. ª¤Ûˆ ÙË˜ 
¿ÌÂÛË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ÌÈ· ·ÂÈÚ›· Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ
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Ì·ıËÙ‹ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ·ÊËÚËÌ¤ÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ (Laborde, 1990). 

ñ OÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È, ÛÙËÓ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ·fi ÁÚ·ÊÈÎ‹ 
(ÂÈÎÔÓÈÎ‹) „ËÊÈ·Î‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË. O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ˆ˜ 
˘ÔÛÙËÚÈÎÙÈÎfi˜ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÓÔÂÚÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
‚·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÓÔËÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ (Sutherland, 1995). ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·,
ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ (Mariotti, 1995).

ñ ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri ππ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¿ıËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏ‡ÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∏ ÛË-
Ì·Û›· ÙË˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ
·È‰ÈÒÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› (Von Glasersfeld, 1987).

ñ ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ‚‹Ì· ‚‹Ì· ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙˆÓ ÂÓÂÚ-
ÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÈÛ¯˘Úfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ·ÏÏ¿
Î·È ÙÔÓ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹, ÒÛÙÂ Ó· ‚Á¿ÏÔ˘Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜
Ë ÔÔ›· Èı·ÓÒ˜ Û˘ÓÙÂÏ¤ÛÙËÎÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Î·È, ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘, ‰›ÓÂÈ 
Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ Î·È Ì·ıËÙ‹ (Mariotti Î·È
Bussi, 1998).

ñ ∆Ô ·ÓÔÈÎÙfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri ππ ÌÔÚÂ› Ó· ̆ ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙË ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚÔÛ¤Á-
ÁÈÛË ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. ∏ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜, 
fiˆ˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È Ë Ì¿ıË-
ÛË ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› (Clements, 1989, Noss Î·È Hoyles, 1992).

ñ ™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri ππ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ı¤-
Ì·Ù· ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÈÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ, ‰ËÏ·‰‹ ̄ ˆÚ›˜ ÙË ̄ Ú‹ÛË ·ÚÈıÌÒÓ. ∞˘Ù‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
ÙÔÓ ‚ÔËı¿ Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÔÈÔÙÈÎ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÚÔ-
¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÂ ÈÔ ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜.

ñ ∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri ππ ̄ ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ
··ÓÙ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÙÔ˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÂÈ ÁÈ· ·˘ÙÔ‰ÈfiÚıˆÛË.

ñ ∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri ππ, ‰Â Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ÙÈÎfi, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·
ÌÂ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ì¤Û· ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÈÒÓ (Ì·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ), Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÌÈ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË
‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÌÂ Ó¤· ÂÚÁ·ÏÂ›·, Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÈÌ· ̂ ˜ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙË-
ÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˘. ªÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È 
ÂÊÈÎÙfi Ó· ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·˘ÙfiÌ·Ù·, fiˆ˜,
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ‹ Ë ÙÔÌ‹ ÛÙ· ‡„Ë ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ˆ˜ ÁÂÓÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ë ÔÔ›· ÎÚ›ÓÂÙ·È Â·Ó·Ï‹-
„ÈÌË ÛÂ ¿ÏÏ· Û¯‹Ì·Ù· ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Ù‡Ô˘ ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿.

ñ H «‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ», Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri ππ, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ Ï‡-
ÛÂÈ˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ¤ÓÙÂ Â˘ÎÏÂ›‰È· ·ÍÈÒÌ·Ù·.

ñ ∂ÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÚÁ·ÏÂ›·.

ñ ™ÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Ï›ÛÙ· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ, .¯. Ù· fractal ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó 
Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ macro.
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2.3 µ·ÛÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Cabri – geometry II ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ıÂÌ¿-
ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ‚·ÛÈÎ¿ Â‰›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È Ù·
ÂÍ‹˜: 
✔ ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ Î·È Â˘ÎÏÂ›‰È· ÁÂˆÌÂÙÚ›·, fiˆ˜ Î·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÛÂ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏ‹˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜.
✔ ÕÌÂÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛËÌÂ›ˆÓ, Â˘ıÂÈÒÓ, Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ÙÚÈÁÒÓˆÓ, ÔÏ˘ÁÒ-

ÓˆÓ, Î‡ÎÏˆÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.
✔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿, ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË Î·È ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Á‡Úˆ ·fi ÁÂˆÌÂ-

ÙÚÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· Î·È, ÂÈÏ¤ÔÓ, ·Ó¿ÎÏ·ÛË, Û˘ÌÌÂÙÚ›· Î·È
·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹. 

✔ ∂‡ÎÔÏË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎˆÓÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ, ÂÏÏÂ›„ÂˆÓ Î·È ˘ÂÚ‚ÔÏÒÓ.
✔ ¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ˘„ËÏÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÛÙËÓ ÚÔ‚ÔÏÈÎ‹ Î·È ˘ÂÚ-

‚ÔÏÈÎ‹ ÁÂˆÌÂÙÚ›·.
✔ ™¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙÈÌÒÓ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ (ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙË ·Ú¯ÂÈÔı¤ÙËÛË).
✔ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·ÚÙÂÛÈ·ÓÒÓ Î·È ÔÏÈÎÒÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ.
✔ O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‰Â›ÍÂÈ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ, ÙˆÓ Â-

ÚÈÂ¯fiÌÂÓˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ, ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ, ÙˆÓ ÂÏÏÂ›„ÂˆÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ.

✔ O ¯Ú‹ÛÙË˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ macro ÁÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‹ Û˘¯Ó¿ Â·Ó·-
Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.

✔ O Î·ıËÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÚÙ›ÛÂÈ Ï›ÛÙ· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë ÔÔ›· ı· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
Ù· ı¤Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·È ÙËÓ ÂÍ¿ÛÎËÛË
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘.

✔ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÁÈ· ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Ô˘
‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ¤ÓÙÂ Â˘ÎÏÂ›‰È· ·ÍÈÒÌ·Ù·.

✔ °Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ.
✔ ∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó

Î·È Ó· ·ÔÎÚ˘ÊıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÙË˜ ÔıfiÓË˜.
✔ OÈ ·Ï¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.
✔ ÀÏÈÎfi animation ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ Ù· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ. 
✔ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È macro ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔıËÎÂ˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÛÎÏËÚfi ‰›ÛÎÔ.
✔ ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘: ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË ÂÈÊ¿-

ÓÂÈ·˜ Û¯Â‰›Ô˘ 8 ó*11.    

™Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤ÚË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜
·Ú¯¤˜ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ Ì¿ıËÛË˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÚÔ-
Û¿ıÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri – geometry ππ.
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3. ∫Oπ¡ø¡π∫∂™ ∫∞π ∂¶Oπ∫O¢Oªπ™∆π∫∂™ ¶ƒO™∂°°π™∂π™ ™∆∏ ª∞£∏™∏
– ∆O CABRI – GEOMETRY ππ

3.1 ∏ ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ˆ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÓÔËÙÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙËÚÈÁÌ¤ÓË˜ ÛÙËÓ 
ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ì¿ıËÛË˜, Ë ÂÌÏÔÎ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË 
ÂÌÂÈÚÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È ‚·ÛÈÎ‹ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÙÔ˘. ∞fi 
·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË, Ë ·Í›· ÙˆÓ ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î·Ù¿
fiÛÔÓ ·˘Ù¤˜ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ Î·È ·fi ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔÓ Â›Ó·È ‚ÈÒÛÈÌÂ˜,
‰ËÏ·‰‹ Î·Ù¿ fiÛÔÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∏ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÁÓÒÛË˜ Ì¤Û· ·fi
ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÍÂ‡ÚÂÛË˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ Ù· ÔÔ›·
Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÈ ‹ Ó· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ. °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ
Ó· Ì¿ıÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Î·È Ó· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ Ù·
ÁÂÁÔÓfiÙ· Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ¿˜ Ù· ÛÂ Ì¤ÚË. ∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ı·
Á›ÓÂÈ ÌÂ Î¿ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, Ù· ÔÔ›· ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·È Ù· ÔÔ›· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜
‹ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜
·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙË˜ Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ÙˆÓ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ 
·ÚfiÌÔÈÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∂¿Ó Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ¤Ó· Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· Ê·ÓÂ› ¯Ú‹ÛÈÌÔ, ÙfiÙÂ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ‚ÈÒÛÈÌË, ‰Â ı· 
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔÓ ÙÚfiÔ, Î·È ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Î·Ù·ÓfiËÛÂ Î¿ÙÈ ·fi ÙÔÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ. ∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È·Ù‡-
ˆÛË ¤ÁÎ˘ÚˆÓ ÚÔ‚Ï¤„ÂˆÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ Î·Ù·ÓfiËÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÁÓˆÛÈÔıÂˆÚËÙÈÎ‹
ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÌÔ‡. ŒÙÛÈ, Ë ·Ï‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ
Î·Ù¿ fiÛÔÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÌÈ· «Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·», ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ·ÏÏ¿ ·fi ÙÔ Î·Ù¿ fiÛÔÓ
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È ‰ÔÌ‹ ÛÂ ÁÂÁÔÓfiÙ· Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›·
Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó.

∏ ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹ Î·È ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Ù¿ÛË Ó· ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ë Ï¤ÔÓ ·Ï¿Óı·ÛÙË Î·È ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙË ÂÈÛÙ‹ÌË. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È fiÙÈ «Ù· ÌË Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó·, ÌÈÛÔÂÌÂÈÚÈÎ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi
ÌÈ· ÌÔÓfiÙÔÓË ·‡ÍËÛË ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ‚¤‚·ÈˆÓ Î·È Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓˆÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ 
·fi ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ, ‡ÛÙÂÚ· ·fi ‰È·ÏÔÁÈÛÌfi Î·È ÎÚÈÙÈÎ‹ ÌÂ ÙË 
ÏÔÁÈÎ‹, ÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË Î·È ÙËÓ ·Ó·›ÚÂÛË» (Lakatos, 1976, fi.. Villarreal, 1997). 

™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‹ Ó· ÚÔ‚ÏËÌ·-
ÙÈÛÙÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· Î·È Ó· 
‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÂÈÎ·Û›Â˜ – ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ – ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜. ∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔÙ¿ÛÂˆÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô-
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ÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÍÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹ ÌÈ·˜ ·ÂÈÚ›·˜ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÎÏ¿ÛË ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ (ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜) ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÂÈÎ·Û›Â˜
ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ª¤Û· ·fi ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·-
ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô Ì·ıËÙ‹˜ ·ÔÎÙ¿ ÛÈÁÔ˘ÚÈ¿ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È 
·Ô˙ËÙ¿ Ï¤ÔÓ ÙÚfiÔ˘˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙÔ ·Ô‰Â›ÍÂÈ. µÂ‚·›ˆ˜, ·ÔÌ¤ÓÂÈ Ó· Î·Ù·ÎÙË-
ıÂ› ·fi ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ·fi‰ÂÈÍË˜ ÙˆÓ ÂÈÎ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘. OÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Û· 
·fi ÙÔÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜, ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¤˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË 
ÌÂıfi‰ˆÓ ·fi‰ÂÈÍË˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹
Ì¤ıÔ‰Ô ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÏÔÁÈÎ‹˜.

3.2 ∏ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÙË Ì¿ıËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·ÛÙÈÎfi
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ

∏ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿-
ÎÏËÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi Î¿ÔÈÔ ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎfi ̄ ÒÚÔ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘,
·ÏÏ¿ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Ó¤ˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô
ÙÈ ıÂˆÚÂ›Ù·È, ‚¤‚·È·, Ó¤Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ Ô˘ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Î¿ÙÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ì·ıËÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË
Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘, Î¿ÔÈÔÓ ÂÓ‹ÏÈÎ· ‹ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ
Piaget, Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ·Ú¿ ÂÈÎÔÓÈÎ‹. ∏ 
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ‰ÂÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ ·fi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ fiÔ˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î¿ÙÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ (Piaget, 1970b, Û. 14). ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô„Ë, Ë ÛËÌ·Û›·
Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ˘ÔÎÂÈ-
ÌÂÓÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È fi¯È ÌfiÓÔ ÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜. ∏ ÚÒÙË 
ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÛÙ·
Ï·›ÛÈ· ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙfi¯Ô. ∆È˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ 
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î¿ÔÈ· ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ô˘ ·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È
ÌÈ· ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ÛÂ 
Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ (Piaget, 1970b, Û. 18). ªÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, 
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. OÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ 
¤¯Ô˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎÂ˘ÙÂ› ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚ¤„ÈÌÂ˜, ¤¯Ô˘Ó Î¿ÙÈ ÙÔ ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÔ Î·È
·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ. °È· ÙÔÓ Piaget (1970b, Û. 34) ¤Ó· 
Û¯‹Ì· (scheme) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ· Î·È ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÈÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

∆Ô Cabri – geometry ππ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹
ÁÓÒÛË ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹, ·ÏÏ¿ ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ‚·ÛÈÎ¿ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÂÓÂÚÁËÙÈÎ¿ ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘. OÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ ‰È·ÙÈı¤ÌÂÓˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ. ∏ ¯Ú‹ÛË
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ˘fiÎÂÈÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÏÂ˘ıÂÚ›Â˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÒÛÂÈ
Ô Û¯Â‰È·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ 
ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È.

O ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ Cabri – geometry ππ ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ·ÏÏËÏÂ-
›‰Ú·ÛË˜, ÂÓÒ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó·-
ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ‹ ·fi ÏÂÎÙÈÎ¿ ÌËÓ‡Ì·Ù·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ¯·Ì¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
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ÏÔÓ. OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÁÈ· «‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·»
Ì¿ıËÛË (Clements, 1989). ™Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ·‰Ú·Ó‹ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·, fiˆ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È, ‹ ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÌˆ˜, ‰Â Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È, ÂÈÏ¤ÔÓ, ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·Û›Â˜ (Noss, Healy Î·È Hoyles,
1997). OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· «·‰Ú·Ó‹» Î·È ÛÙ· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙ· ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡Ó
ÙËÓ ·ÚÁ‹ ·ÏÏ¿ ‚·ıÈ¿ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Î·ÙÒÊÏÈ ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹˜
ÂÔ¯‹˜ (Kaput, 1994). ∏ Ï‹ÚË˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÂÎÊÚ·ÛÙÈÎÒÓ ÈÎ·ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ·Ú¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ÌÂ ÙË Û˘Ì‚Ô-
ÏÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· (Noss, Healy Î·È Hoyles, 1997).

3.3 ∏ ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡ ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÈÎÔÓÈ-
Î‹˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ Cabri – geometry ππ

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÁÓÒÛË Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜, ÂÓÒ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÈÌÔ˜, ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÈÌ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ø˜ ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
Locke, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ô Von Glasersfeld (1987), Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÔ˘ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ› ÙÈ˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘. O ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi˜ Â›Ó·È ÚÔ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎ‹˜ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›·˜ ÌÈ·˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ·fi ÂÌÂÈÚ›Â˜. ∏ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙÔ Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÙÈ ¤ÁÈÓÂ Î·È ÁÈ·Ù› ¤ÁÈÓÂ.
°È· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ÔÈ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙË˜ ÂÌÂÈÚÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ı· Ú¤ÂÈ 
ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÔÚıÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Ó· Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎ‹˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜
ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ
¿ÙÔÌÔ Ó· ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÙÂ› ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÂÌÂÈÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·ÊÔ‡ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Ù·ÍÈÓÔÌËıÂ› fiˆ˜
·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÓfiÙËÙ·.

O ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜
ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ‹ Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ó· Í¤ÚÂÈ ÙÈ
Î¿ÓÂÈ Î·È ÁÈ·Ù› Î¿ÙÈ Â›Ó·È ÛˆÛÙfi, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÙË Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¤Ú·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô ·Ó·ÛÙÔ-
¯·ÛÌfi˜ Î·ı›ÛÙ·Ù·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Î·È ÛÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, Ô ÔÔ›Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿, ÒÛÙÂ
‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ·ÊÂÙËÚÈ·Îfi ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô
Ì·ıËÙ‹˜, Î·È Ó· ÌÂÏÂÙ¿ ÙËÓ ÂÍÂ‡ÚÂÛË Â˘Î·ÈÚÈÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ Ì·ıË-
Ù‹ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË. 

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡ ··ÈÙÂ› ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ‰ÈfiÙÈ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÏÏ¤˜
ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÛÂ Â›Â‰· ÛÙ· ÔÔ›· ‹‰Ë ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ› 
·Ê·›ÚÂÛË. ∏ ÂÈÙ˘¯‹˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡ ··ÈÙÂ› ÈÛ¯˘Úfi Î›ÓËÙÚÔ. ∆¤ÙÔÈÔ 
ÈÛ¯˘Úfi Î›ÓËÙÚÔ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ÂÈ‚Ú¿‚Â˘ÛË ÙË˜ ÔÚıfiÙËÙ·˜ ÌÈ·˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ·˜ ·fi ÙÚ›-
ÙÔ˘˜, .¯. ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹, ·ÏÏ¿ Ë ÈÎ·ÓÔÔ›ËÛË Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· 
ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÎÈÓ‹ÙÚÔ˘ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹. 

∏ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi ‰È‰·-
ÎÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ‚ÔËı¿ Ó· ·ÔÎÙ¿ Ï‹ÚË Â›ÁÓˆÛË ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÙÔ˘ Î·È Ó· 
·Ó·ÛÙÔ¯¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔÓ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ˘„ËÏÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ¤ÏÂÁ¯Ô
ÛÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘. O ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ›Ûˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¤ÛÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ
Ì·ıËÙ‹ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ó· ‚Ï¤ÂÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ
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Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÔ˘, Ó· Ù· ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Î·È Ó· Ù· ÙÚÔÔÔÈÂ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÈÔ ¤Í˘-
ÓÔ˘˜ Î·È ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡˜. ∏ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ
ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ 
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÔÏ‡ ·Ô‰ÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ
È‰ÂÒÓ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ. ∏ Sutherland (1995) ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Ù· ·È‰È¿ 
‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ
ÂÈÎÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ È‰¤Â˜.

H Laborde (1992) ÂÈÛËÌ·›ÓÂÈ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ ÛÙË Ï‡ÛË ÙˆÓ
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ∏ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë Î·È ÌfiÓÔÓ ‰Â ÊÙ¿ÓÂÈ ÁÈ· ÙËÓ 
Â›Ï˘ÛË ÂÓfi˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈ-
ÎÔ‡ Cabri – geometry ππ, Ë ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÈ˜ ‚·-
ÛÈÎ¤˜ ÙÔ˘ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô Â›‰Ô˜ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜. ∞˘Ù‹ Ë 
·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î‹, ·ÏÏ¿ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Î·-
ÓÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË. ∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜, ÔÈ ¡Ôss Î·È Hoyles (1992) ˘ÔÛÙË-
Ú›˙Ô˘Ó fiÙÈ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ (ÔÈÔÙÈÎ‹ ‹ ÔÛÔÙÈÎ‹ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË), ‚ÔËı¿ ÙÔ
Ì·ıËÙ‹ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÔÈÔÙÈÎÔ‡˜ ‹ ÔÛÔÙÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ÛÙÈ˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ Ô˘
·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ.

3.4 O ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙˆÓ È‰È·È-
ÙÂÚÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Cabri – geometry ππ

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ˘ÔÓÔÌÂ‡Ô˘Ó Ù· ıÂÌ¤ÏÈ·
ÙÔ˘ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Ì¿ıËÛË˜ (Von Glasersfeld, 1987). O Ì‡ıÔ˜ ÙË˜ ·fi-
Ï˘ÙË˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÁÈ· ÌÈ· Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÓfiËÌ· Î·È ÙËÓ ›‰È· ÛËÌ·Û›·
ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Î·Ù·ÚÚ›ÙÂÙ·È. OÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÌËÓ
Î·ıÚÂÊÙ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ-
‚¿ÛÂÈ˜, ·ÏÏ¿ Ó· ÙÈ˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· 
·fi Ù· ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓ·. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÁÓˆÛÙÈÎ¤˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È Î·È, ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ ÙÔ 
ÏfiÁÔ, ÔÈ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ı¤Ì·Ù· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ¿ÓıÚˆÔ ÛÂ ¿ÓıÚˆÔ.
∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÌËÓ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÌÂ ¿‰ÂÈ· ÎÂÊ¿ÏÈ· ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô, ÂÓÒ
ÔÏÏ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ‰ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙÈ˜ ÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ (Kember Î·È Murphy, 1990).

∞fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·ÔÚÚ¤ÂÈ fiÙÈ ÙÔ ·È‰› ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› ˆ˜ Ë
ÌÈÎÚÔÁÚ·Ê›· ÂÓfi˜ ÂÓ‹ÏÈÎ·. OÈ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆ-
ÚËıÔ‡Ó ˆ˜ ÌË ÙÂÏÂÈÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ì¤Û· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. O ·ÈÛıËÛÈÔÎÈÓËÙÈÎfi˜ ·ÓÙÈÏËÙÈÎfi˜ ÎfiÛÌÔ˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi
ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ ÂÓËÏ›ÎˆÓ. O ÎfiÛÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÎfiÛÌÔ˜ Ô˘ ÙÔ ·È‰› ¤¯ÙÈÛÂ Ì¤Û· ·fi
ÙÈ˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ÙÔ˘ (Piaget, 1970a, Von Glasersfeld, 1995, Confrey, 1995). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ
Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ·È‰È¿ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜, fiÌˆ˜ «Ë ÓÔËÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ë ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ·È‰›
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ ‰Â Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÓÔËÙÈÎ‹ ‰È·-
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‰ÈÎ·Û›· ÙÔ˘ ÂÓ‹ÏÈÎÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊÔÚ¿ ÙË˜ ›‰È·˜ Ï¤ÍË˜» (Vygotsky, 1988, Û. 187). O
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÛÎ¤ÊÙÔÓÙ·È Ù· ·È‰È¿, fiˆ˜ Î·È Ë ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙË˜
·È‰ÈÎ‹˜ ÂÊÂ˘ÚÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÂ› (Steffe Î·È Kieren, 1994, Confrey, 1995).
H ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔ fiÙÈ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ 
‰ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙË Ì·ıËÛÈ·Î‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÂÎÂ›ÓÔ˘ Ô˘ Ì·ı·›ÓÂÈ (Marton,
1988, Von Glasersfeld, 1990, Cobb, 1991, Confrey, 1995) Î·È fi¯È ·fi ÌÈ· a priori 
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ‹ ÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÂ› Ë 
Ì¿ıËÛË. ªÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤ÌÊ·ÛË ·fi ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÛÙË Ì¿ıËÛË. ∏ ·Ó·ÁÓÒÚÈ-
ÛË ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÙÚfiÔ˘ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÂÈ‰Ú¿ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜,
Î·ıÒ˜ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿
ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ÁÈ· Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ 
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ò˜ Ô ‰¿ÛÎ·ÏÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÂÌÂÈÚ›Â˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Î·È fi¯È Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Ô˘ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÙÔ ·È‰› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ (Cobb Î·È
Steffe, 1983). H ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ È‰È·ÈÙÂÚÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙË Ì¿ıËÛË ·ÔÙÂÏÂ›
¤Ó· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜, ··Û¯ÔÏÂ› 
Î¿ıÂ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi Î·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ̇ ‹ÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ·ÓÙÈ-
ÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ù¿ÍË. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÔÈ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ› Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‹ 
·ÏÔÔÈÔ‡Ó ·˘Ùfi Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘Ó, ÂÓÒ ÙÚ¤¯Ô˘Ó Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ¤Ú·˜ ÙËÓ ‡ÏË
Ô˘ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ ÙÔ ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·.

∏ ÔÈÎÈÏ›· ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri
– geometry ππ ÙÔ‡ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ Â›-
Ï˘ÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙË Ì¿ıËÛË. µ¤‚·È·, ÔÈ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ 
ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙÔ 
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·ÓÔÈÎÙfi ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÔÏÏ·Ï¤˜ ÛÙÚ·-
ÙËÁÈÎ¤˜ Â›Ï˘ÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÏ¤ÙË˜ ÔÏÏ·ÏÒÓ ÌÔÚÊÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ÌÈ·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ Ì¤Û· ·fi ÂÈÎÔÓÈÎ¿ ‹ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‹ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
‰›ÓÂÈ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË Ì¿ıËÛË. 

3.5 O ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙË ÓÔËÙÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È Ë ‰È¿ıÂÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ
ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ

∏ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ „˘¯ÔÏÔÁÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ Û˘ÌÂÚÈ-
ÊÔÚ¿˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯ËıÂ› ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ (Vygotsky, 1978, Û. 7). ø˜ „˘¯ÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ù·
ÛËÌÂÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ÁÏÒÛÛ·, Ë ÁÚ·Ê‹, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ú›ıÌËÛË˜ Î·È, 
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ù· ·Ó··Ú·ÛÙ·ÛÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È (Vygotsky, 1978) fiÙÈ Ù· 
ÛËÌÂÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓıÚÒ-
ÈÓË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ Î·È ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜. OÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ
‹Ù·Ó Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ Èı‹ÎˆÓ. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÁÏÒÛÛ· Î·È Ù· ÛËÌÂ›· 
Â¤‰Ú·Û·Ó ÛÂ Î¿ıÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ Î·È ÔÚÁ·ÓÒıËÎÂ 
ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ¿ ¿Óˆ ÛÂ Ó¤Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. 

O Vygotsky (1978) ÙÔÔıÂÙÂ› ÙËÓ ËÁ‹ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ÓÔËÙÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡
ÛÙÔ ‰È·„˘¯ÔÏÔÁÈÎfi ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜. £ÂˆÚÂ› fiÙÈ Ô ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ ‰Â 
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ù›ÔÙ·, ·ÏÒ˜ ÙÚÔÔÔÈÂ› Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÛˆÙÂ-
Ú›ÎÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹˜ ÂÌÂÈÚ›·˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Vygotsky (1978), ÔÈ
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˘„ËÏ¤˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ ÂÍÂÏ›ÛÛÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·ÚÔÛˆÈÎfi ÛÙÔ ÚÔ-
ÛˆÈÎfi Â›Â‰Ô ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚ›ÎÂ˘ÛË˜.

O Vygotsky (1978) ÙÔÔıÂÙÂ› ÛËÌÂ›· (signs) ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹ ̇ ˆ‹ Î·È ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·-
ÛË ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ˆ˜
‰È·ÌÂÛÔÏ·‚ËÙÒÓ (mediators) ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘˜
·Ú·ÁˆÁÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙË˜ Ì›ÌËÛË˜, ÙË˜ Ú¿ÍË˜,
ÙË˜ ¯ÂÈÚÔÓÔÌ›·˜ Î·È ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ·Ú¤¯ÂÈ
ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ˆ˜ ÚÔ˚fiÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ‰È·Ú·ÁÌ¿ÙÂ˘-
ÛË˜ ÙˆÓ ·fi„ÂˆÓ (Steffe, 1990, Confrey, 1990, Maher Î·È Davis, 1990). ¶ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ, 
Â›ÛË˜, ÌÈ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ıÂÒÚËÛË ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ÂÚÁ·ÏÂ›·, 
fiˆ˜ Ù· ÛÊ˘ÚÈ¿ Î·È Ù· „·Ï›‰È·, fiÌˆ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó··ÚÈÛÙÔ‡Ó Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó „˘¯ÔÏÔÁÈÎ¿ ÛËÌÂ›· (Confrey, 1995, Noss Î·È
Hoyles, 1996, Sutherland, 1995). ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ·Ó¿ÁÎË Ó· È‰ˆıÔ‡Ó ̂ ˜ ‰È·ÌÂÛÔÏ·-
‚ËÙ¤˜ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜.

∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Vygotsky (1978) ÛÙËÚ›¯ÙËÎÂ ÛÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÙˆÓ ª·ÚÍ Î·È ŒÓÁÎÂÏ˜ ÁÈ·
ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È
ÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ·fi ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ·Ú·ÁˆÁ‹. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ª·ÚÍ, ÔÈ
ÈÛÙÔÚÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· Î·È ÛÙËÓ ˘ÏÈÎ‹ ˙ˆ‹ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ÛÙËÓ 
·ÓıÚÒÈÓË Ê‡ÛË. O Vygotsky ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ ŒÓÁÎÂÏ˜
ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. ™‡ÌÊˆ-
Ó· ÌÂ ÙÔÓ ŒÓÁÎÂÏ˜, Ë ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÚÁ·Û›·˜ –Î¿ÙÈ Ô˘ ˘ÔÓÔÂ› ÙË
¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ– ÙÚÔÔÔÈÂ› ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. O Vygotsky (1978) Â¤ÎÙÂÈ-
ÓÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË˜, ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÙÔ˘, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ (signs) ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.

H ‰È¿ıÂÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È Û¯Â‰›·ÛË˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÓ ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó·
Î¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜, Ó· ÂÍ·Á¿ÁÂÈ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·, Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÈÛıËÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi 
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ ·Ó¿ÁÎË˜ ÁÈ· ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË (Hadas
Î·È Arcavi, 1997). ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È¿ıÂÛË˜ ÌÈ·˜ ÔÈÎÈÏ›·˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, fiˆ˜
Î·È ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÁÈ· ÂÍ·ÙÔÌÈÎÂ˘Ì¤ÓË Ì¿ıËÛË, ÂÂÈ‰‹ ÂÈÙÚ¤-
ÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÂ› ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘
(Clements, 1989). O ÙÚfiÔ˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹-
ÛÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ, ·ÏÏ¿ Î·È ˘ÔÛÙË-
Ú›˙ÂÈ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Â›Ï˘ÛË˜ ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· 
ÂÈ‰Ú¿ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ Â›Ï˘ÛË˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ (Laborde,
1992). O Cobb (1997, Û. 170) ÁÈ· ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ: «∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÚ-
Á·ÏÂ›ˆÓ Â›Ó·È ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙË-
ÚÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘». ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Jones (1997), Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
Ì·ıËÙ‹ Î·È ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ¤ÓÓÔÈ·˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È:
ñ ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ ÛÙË ÁÓÒÛË ¿ÏÏˆÓ ·ÙfiÌˆÓ.
ñ ∏ Î·Ù·ÓfiËÛË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈ·

Ú·ÎÙÈÎ‹.
ñ ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰ÂÓ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ·ÏÒ˜ ÙÈ˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, ·ÏÏ¿ ÙÈ˜ ‰È·ÌÔÚÊÒ-

ÓÔ˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó.

™ÂÏ›‰· 18 ñ ∫ÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ Î·È ÂÔÈÎÔ‰ÔÌÈÛÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÛÙË Ì¿ıËÛË – ∆Ô Cabri – geometry II

ñ £¤Ì·Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Cabri – geometry II



ñ ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó Î·È ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË.
ñ ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·, ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·ÏÏËÏÔÛ˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ

ÙˆÓ ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚ËÙÈÎÒÓ ÓÔËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó·
ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÙÚfiÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

∏ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÛÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÙÚfiˆÓ 
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï˘ıÂ› (Laborde, 1993).
¶ÈÔ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈÏÒÓÙ·˜, ÔÈ Borba Î·È Confrey (1996) ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ 
Ì·ıËÙÒÓ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ fiÚˆÓ Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È. OÈ ¡Ôss
Î·È Hoyles (1992) ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó fiÙÈ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ
Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È, Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ 
ÂÏÂ‡ıÂÚÔÈ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ ·˘Ùfi Ï·›ÛÈÔ.

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÔÈÎÈÏ›· ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÌÂ Ù· 
ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›· fiÌˆ˜ ·˘Ù¿
¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÒÛÙÂ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›˙Ô˘Ó ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎfi ÙÚfiÔ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ù· Û¯‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË
ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜
ÙÔ˘˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È, ÂÓÒ Ë ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi 
«¿ÌÂÛË ‰È·¯Â›ÚÈÛ‹» ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. °È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜ Ù·
ÂÚÁ·ÏÂ›· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri –
geometry ππ, fiˆ˜ Î·È Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· – ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›·
Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÓÛ·ÚÎÒ-
ÓÔ˘Ó Î·È ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·.

3.6 O ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈ-
Î‹˜ Î·È ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri –
geometry ππ

∆· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘˜, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ (Kaput, 1987). À¿Ú¯ÂÈ ÔÈÎÈÏ›· ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ù· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù·, Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ Venn, Ù· ‰ÂÓ‰ÚÔÂÈ‰‹
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜, ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜
Î.¿. °È· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ÙÔ˘˜
‚ÔËıÔ‡Ó Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜. °È· ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÏ›‰· fiÙÈ ı·
ÙÔ˘ ̄ ÚËÛÈÌÂ‡ÛÔ˘Ó ̂ ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ
¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· (Dyfour-Janvier, Bednarz Î·È Belanger, 1987). ∏ ÛËÌ·Û›·
ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ˘ÔÁÚ·ÌÌÈÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë
fiÙÈ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ‚·ÛÈÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Ô˘ 
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· (Bishop, 1983, Û. 175). AÓ··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›·, Î·È Î·ÓÂ›˜ ‰ÂÓ ·ÌÊÈ‚¿ÏÏÂÈ fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ
ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË. ∆· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ÂÈÏ¤ÔÓ, ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó 
·Ó··Ú·ÛÙ·ÛÈ·Îfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÛÂ ·Ê·ÈÚÂÙÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È Ú¤ÂÈ Î·ÓÂ›˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ
ÙÈ˜ „˘¯ÔÏÔÁÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ˘ÔÓÔÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
(Kaput, 1987).

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓ‰Â›ÎÓ˘ÓÙ·È ÛÙÔ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÈÔ ÁÔËÙÂ˘-
ÙÈÎ¿ Î·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· (Dyfour-Janvier, Bednarz Î·È Belanger, 1987). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
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ÙÔ˘˜ Noss Î·È Hoyles (1996), ÔÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛËÌ·ÛÈÒÓ. OÈ ›‰ÈÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ˆ˜ ÔÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 
‰ÔÌÔ‡Ó Î·È ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ. OÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Â›ÛË˜,
Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Â‰›· ÚÒÙË˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÂÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ (Kaput, 1987).

OÈ Lesh, Mehr Î·È Post, (1987) ‰È·¯ÒÚÈÛ·Ó Ù· ·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÂ 
«‰È·Ê·Ó‹» Î·È «·‰È·Ê·Ó‹». ™Ù· «‰È·Ê·Ó‹» ·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ù›ÔÙÂ 
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰ÂÓ ˘ÔÓÔÂ›Ù·È ¤Ú· ·fi ÙÈ˜ È‰¤Â˜ ‹ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ·Ó··ÚÈ-
ÛÙÒÓÙ·È. ™Ù· «·‰È·Ê·Ó‹» ·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰›ÓÂÙ·È ¤ÌÊ·ÛË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
¤ÓÓÔÈÂ˜ ‹ ‰ÔÌ¤˜, ÂÓÒ Î¿ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰Â ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È, ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÂ˜ ›Ûˆ
·fi ¿ÏÏÂ˜. ™ÙÈ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ·Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Â›¯·Ó ÔÏ‡
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ù· ·‰È·Ê·Ó‹ ·Ó··Ú·ÛÙ·ÛÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÂÚÂ˘ÓË-
Ù¤˜ ‰È·Ù‡ˆÛ·Ó ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÌÂÙ·Í‡ 
·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·Ó··Ú·ÛÙ·ÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· 
·ÔÎÙÔ‡Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙËÓ ·fiÎÙËÛË Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ È‰ÂÒÓ. ™‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔÓ Janvier (1987), Ë È‰·ÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙË Ì¿ıËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ı· ‹Ù·Ó Ë
¯Ú‹ÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜, ı· Ú¤ÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· Â›Ó·È ÛÂ
ı¤ÛË Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜, ÂÎÊÚ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÈ˜ 
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Î·È Ó· ÂÍ·Á¿ÁÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜. £· Ú¤ÂÈ, Â›ÛË˜, Ó·
‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ ÙË ÁÓÒÛË Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ï·›ÛÈ· Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ 
¤ÓÓÔÈ·˜.

∞fi ÙÈ˜ Dettori Î·È Lemut (1995) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘ÂÚÌ¤ÛˆÓ ‰È¤ÁÂÈÚ·Ó ÙÈ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ·ÛÈ·Î¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ, ÙÔ˘˜ ¤‰ˆÛ·Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ·ÊÂÙËÚ›·˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜ ÙÔ˘˜ 
¤‰ˆÛ·Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù¤˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÙÈ
Ë ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ Î·Ù·ÓfiËÛË ·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (¡Ôss Î·È Hoyles, 1996), ÂÓÒ Ë ¯Ú‹ÛË Ó¤ˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ·Ó··-
Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È (µÔrba Î·È Confrey,
1996). ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi Î·È
ÛÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÂÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ì¿ıËÛË˜ ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË
‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘
ÙÔ˘˜ Ù›ıÂÓÙ·È.

∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜ Â›Ó·È Ù· «ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·» Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È
˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È (Kaput, 1987b) fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ ̂ ˜ ÚÔ˜ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈ-
Î¿ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ¯¿ÓÔ˘Ó ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ
Û˘Ì‚ÔÏÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ™˘¯Ó¿, fiÌˆ˜, ÛÙ· ·È‰È¿ ‰Â ‰›ÓÂÙ·È Ë Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÎÊÚ·-
ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ‹ ÌÂ Û¯¤‰È·. ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙË˜ ›‰È·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
·ÓÙ·ÔÎÚÈıÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ Î·ı‹ÎÔÓ Ô˘ ÙÔ˘ ·Ó·Ù›ıÂÙ·È (Dyfour-Janvier, Bednarz Î·È
Belanger, 1987).

OÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÚfiˆÚ· ÛÙ· ·È‰È¿. 
∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜
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·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë ¯Ú‹ÛË ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ·Ê·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È Î·ÓfiÓÂ˜ ‰Â Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿ÔÈÔ ÓfiËÌ·
ÁÈ· Ù· ·È‰È¿. ∆fiÙÂ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·ÔÎfi‚ÔÓÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔ ÓfiËÌ· Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ ÌÈ· Ù˘ÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë ¯Ú‹ÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿-
ÛÂˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ (Dyfour-
Janvier, Bednarz Î·È Belanger, 1987).

3.7 ∏ Û¯¤ÛË ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜

∏ ÁÂˆÌÂÙÚ›· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰‡ÛÎÔÏË. ∂‡ÎÔÏË ‰ÈfiÙÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
«‰ÂÈ» fi,ÙÈ Ï¤ÂÈ ·ÏÏ¿ Î·È ‰‡ÛÎÔÏË ‰ÈfiÙÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ï‡ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ¤Ó·
Úfi‚ÏËÌ·, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÂÍ˘Ó¿‰· –·˘Ùfi Ô˘ Ï¤ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ‰È·›ÛıËÛË–,
‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ï¤ÂÈ Î¿ÙÈ Ô˘ ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Ô˘Ó (Mariotti, 1995).
∆Ô Ú‹Ì· «‚Ï¤ˆ» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÛËÌ·Û›· –ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÈÛıËÙËÚ›Ô˘
Î·È ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜–, Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÌÂÚ‰Â‡ÂÈ Ù· ‰‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙ·
Î·È ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ (Mariotti, 1995). H Mariotti (1995) ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›·
Ë ÂÈÎfiÓ· Î·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Î·È ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ 
·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È, Â›ÛË˜, fiÙÈ ¯ˆÚ›˜ ÓÔÂÚ‹ 
·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÈ·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ Î·È ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· 
‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÌÈ·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ (Herskovitz, 1990). °ÂÓÈÎ¿ ÌÈÏÒÓÙ·˜, Ë ÓÔÂÚ‹
ÂÈÎfiÓ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÌÂ ÙË 
ÓÔÂÚ‹ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

∞fi ÌÈ· „˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË, ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÌÈ· ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ÏÂ˘-
Ú¿, Ë ‡·ÚÍË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ fiÙÈ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ô ̄ ÒÚÔ˜. ∂›Ó·È ‰‡-
ÛÎÔÏÔ Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÂÈÎÔÓÈÎfi Î·È ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜. ∏ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È·ÏÂ-
ÎÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ Î·È ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙË˜ (Mariotti,
1995).

∂¿Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙfi ÙÔ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÂÓ‹ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, 
ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ‚·ıÈ¿ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÎfi-
ÓˆÓ ‹ ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ (Mariotti, 1995). ∏ ÁÂÓÈÎ‹ È‰¤·, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÚÂ˘Ó‹ÙÚÈ·, Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ 
ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈÎÔÓÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ
ÙÚfiÔ: OÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·ÈÛıËÙÈÎ‹ ·ÚfiÙÚ˘ÓÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÎÔÓÈÎ¤˜ ¤Ó-
ÓÔÈÂ˜. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÒÙËÛË ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÂÈÎfiÓˆÓ ÛÙË ‰È·ÏÂÎÙÈ-
Î‹ ÌÈ· Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÌÂ ÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ì¤ÚÔ˜. À¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ï˘ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÈ˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·-
Û›Â˜ Î·È Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ Ô˘ Û¯Â-
‰È¿˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ™ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÊˆ-
Ó›· ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜. ¢ÂÓ 
¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎÙËıÂ› ÔÏÏ‹ ÁÓÒÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜. ∆Ô ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È Ò˜ ÔÈ
ÓÔËÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜ Â›Ï˘ÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ‚Ô‹ıÂÈ·˜, 
ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜.

∆· Û¯‹Ì·Ù· ÛÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ¤¯Ô˘Ó Û‡ÓıÂÙÔ ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜
ÁÓÒÛË˜. ∆· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î·È Ù· ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏËÏÔÛ˘Ó‰¤Ô-
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ÓÙ·È. ∫¿Ùˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË, Ù· Û¯‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Â›‰Ô˜ «ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ»
(figural concepts, Fischbein, 1993, Û. 139). ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· Û¯‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Î·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ 
ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ˘ÔÁÚ·ÌÌÈÛÙÂ› Î·È ·fi ÙÔÓ Bishop (1983, Û. 184). O Parzysz
(1988) ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ÛÂ ¤Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ. ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ
·ÔÙÂÏÂ› ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÛÂ Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ ÓÔËÙÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ∆Ô Û¯‹Ì· ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ›
·ÏÒ˜ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ-ÂÈÎfiÓ·, ·ÏÏ¿ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÎÚfiÛˆÔ ÌÈ·˜ ÎÏ¿ÛË˜
¿ÂÈÚˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Û·ÊÒ˜ oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
(Laborde, 1992). ∏ Mariotti (1995) ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ë ÁÂˆÌÂÙÚ›· Â›Ó·È ¯ÒÚÔ˜ fiÔ˘ ÔÈ
ÂÈÎfiÓÂ˜ Î·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË. ∂›ÛË˜, Â›Ó·È ¤Ó·˜
¯ÒÚÔ˜ ÁÈ· ÓÔËÙÈÎÔ‡˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÂÈÎfiÓ·˜-ÏÔÁÈÎ‹˜. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÈÛÙÂ‡ÂÈ fiÙÈ Ë ·Ï-
ÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÛÂ fiÏË ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜.

∏ ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜
ˆ˜ ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚ËÙ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Û˘Ì‚fiÏˆÓ (Û¯ËÌ¿ÙˆÓ) Î·È ÂÓÓÔÈÒÓ (Strasser Î·È Capponi,
1991). OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÁÈ· ÔÏÏ·ÏfiÙËÙ· ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ 
·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÍÈÔÔÈËıÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡
ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. OÈ ÂÈÎfiÓÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÊÙˆ¯¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÈÛıËÙËÚÈ·ÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜, ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÏÔÁÈÎ‹, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÙÈ˜ ·Ú¿ÁÂÈ Î·È ÙÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÛÙËÓ Ôıfi-
ÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∏ ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜. °È· Ó· ‰Ô˘Ï¤-
„ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ¿ ÌÂ Ù· Û¯‹Ì·Ù· ·˘Ù¿, Ú¤ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ
Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ› ·˘Ù‹ ÙË ÏÔÁÈÎ‹. O ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚ËÙÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ
·˘ÙÒÓ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ò˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜, 
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ·ÈÛıËÙËÚÈ·Î‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È
ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŒÓ· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, ÙÔ Cabri – geometry ππ, ‚ÔËı¿ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 
ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜. ∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË
ÌÂ ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚Â›Ù·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ¤Ó· ÛÎÔfi ÂÓÓÔÈÔÏÔ-
ÁÈÎfi Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÈÛıËÙËÚÈ·Îfi. ∆Ô Û¯‹Ì· ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÚÈÛÙ¿ Ìfi-
ÓÔ ÙÔ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘. ∏ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó· Û¯‹Ì· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È.
ªÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÚÛ›Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ÂÓÒ
fiÏÂ˜ ÔÈ ˘ÔÓÔÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÂ˜. ŒÙÛÈ, Ë ÂÈÎfiÓ·
Ê·›ÓÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙË˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È. ∏ ·Ó¿ÁÎË 
·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ Ì¿˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· Ê·ÓÂÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÂ˜ 
ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜.

3.8 ∆Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ˆ˜ ¤Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Û˘Ì-
ÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È Ë Ì¿ıËÛË

H Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ‹ ÛÙÈ˜ ÛÙÚ·ÙË-
ÁÈÎ¤˜ Â›Ï˘ÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Ô˘ ÙÔ˘˜ Ù›ıÂÓÙ·È, ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ·fi ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, fiˆ˜ Î·È, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ (Lave, 1988, Noss
Î·È Hoyles, 1992, ∫Ôrdaki Î·È Potari, 1999, Laborde, 1993). ŒÓ· Ï·›ÛÈÔ Û˘ÌÊÚ·˙Ô-
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Ì¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÏÏ¤ÍÂÈ ÁÈ·
Î¿ÔÈÔ ı¤Ì·; ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Von Glasersfeld (1987), ÔÈ ·ÓıÚÒÈÓÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ̇ Ô˘Ó
ÛÂ ¤Ó·Ó ÎfiÛÌÔ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡˜. ™ÙÔ ÁÓˆÛÙÈÎfi Â›Â‰Ô, 
Â›ÛË˜, ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙË ÁÓÒÛË ¿ÏÏˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· 
·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘˜, ÚÔÛ·-
ıÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ÂÓÂÚÁËÙÈÎ¿ ·Ó·ÁÎ¿˙ÔÓÙ·È Ó· ÙÚÔÔÔÈ‹-
ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Î·È Ù· ÓÔ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‚ÈˆÛÈÌfiÙËÙ·. 

OÈ Noss Î·È Hoyles (1992), fiÙ·Ó ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ˆ˜ Ï·›ÛÈÔ
Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹, ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ, ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ 
‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ - Ì·ıËÙ‹, fiˆ˜ Î·È ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙËÓ ÔÔ›· ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó·
Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ¤Ú·˜. OÈ ›‰ÈÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ¤‰ˆÛ·Ó ¤ÌÊ·ÛË ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜
ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ˆ˜ ÙÔ˘ «ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘» (very medium), ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·¤‰ˆÛ·Ó
ÎÂÓÙÚÈÎfi, Î·ıÔÏÈÎfi Î·È ‰È·ÂÚ·ÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜. OÈ ÚÔÛÂÁÁ›-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó¤Ù˘ÛÛ·Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÓÂÚÁÒÓÙ·˜ ÛÂ Ï·›ÛÈÔ Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÂÚÈ-
Ï¿Ì‚·ÓÂ Î·È Î¿ÔÈÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ê¿ÓËÎÂ fiÙÈ ‹Ù·Ó ÂËÚÂ·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ·˘Ùfi
ÙÔ Ï·›ÛÈÔ (∏oyles Î·È Noss, 1989). ∏ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹ Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÛÂ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ. ‚ÔË-
ıÔ‡ÛÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÍÂÎ·ı·Ú›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯Ô-
ÓÙ·Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Ë 
ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Â¤‰Ú·ÛÂ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ 
ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∞fi ÌÈ· Â˘Ú‡ÙÂÚË ÔÙÈÎ‹, ÙÔ 
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó 
Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù˘ÈÎÒÓ Î·È ÌË Ù˘ÈÎÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ (Noss, 1988), fiˆ˜ Î·È Ó· 
Î¿ÓÔ˘Ó ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (∏oyles Î·È Noss, 1989). OÈ 
›‰ÈÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍ·Ó fiÙÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·›ÍÂÈ ÙÔ
ÚfiÏÔ «ÛÎ·ÏˆÛÈ¿˜» (scaffolding) Î·È, Â›ÛË˜, Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ˘ÔÛÙËÚÈÎÙÈÎ¿ ÛÙËÓ 
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. OÈ Borba Î·È Confrey
(1996) ÌÈÏÔ‡Ó ÁÈ· «‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û¯¤ÛË˜» ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÙˆÓ Û¯Â‰È·ÛÙÒÓ ÙÔ˘
ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ·ÊÂÓfi˜ ‰È¿ ÙË˜ ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÛÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È
·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ì¤Û· ·fi ÙË ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·fi ÙÔ Ì·ıËÙ‹.

3.9 ∏ Ì¿ıËÛË Î·È Ô ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Cabri – geometry ππ

∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙËÓ ÔÔ›· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÔ˘Ó ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Î›ÓË-
ÙÚÔ ÁÈ’ ·˘ÙÔ‡˜ Î·È Ì¤Û· ÛÙ· Ï·›ÛÈ¿ ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Î·Ù·ÓÔÔ‡ÓÙ·È ÔÈ 
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¤˜ ÙÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÙfi¯Ô. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Â›ÛË˜,
Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜
ÛËÌ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜. ∆· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ÌÈ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Î·È ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó·
·˘ÙfiÓÔÌÔ Ì¤ÚÔ˜ ÁÈ· ·Ó·ÛÙÔ¯·ÛÌfi. OÈ ÛËÌ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ 
·ÔÚÚ¤Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Â›ÙÂ˘ÍË˜ Î¿ÔÈÔ˘ ÛÎÔÔ‡ ‹ ÙË˜ Â›Ï˘ÛË˜ Î¿ÔÈÔ˘ 
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ··ÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ù· ÔÔ›· 
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· Û‡ÓıÂÛË, fiˆ˜ ÁÏˆÛÛÈÎ¿, Ê˘ÛÈÎ¿, Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿, ÎÔÈÓˆÓÈÎ¿, Î·È ÁÂÓÈÎfi-
ÙÂÚ· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎfi fiÏÔ. ∏ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› 
ÌfiÓÔÓ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·Ó¿ÎÏËÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ·Ó··Ú·Á¿ÁÂÈ Î¿ÙÈ Ô˘ ‰È‰¿¯ÙËÎÂ ·fi ÙÔ ‰¿ÛÎ·ÏÔ. £· Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ 
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Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÂÌÂÈÚ›Â˜, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó Î¿ÙÈ Ó¤Ô ÁÈ ·˘ÙÔ‡˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÁÓÒÛË.
∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó 
˘„ËÏÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÓÔËÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜, Ó· ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹-Û‡ÓıÂÙË ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÚÔ¯ˆÚÔ‡Ó ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ÛÙË
‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜. OÈ ·ÓÔÈÎÙ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â›Ï˘Û‹˜
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÂ›, Â›ÛË˜, ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô 
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÎ‰ËÏÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË Ì¿ıËÛË. ∂ÈÏ¤ÔÓ,
Ë ·Ó¿ÁÎË Â›Ï˘ÛË˜ ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó·ÙÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ 
Ì·ıËÙ¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜, ·ÙÔÌÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜
ÛÙË Ì¿ıËÛË. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÂ
ÔÏÏ·Ï¿ Ï·›ÛÈ· Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÏ‡ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏËÏÔÛ˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È, ¤ÙÛÈ Ë ¤ÎÊÚ·Û‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ·fi Î¿ÔÈ·
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ ÍÂÎ·ı¿ÚÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜.

OÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÏ¿ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi 
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ∞fi ÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó ÚÔÙÔ‡ Ó· 
‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÂÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹-˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¿ÌÂÛË˜
‰È·¯Â›ÚÈÛ‹˜ ÙË˜ (direct manipulatin) ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∞fi ÙËÓ
¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜
ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ ‹ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘ÒÓ, ÌÂ ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÚÔ˘.

3.10 ∆È ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÓÔÈÎÙÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Â-
ÚÈ‚·ÏÏfiÓÙˆÓ Ì¿ıËÛË˜ fiˆ˜ ÙÔ Cabri – geometry ππ

OÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÙÔ ÙÔ›Ô ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ.
¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ ÛÂ Î¿ıÂ Û¯ÔÏÂ›Ô ÙË˜ ¯ÒÚ·˜, ÌÂ
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ,
Ù›ıÂÓÙ·È ̇ ËÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ Ë ·Ó¿ÁÎË ·ÁÔÚ¿˜ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·ıËÁËÙ‹
‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ·fi ÙÔ Û›ÙÈ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ·Ó¿ÁÎË ÂÈÌfiÚÊˆÛË˜
ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ÛÂ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, fiˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri – geometry ππ ‹ ¿ÏÏˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡.

∆· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È

∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ
·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Û˘˙‹ÙËÛË˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ·’ fi,ÙÈ ÌÂ Î·ÓfiÓ· Î·È ‰È·‚‹ÙË ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ‹
ÛÙÔÓ ›Ó·Î·. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ë Â›Ï˘ÛË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÔÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ‰È·ÙÈı¤ÌÂÓˆÓ fiÚˆÓ-ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ.
∏ Â›Ï˘ÛË ÙË˜ ›‰È·˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, fiˆ˜ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ, ‰›ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· Ì¿ıËÛË ·fi ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È. ™˘ÁÎÂ-
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ÎÚÈÌ¤Ó·, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ ÌÔÚÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÂ Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ
Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ›‰È·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ¿ÌÂÛË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ 
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÂÓfiÛˆ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‹ ÛÙÔ ̄ ·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È ı· ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
¯ÚfiÓÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Â˘ÎÔ-
ÏfiÙÂÚ· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÂÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÒÓ ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È. 

∏ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÈÎÔÓÈÎ‹˜ ·Ó·ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙÔ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÙfiˆÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›·
ÛÙÔ˘˜ ‰È‰·ÛÎfiÌÂÓÔ˘˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÂÈÎ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙfiÔ˘,
ÒÛÙÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÈÁÔ˘ÚÈ¿ ÛÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË. °ÂÓÈÎfi-
ÙÂÚ·, ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· Î¿ÓÂÈ ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙË ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂ Ù· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ. ∂‰Ò Ù›ıÂ-
ÓÙ·È Â›ÛË˜ ı¤Ì·Ù· ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ê‡ÛË˜, fiˆ˜ ÙÔ ·Ó Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË ÙˆÓ 
·È‰ÈÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ Î·ÓfiÓˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÌË
ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ‹ ·Ó ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ï·›ÛÈ·
Û˘ÌÊÚ·˙ÔÌ¤ÓˆÓ. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ·Ó ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹ ÛÙË
ÁÂˆÌÂÙÚ›·, fiÔ˘ ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ÂÈÎ·Û›· Î·È ÛÙËÓ ·fi‰ÂÈÍ‹ ÙË˜, ‹
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ë ··ÁˆÁÈÎ‹ ÏÔÁÈÎ‹, fiÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜
Î·È Ù· ıÂˆÚ‹Ì·Ù· ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ ÛÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi 
·Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¿ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì·, ÙËÓ ·Ó·›-
ÚÂÛË Î·È ÙË ‰ÈfiÚıˆÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ÏÔÁÈÎ‹˜.

ÕÏÏ· ı¤Ì·Ù·

«∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ·È‰È¿ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ, Ì‹ˆ˜ ¯¿ÛÔ˘Ó ÙË
Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·;», «£· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ Ù· ̄ ·ÚÙÈ¿, Ù· ÌÔÏ‡‚È· Î·È ÙÔ Ì·˘-
ÚÔ›Ó·Î·;» Î·È ·ÚfiÌÔÈ· ˙ËÙ‹Ì·Ù· Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜. ™ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓÈÛÙÂ› fiÙÈ, fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¤ÓÓÔÈ·, ‰Â
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÙ¤ ÌÈ· ·˘ÙfiÌ·ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ
Ó· ‰È‰¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ‡„Ô˜ ‹ Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÈ· ÁˆÓ›·, ‰Â ı· ÙÔÓ ÚÔÙÚ¤-
„Ô˘ÌÂ Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù· ‹ Ó· ¯·Ú¿ÍÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ·ÙÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÎÔ˘Ì›, ‰ÈfiÙÈ ¤ÙÛÈ
ÙÔ˘ ̆ ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙË ÛÎ¤„Ë. ªÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ÙÔÓ Î·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ
·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜
¤ÓÓÔÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ¿ÏÏˆÓ, fiˆ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ̄ Ú‹-
ÛË˜ ·˘ÙfiÌ·ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ fiÙÈ ÂÎÂ›ÓÔ
Ô˘ ı· Î¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÙËÓ ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÎ¤„Ë Â›Ó·È Ë Ê‡ÛË ÙˆÓ 
ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È Î·È Ò˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›·
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰Â ı· Î·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ¤Ó·
˙Â‡ÁÔ˜ Î¿ıÂÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geÔmetry ππ, ·ÏÏ¿ ı· ÙÔ˘ ˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Â˘ıÂÈÒÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È.
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ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÔÈÔÓ;

∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÂÚÒÙËÌ· «ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·ÏÔ‡˜ Ì·ıËÙ¤˜;» Ù›ıÂÙ·È Í·Ó¿
ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÌÈ·˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Cabri – geÔmetry ππ ·fi ÙÔ˘˜ Î·ıËÁË-
Ù¤˜, ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË «Œ¯ˆ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‚ÔËı¿ ÙÔ˘˜ Ì¤ÙÚÈ-
Ô˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∆È ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ì¿ıÔ˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË Î·È ¤¯Ô˘Ó ÛÙfi-
¯Ô Ó· ÌÔ˘Ó ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ;». ∂‰Ò Â›Ó·È Î·Ïfi Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› Ë ·Ó¿ÁÎË ÙÔ‡ Ó· ·Ú·‰›-
‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. O ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌfi˜ ÌÂ ÁÂˆÌÂ-
ÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÂÈÎ·Û›·˜ ÁÈ· ÙÔ ÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÈ·˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜
ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘˜. ∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÈÎ·Û›·˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geÔmetry
ππ, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ¯·ÚÙ›-ÌÔÏ‡‚È, ÂÓÒ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¯ˆ-
Ú‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË ·ÈÛı¿ÓÂÙ·È ÛÈÁÔ˘ÚÈ¿ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô‰Â›-
ÍÂÈ. «£· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË;» ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi
Ê¤ÚÓÂÈ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÙˆÓ ÂÍ‹˜ ‰ÈÏËÌÌ¿ÙˆÓ: ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ ‹ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜; ∞ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘
Î·È ÙÈ˜ ·ÊÂÙËÚ›Â˜ ÙÔ˘ ‹ ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ 
Ù¿ÍË˜ ‹, Ù¤ÏÔ˜, ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ıÂˆÚÂ› fiÙÈ Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜; ¶·Ú’ fiÙÈ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ·Ô‰ÂÎÙ‹ Ë ıÂÒÚËÛË ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ È‰ÂÒÓ,
ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ÔÈ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË
ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ·È‰È¿ Î·È fi¯È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘. 

O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘

O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ˆ˜ 
Ì¤ÛÔ Ì¿ıËÛË˜. ∞fi ·˘ıÂÓÙ›· Î·È Î˘Ú›·Ú¯Ô ¿ÙÔÌÔ Ì¤Û· ÛÙËÓ Ù¿ÍË, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÔÚÁ·-
ÓÒÛÂÈ ÌÈ· ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔÛ·ıÂ› Ó· Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¤Ú·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ 
ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· Î·È 
›Ûˆ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
Î·È ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡. ∂‰Ò ·Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Î·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÈ·˜ Ù¿ÍË˜ ı· ¤ÚÂ-
Â Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Ó· ÌËÓ ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ ·˘ıÂÓÙ›·˜, ·ÏÏ¿ Ó· ·Ô-
‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ˆ˜ ÈÛfiÙÈÌË Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ Â˘Î·ÈÚ›Â˜
ÁÈ· ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›·. µÂ‚·›ˆ˜, Ë ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›-
‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ‡˜ Ì·ıËÙ¤˜, ·ÏÏ¿ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ‰ÂÓ ·Ó·ÈÚÂ› ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘
Î·ıËÁËÙ‹, ·ÏÒ˜ ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ï·›ÛÈÔ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·È Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÎÂÚ-
‰›˙ÂÈ. O ›‰ÈÔ˜ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·
Ô˘ ÙÔÓ ··Û¯ÔÏÔ‡Ó, fiˆ˜ Î·È Ó· Î¿ÓÂÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ Â›¯Â Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÚ·Ì·Ù›˙Â-
Ù·È ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ó· Ï‡ÓÂÈ ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Ù˘¯fiÓ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÚfiÎÏËÛË ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ.

O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹

O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Â›ÛË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ˆ˜
Ì¤ÛÔ Ì¿ıËÛË˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ô Ì·ıËÙ‹˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Û˘¯ÓfiÙÂ-
Ú· ÙË ÁÓÒÌË ÙÔ˘ Î·È, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜, Í¤ÚÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘.
ŒÙÛÈ, Ë ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Â›Ó·È ÈÔ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·,
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ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·˘ıÂÓÙ›·˜ ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Î·È ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙË˜ ÚÔÛˆ-
ÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÍË.

∏ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ Ù¿ÍË˜

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Cabri
– geometry ππ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙÔ 
ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÁÈ’ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ÛÎÔfi ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô. ¢ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó·
ÚÔËÁËıÂ› Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÛÙËÓ Ù¿ÍË. ∏ ıÂˆÚ›· ÙÈ˜ ÈÔ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ. OÈ 
Ì·ıËÙ¤˜ Î¿ıÔÓÙ·È ‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ·Ó¿ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÚÔÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ¤Ú·˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ Ù›ıÂÓÙ·È. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÔÈ 
Î·ıËÁËÙ¤˜ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÔ‡Ó ÙËÓ ·Í›· ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ‹˜ Ì¿ıËÛË˜ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ «∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· Ì¿ıÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘ÓÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ; £· Ù· Ï‡ÓÂÈ ¤Ó·˜ Î·È ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ı· ¯·˙Â‡Ô˘Ó...».
™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÈÎ·ÏÂÛÙÂ› ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Vygotsky (1978) ÁÈ· ÙÔ
ÚfiÏÔ ÙË˜ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙË˜ «˙ÒÓË˜ ÂÁÁ‡ÙÂÚË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜» ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡
Î·È Ó· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ‡ÛÂÈ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ÔÈ ÈÔ ·‰‡Ó·ÙÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·ı·›ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜
Î·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë Â˘Î·ÈÚ›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ‡ÏË˜.
ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ù· ˙ËÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÌÈ·˜ Ù¿ÍË˜ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓË˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, Ù›ıÂÙ·È
ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Ò˜ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰Â ı· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÁÈ· 
¿Û¯ÂÙ· ı¤Ì·Ù· ÚÔ˜ ÙÔ Ì¿ıËÌ· ‹ ‰Â ı· ·›˙Ô˘Ó ·È¯Ó›‰È· ÎÚ˘Ê¿ ›Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ 
˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜. ∂‰Ò ·ÔÎÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Ë ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· Ù¤ÙÔÈˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ,
ÒÛÙÂ Ó· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ
‰È‰·ÎÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ. OÈ Î·ıËÁËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â·ÁÚ˘ÓÔ‡Ó fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘
‰›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ¶Ú¤ÂÈ 
·ÊÂÓfi˜ Ó· Â·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ fiÌˆ˜ Ó· ÌËÓ ÏÂÔÓ¿˙ÂÈ ÒÛÙÂ ·˘ÙÔ› Ó· ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· 
ı¤Ì·Ù· ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, fiˆ˜ ·È¯Ó›‰È·, ˙ˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î.¿. µÂ‚·›ˆ˜, ÔÈ Ì·ıË-
Ù¤˜ ı· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ˘˜ Ù›ıÂ-
ÓÙ·È, Î·È ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Îfi, ·ÓÙ›ıÂÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌÔ Î·È Î¿ÙÈ Ô˘ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È È-
‰È·›ÙÂÚ· ÛÂ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂˘ÚÒË˜ Î·È ÙË˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜. 

OÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

OÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÒÛÙÂ
Ó· ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î›ÓËÙÚÔ ÁÈ· Ó· ÙÈ˜ Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ¤Ú·˜. £· Ú¤ÂÈ, ÂÍ¿ÏÏÔ˘, Ó· 
¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, ÒÛÙÂ Ë ÁÓÒÛË Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿ Ù·
Ï·›ÛÈ· Ó· Â›Ó·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹, Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÒÛÙÂ Ó· ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘Ó 
Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË Ì¿ıËÛË. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÔ 
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ Ë ̄ Ú‹ÛË ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú-
ıËÎÂ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ·ÍÈÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘. OÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Â›ÛË˜, Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÊÔÚÔ‡Ó Ô˘ÛÈÒ‰Ë Î·È ‚·ÛÈÎ¿ 
ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Î·È fi¯È ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Î·È ÙÔ Î·ı‹-
ÎÔÓ ÙÔ˘ ˆ˜ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ó· ··ÁÁÂ›ÏÂÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ ÁÂˆÌÂ-
ÙÚ›·˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Î·È Ó· Ï‡ÛÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·˘Ùfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ·ÏÏ¿ Ó· 
ÍÂ¯ˆÚ›ÛÂÈ Ù· Î‡ÚÈ· Î·È ‚·ÛÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Î·È Ó· ÌËÓ ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÙ· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·, Ó·
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ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÚÔ˜ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·-ÎÏÂÈ‰È¿, ÌÂ ÙË Ï‡ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÏ‡ÔÓÙ·È ÌÈ·
ÛÂÈÚ¿ ·fi ¿ÏÏ·. ∂ÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·,
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓÔ˘ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ ÛÂ ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ Î·È Ï‡ÓÔÓÙ·˜ Ô ›‰ÈÔ˜,
ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿‰·, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ›, ·ÏÏ¿ ÂÎÂ›ÓÔ˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·-
ÛË ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÙÔ˘˜ ·Ú¤¯ÂÈ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÎÔÓ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì˘·Ïfi ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· 
Ï‡ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

O ‰È‰·ÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
Cabri – geometry ππ

™Â Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ Ù¤ıËÎÂ ÙÔ ÂÍ‹˜ ˙‹ÙËÌ·: «ª¤¯ÚÈ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ Ô Ì·ıË-
Ù‹˜ ¤Ó· Û¯‹Ì· ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô, ¿ÂÈ Ë ÒÚ·». ∂¿Ó Î·ÓÂ›˜ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙË ‰È·‰È-
Î·Û›· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÈ·˜ ·Ï‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, fiˆ˜ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÓfi˜ 
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÙˆÓ ‰È·Ì¤ÛˆÓ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ
fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· ¤ÓÙÂ ÏÂÙ¿. ™Â ÌÈ· ÈÔ Û‡ÓıÂÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ 
·Ú¤¯ÂÙ·È, Û›ÁÔ˘Ú·, ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜, fiÌˆ˜ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÎÂÚ‰›˙ÂÈ ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ÂÈÌ¤-
ÚÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¤˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂÈ‰ËÙ¤˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ̄ ·ÚÙ›-
ÌÔÏ‡‚È ·ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·˘ıfiÚÌËÙ·, fiˆ˜, .¯., ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ‰‡Ô Â˘ıÂÈÒÓ
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯¿Ú·Í‹ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ÔÚÈÛÙÂ› ˆ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ-ÛËÌÂ›Ô,
Î¿ÙÈ ··Ú·›ÙËÙÔ Î·Ù¿ ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry ππ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÂ
·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯Â‰›·ÛË˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÂÓÓÔÈÒÓ
Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÔÛÙÚ·Ê‹ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi.

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ 
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Cabri – geometry ππ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi. ∆Ô ÙÂÙÚ¿‰ÈÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙÔ Ì·ıËÙ‹, ÙÔÓ
‚ÔËı¿ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ›, fiˆ˜ Î·È ÙÔÓ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚÈıÂ› ÛÙ· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· ÌÈ·˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ∆· ÙÂÙÚ¿‰È· ÂÚÁ·Û›·˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹,
ÙÔ ÔÔ›Ô Â›ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú·ÛÙÈÎfi ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ¯ÒÚÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ‚ÔË-
ıÔ‡Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ÂÌÏ·ÎÂ› Î·È Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-
Ù·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌfiÓÔÓ Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ 
ÏÂÎÙÈÎfi ÙÚfiÔ ‹ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î·, ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ‰ÂÓ Â·Ú-
ÎÂ› ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÁÈ· ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ ÛÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ·Ú¿
ÙÔ˘˜ ·Ê‹ÓÂÈ ÂÚÈıÒÚÈÔ Ó· ÛÎ¤ÙÔÓÙ·È ¿ÏÏ· Ú¿ÁÌ·Ù· Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ› ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È
‚·ÚÂÙ‹ Î·È ÌÔÓfiÙÔÓË Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜.

∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÂ› fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹-‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹
‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri – geometry II, ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÂÓfi˜ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ¶ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ·ÔÊ·-
ÛÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜ ÎÚ›ÓÂÙ·È Ô ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Î·ıËÁË-
Ù‹. OÈ ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÛÙfi¯Ô Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚ›ÎÂ˘ÛË ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË Ó·
ÙËÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó ̂ ˜ ÂÍ‹˜: ÙÈ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
¿Ú·ÁÂ Â‰Ò, Ò˜ ‚Ï¤ÂÙÂ ÂÛÂ›˜ ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜, ÔÈÂ˜ ÂÈÎ·Û›Â˜ 
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ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ, ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·… ∆Ô ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó Î¿ÙÈ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÌÂ ÙÔ 
ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ ·˘Ùfi˜ Ó· ‰È·ÊˆÓ‹ÛÂÈ ‹ Ó· Û˘ÌÊˆÓ‹ÛÂÈ, ·ÏÏ¿ ‰ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙÈ ÛÎ¤ÙÂÙ·È Ô
Ì·ıËÙ‹˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ¤Ú·˜.
∞ÊÔ‡ ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› Ë ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ‡˜ Î·ÏÂ› Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÛÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·È ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri – geometry II ÁÈ· ¿ÌÂÛË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈ-
ÎÒÓ-˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Â›Ó·È Î·Ïfi
Ó· Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÂÈÎ·Û›Â˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÚÔÙÚ¤ÂÈ
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍ·Á¿ÁÔ˘Ó ÙË ‰ÔÌ‹ ‹ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÊÔ‡ ÛÙËÚÈ¯ÙÔ‡Ó
ÛÙ· ÂÈÎÔÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜
¿ÌÂÛË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜. OÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó· ÚÔ¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·-Ì·ıËÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È Î·È Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

OÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·ÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ·ÏÒ˜ Î·È ÌfiÓÔ Ó· Û˘ÌÊˆÓ‹ÛÔ˘Ó ‹ Ó·
‰È·ÊˆÓ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë ‹ ¿Ô„Ë, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ̆ ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó
ÙË ÛÎ¤„Ë Î·È ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙÔ˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ
¿Ô„Ë. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ 
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ˘ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô ›‰ÈÔ˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ Ù· ÎÚ›ÛÈÌ· ÛËÌÂ›· Î·È Ó·
ÂÈÎÂÓÙÚˆıÂ› ÛÂ ·˘Ù¿. µÂ‚·›ˆ˜, fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ÙÔ˘˜ 
‰È·Ù›ıÂÙ·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛËÌÂ›· Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¿ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜. ™Â ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ Ó· ‰›ÓÂÙ·È Ë 
Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÓÒÛË ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‚Ô‹ıÂÈ·˜, Ë ÔÔ›· ı· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÈ ÙË ˙ÒÓË ÙË˜ ÂÁÁ‡ÙÂÚ‹˜
ÙÔ˘˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È, ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ÂÛˆÙÂÚÈÎÂ˘ÙÂ› ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó
Ó¤· ÁÓÒÛË. ŸÌˆ˜, Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â·ÁÚ˘Ó¿ ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘
ÌfiÓÔ ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘Ó ÛÙË Ì¿ıËÛ‹ ÙÔ˘˜,
Î·È Ó· ¤¯ÂÈ Â›ÁÓˆÛË ÙÔ˘ fiÙÈ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ 
ÂÛˆÙÂÚÈÎÂ‡ÂÙ·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ·fi ·˘ÙÔ‡˜. ¶ÈÔ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈÏÒÓÙ·˜, Ë ÁÓÒÛË Ô˘ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÁÓÒÛË, ÂÓÒ ÂÈÏ¤ÔÓ
ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·‚¿ÏÔ˘Ó ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· È‰ÈÔÔÈËıÔ‡Ó ÙË ÁÓÒÛË Ô˘ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÙÔ‡˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÙÔ˘˜.
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∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Cabri geometry II ÂÍÂÏÏËÓ›ÛÙËÎÂ Î·È ‰È·Ó¤-
ÌÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÙ· °˘ÌÓ¿ÛÈ·, §‡ÎÂÈ· Î·È ∆∂∂ Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ O‰‡ÛÛÂÈ· – «∂ÏÏËÓÈÎ¿ ™¯ÔÏÂ›· ÛÙËÓ
∫ÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜», ÙÔ ÂıÓÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘
·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜
¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (∆¶∂) ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î·È Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ì·ÎÚoxÚfiÓÈÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ (1996-2001). ∆Ô
2001 ÛÙ· 385 Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÂÈ‰ÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ‰›ÎÙ˘· ÛÙËÓ Î‡ÚÈ·
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û¯ÔÏÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ™¯ÔÏÈÎfi
∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ∫ÔÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Â-
Ù·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÎ·È-
‰Â˘ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ™ÙÔ °' ∫¶™ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ë ¯ÚË-
Ì·ÙÔ‰fiÙËÛË Ó¤ˆÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›Ë-
ÛË ÙˆÓ ∆¶∂ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ∂ÏÏËÓÈÎÒÓ Û¯ÔÏÂ›ˆÓ.

∏ O‰‡ÛÛÂÈ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:
– ÌÂÙ·Ù˘¯È·Î‹ ÂÎ·›‰Â˘-

ÛË 95 ÂÈÌÔÚÊˆÙÒÓ (Î·-
ıËÁËÙ¤˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ‰È-
ÎÔÙ‹ÙˆÓ) ÛÂ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤-
Ó· ÂÙ‹ÛÈ· ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·-

Î¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙË
– ‰È·ÚÎ‹ ÂÓ‰ÔÛ¯ÔÏÈÎ‹ ÂÈÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ 5.500 ÂÎ·È‰Â˘ÙÈ-

ÎÒÓ Ô˘ ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜ -Î·È fi¯È
ÌfiÓÔ- ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ 

– ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi, ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi (48
·Î¤Ù· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÂÍ·Ú¯‹˜ Î·È 14 ‰ÈÂıÓÒ˜ Î·Ù·ÍÈˆ-
Ì¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· ÚÔÛ·ÚÌfiÛÙËÎ·Ó) ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜
°˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È §˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙÂ˜
Î·ıËÁËÙÒÓ. ∆Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· 

– 385 Û¯ÔÏÂ›· ÌÂ Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· (ÌÂ ÙÔÈÎ‹ Î·È ÂÍ
·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË), ‰ÈÎÙ˘ˆÌ¤Ó· ÛÙÔ
¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ™¯ÔÏÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô.

O ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌfi˜ Î·È Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡
ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Cabri geometry II ÛÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· ˘ÏÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ∫›ÚÎË˜, ¤ÚÁÔ ÙË˜
¢Ú¿ÛË˜ ππ: «∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi» ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜. ∏
‰ËÌfiÛÈ· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÙË˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ
Ë ÙÈÌ‹ ÒÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹
·ÁÔÚ¿ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ·ÁÔÚ¿.

∏ O‰‡ÛÛÂÈ· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ∂È¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ¶Úfi-
ÁÚ·ÌÌ· ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ∞Ú¯ÈÎ‹˜ ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ∫·Ù¿Ú-

ÙÈÛË˜ (∂¶∂∞∂∫, µ’ Î·È °’ ∫¶™) Î·È ÙÔ ∂È¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∫ÔÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ °’ ∫¶™, ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘
∂ıÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ Î·È £ÚËÛÎÂ˘Ì¿ÙˆÓ (∂›‚ÏÂ„Ë: ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ™Ô˘‰ÒÓ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ∫ÔÈÓÔÙÈÎÔ‡ ¶Ï·È-
Û›Ô˘ ™Ù‹ÚÈÍË˜ ÙÔ˘ À∂¶£. ¶ÈÛÙÔÔ›ËÛË: ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ). O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜, Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÛÙ‹ÚÈÍË, Ô Û˘ÓÙÔ-
ÓÈÛÌfi˜ Î·È Ë ‰ÈÔÈÎËÙÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË Á›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ∞Î·‰ËÌ·˚Îfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÀÔÏÔ-
ÁÈÛÙÒÓ (∂.∞. π∆À). 

™ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi 1000 ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, ·È‰·ÁˆÁÔ›, ÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·È ‰ÈÔÈÎËÙÈÎÔ› ˘¿ÏÏË-
ÏÔÈ, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ 57 ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ ÙÌ‹Ì·Ù·, 53 ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Î·È 18 ÌÔ˘ÛÂ›·, È‰Ú‡Ì·Ù· Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·.

∫¤ÓÙÚÔ ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜:
Infodesk.Odysseia@cti.gr – http://Odysseia.cti.gr/kirki/ºOƒ∂π™ TH™ ENEP°EIA™

ANA¢OXOπ ºOƒ∂π™

TÔ Cabri – geometry II 

ñ Â›Ó·È ¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ô˘ ˘-
ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜
‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÛÙË
‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜
ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. 

ñ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘„ËÏ‹˜ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË˜.

ñ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Ì¿ıËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÚÁ·-
ÏÂ›· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏ‡ÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

ñ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚ›·˜.

ªÂ ÙÔ Cabri – geometry II ÌÔÚÂ›ÙÂ

ñ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ·ÔıË-
ÎÂ‡ÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜ Ì·-
ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‹
Û˘¯Ó¿ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.

ñ Ó· Î·Ù·ÚÙ›ÛÂÙÂ Ï›ÛÙ· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤-
ÓˆÓ, Ë ÔÔ›· ı· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù·
ı¤Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó·
ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
Û·˜.

ñ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂ-
ˆÓ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ¤ÓÙÂ Â˘-
ÎÏÂ›‰È· ·ÍÈÒÌ·Ù·.

ñ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜.

ñ Ó· ·Ó·‰Â›ÍÂÙÂ Ù· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ˘ÏÈ-
Îfi animation.

ñ Ó· ÂÎÙ˘ÒÛÂÙÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·  Û¯Â‰›-
Ô˘ 8 ó*11.


