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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

¶ÚfiÏÔÁÔ˜

∞Á·ËÙ¤ Û˘Ó¿‰ÂÏÊÂ,

™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Ô˘ ÎÚ·Ù¿˜ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÛÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 34 ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË Ì¿ıË-

ÛË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Cabri –

geometry II.

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ‰‡Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈ·: ÚÒÙÔÓ, Ó· ÂÓÙ¿ÛÛÔ-

ÓÙ·È ÛÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ù¿ÍÂˆÓ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ ÁÈ· ÙË ‰È‰·-

ÛÎ·Ï›· ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ Î·È, ‰Â‡ÙÂÚÔÓ, Ó· ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri – geometry II ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÁÂˆÌÂ-

ÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ·fi ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ.

OÈ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ (Â˘ıÂ›·, ÁˆÓ›Â˜, Î¿ıÂÙÂ˜ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜

Â˘ıÂ›Â˜, ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜), fiˆ˜ Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ‚·ÛÈÎÒÓ Û¯Ë-

Ì¿ÙˆÓ (ÙÚ›ÁˆÓ·, ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ· Î·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ·). ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÙÂ›ÓÔ-

ÓÙ·È ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜.

ÕÏÏÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ ıÂˆÚËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ

ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ Î·È ÙÔ ˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ·, ÂÓÒ ¿ÏÏÂ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÏ¤-

ÙË ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È Û¯¤ÛÂˆÓ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ‰Ú·-

ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ

(ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÔÚıÔÁÒÓÈÔ, ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ÙÚ·¤˙ÈÔ, Î‡ÎÏÔ˜). ¶ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È, Â›ÛË˜,

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ (Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜). µ·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi fiÏˆÓ

ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÂÈÎ·-

Û›Â˜ Ì¤Û· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·ÂÈÚ›·˜ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

OÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ

˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘. ¶ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌË ı· Â›Ó·È Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È Ë ÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ

Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜, Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. OÈ

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú·‰ÔıÂ› ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ë

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂˆÚ›·. ∫·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi

ÙË ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, Î·È

ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÔ˘ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ô‰ÂÈÎÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜. OÈ



ÚÒÙÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ·ÓÔÈÎÙ¤˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó

ÂÈÎ·Û›Â˜. ÿÛˆ˜ Ï›ÁÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Î·Ù·Ê¤ÚÔ˘Ó Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜. ªÔÚÂ›-

ÙÂ fiÌˆ˜ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜

‹ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ Ù¿ÍË Î·È, ÂÊfiÛÔÓ ÎˆÏ‡ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÙÂ ÛÙË

¯Ú‹ÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ. ∏ ÂÌÂÈÚ›· ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ú·ÁÌ·-

ÙÔÔÈÔ‡Ó ÌÂ ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri –

geometry II Î·È Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó ·fi„ÂÈ˜ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó.

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ «™¯‹Ì·Ù·» ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 41 ·Ú¯Â›· Ù‡Ô˘ .fig Ô˘

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤ÙÔÈÌÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜, ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·-

ÙÔ˜. OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÔÈÎÈÏ›· ıÂÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜

ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙÔ Ó· ÎÈÓËÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹

ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÙÔ˘

·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Cabri – geometry II. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, ÛÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ «ª·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜»

˘¿Ú¯Ô˘Ó 18 ·Ú¯Â›· Ù‡Ô˘ .mac, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¤ÙÔÈÌÂ˜ Ì·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘-

¤˜. ∆fiÛÔ Ù· ¤ÙÔÈÌ· ™¯‹Ì·Ù· fiÛÔ Î·È ÔÈ ¤ÙÔÈÌÂ˜ ª·ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È

·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó

Î·È Ó· ÂÓÙ·¯ıÔ‡Ó ÛÙËÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜.

∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘ÈÎ‹ Î·È ÌÔÓfiÙÔÓË, ‰ÈfiÙÈ

‰Â ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈ‚ÔÏ‹ ÙË˜ «ËÛ˘¯›·˜» Î·È ÙË˜ «Ù¿ÍË˜», ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ‰ÈfiÙÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘˙ËÙÔ‡Ó Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜

ÂÎÌ¿ıËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Cabri – geometry II ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ ÔÈ Ì·ıË-

Ù¤˜ Ì·ı·›ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘. ∂ÓÒ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÈ· ‰ÈÛÙ·-

ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ˘˜

Î·ıËÁËÙ¤˜, ‰È·Ï‡ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ÎÈfiÏ·˜ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· Ô˘ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

‹ıËÎÂ. ∏ ‰ÈÛÙ·ÎÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ‹Ù·Ó ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË, Î·ıÒ˜ ÂÚfiÎÂÈÙÔ ÁÈ· Ó¤· ÂÌÂÈ-

Ú›·. ¶¿ÓÙˆ˜, Ô ÂÓıÔ˘ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙÔ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Ì·ıËÛÈ·Îfi ÎÏ›Ì· Ô˘

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÙÔ˘˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÙËÓ

Â·Ó¿ÏË„Ë ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘. ∂Ï›˙ˆ fiÙÈ Î·È ÂÛÂ›˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÙÂ ÌÈ· Ó¤· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ ‰È¿-

ÛÙ·ÛË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ.

ªÂ ÂÎÙ›ÌËÛË

ª·Ú›· ∫ÔÚ‰¿ÎË

™ÂÏ›‰· 8 ñ ¶ÚfiÏÔÁÔ˜

ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II



O‰ËÁfi˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÁÈ· ÙËÓ ∞’ Î·È µ’ §˘ÎÂ›Ô˘





¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞' ∆¿ÍË §˘ÎÂ›Ô˘

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1

∞’ ∆¿ÍË – °ˆÓ›Â˜ Î·È Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÁˆÓÈÒÓ Î·È Î¿ıÂÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∫.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∫.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ∫, Î·È 

ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ µ.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË Â ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ Ù‹˜ Â ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ (∫, ∫∞), Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ °.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∫°.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ¢ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ (∫, ∫∞).
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∫¢.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ‰1 Î·È ‰2 ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ µ∫¢ Î·È °∫¢ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰1 Î·È ‰2 ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ (∫, ∫∞), Î·È 

ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· ª Î·È ¡, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ª∫¡.

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ Î·È Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ñ ™ÂÏ›‰· 11
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¡· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (∫, ∫∞). ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›-
ÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1‚

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÁˆÓÈÒÓ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∫. 
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∞, µ, ° Î·È ¢ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ ∫.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∫, µ∫, °∫ Î·È ¢∫. 
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ∞∫µ, µ∫°, °∫¢ Î·È ¢∫∞.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ‰1, ‰2, ‰3 Î·È ‰4 ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ∞∫µ, µ∫°, °∫¢

Î·È ¢∫∞ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È¯ÔÙfiÌˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘

∫, Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· ∂, ∑, ∏, £, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 
ñ K·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∫∂, ∫∑, ∫∏ Î·È ∫£ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ∂∫∑ Î·È ∏∫£, Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ∫1 Î·È ∫2, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·˘ÙfiÌ·Ù·. 
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ∫1+∫2.

™ÂÏ›‰· 12 ñ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ Î·È Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¡· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∞, µ, ° Î·È ¢ ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ∫ Î·È Ó·
ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ Î·È Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ñ ™ÂÏ›‰· 13





¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞’ ∆¿ÍË – ™˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÂÓfi˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ‡ÛÙÂÚ· ·fi
·ÏÏËÏÔ˘¯›· Û˘ÌÌÂÙÚÈÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô O ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi Û¯‹Ì· ÙÔ‡ ∞µ° ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O, Î·È

ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ∞’ µ’ °’. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔ-
ÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚÈÁÒÓˆÓ.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ O Ó· ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‹ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‹ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ Ì›·
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ; 

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ™˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· ñ ™ÂÏ›‰· 15
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È
ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

µ) ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Â˘ıÂ›· Â Î·È ¿ÚÙÂ ÙÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi (ÂÈÏÔÁ‹ ∞Ó¿ÎÏ·ÛË) ÙÔ˘ 
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Â, ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ∞’’ µ’’ °’’.
¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ, Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Â ‹ / Î·È ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°
ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ 
ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

™ÂÏ›‰· 16 ñ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ™˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ·

™¯‹Ì· §_4



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

°) ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ‡ ∞’µ’°’ ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Â, ÙÔ
ÔÔ›Ô Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ¢∂∑. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Î·È Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÒÚ· ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Â ‹ / Î·È ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∆È Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ™˘ÌÌÂÙÚ›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¿ÍÔÓ· ñ ™ÂÏ›‰· 17

™¯‹Ì· §_5





¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞’ ∆¿ÍË – ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ÙÚ›ÁˆÓ·.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ∞
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô O. ™ÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ O¯ Î·È O„.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O Î·È ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Û·˜.
ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ O ÌÂ ÙÈ˜ ËÌÈÂ˘-

ıÂ›Â˜ O¯ Î·È O„, Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· ∞ Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· O∞ Î·È Oµ Î·È ·ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÔÓ

Î‡ÎÏÔ O. 
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ∞Oµ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ÙË˜ ‰ Î·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,

ÔÚ›ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹Ó. 
ñ ∆¤ÏÔ˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª∞ Î·È ªµ, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù·

Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ñ ™ÂÏ›‰· 19
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ‰, fiˆ˜ Î·È ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜

∞Oµ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È 
·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

µ) ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ª∞ Î·È
ªµ;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ µ
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞ª Î·È

µª ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â1 Î·È Â2 ÌÂ ÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· O„ Î·È O¯,

Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· ° Î·È ¢ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË ∞°, µ¢,

ª°, ª¢, µ° Î·È ∞¢.

™ÂÏ›‰· 20 ñ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ

™¯‹Ì· §_7



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ‰, fiˆ˜ Î·È ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜

∞Oµ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È ·Ú·-
ÙËÚÂ›ÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

µ) ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ·) ∞° Î·È
µ¢, ‚) ª° Î·È ª¢, Á) µ° Î·È ∞¢;

·) ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

‚) ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

Á) ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ñ ™ÂÏ›‰· 21





¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3

∞’ ∆¿ÍË – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1· – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ 

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÁˆÓ›Â˜ ÌÂ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô O1 Î·È ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ó· ‰È¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÙÔ O1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô O2 Î·È ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Â1’ Î·È Â2’, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È

Î¿ıÂÙÂ˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O1 Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â1 Î·È Â1’, fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ Â2 Î·È Â2’, Î·È

ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ Ù· ∞ Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· °, ¢ Î·È °’¢’ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â1’, fiˆ˜

Î·È ÛÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â2 Î·È Â2’ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ O1=°O1¢ Î·È

O2=°’O2¢’ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ñ ™ÂÏ›‰· 23

™¯‹Ì· §_8



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ; ªÔ-
ÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

µ) ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ O1 Î·È O2;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

°) ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ O1 Î·È O2 ·) fiÙ·Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô Â›Ó·È
ÔÍÂ›Â˜, ‚) fiÙ·Ó Ë Ì›· Â›Ó·È ÔÍÂ›· Î·È Ë ¿ÏÏË ·Ì‚ÏÂ›·;

™ÂÏ›‰· 24 ñ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1‚ – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÁˆÓ›Â˜ ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô O1 Î·È ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ó· ‰È¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÙÔ O1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô O2 Î·È ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Â1’ Î·È Â2’, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú-

¯ÔÓÙ·È ÙÔ O2 Î·È Ó· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÛÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ùo ÛËÌÂ›o ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â2 Î·È Â1’, Ùo ÔÔ›o Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ O3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· °, ¢ Î·È °’¢’ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â1’, fiˆ˜

Î·È ÛÙÈ˜ Â2 Î·È Â2’ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ O1=°O1¢,

O2=°’O2¢’ Î·È O3=°Ÿ3¢, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ñ ™ÂÏ›‰· 25

™¯‹Ì· §_9



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ; 
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

µ) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ O1 Î·È O2;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

°) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ O1 Î·È O2 ·) fiÙ·Ó Î·È ÔÈ ‰‡Ô Â›Ó·È ÔÍÂ›Â˜,
‚) fiÙ·Ó Â›Ó·È ·Ì‚ÏÂ›Â˜;

™ÂÏ›‰· 26 ñ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¢) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ O1 Î·È O3;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

∂) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ O2 Î·È O3;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ˆÓ›Â˜ ÌÂ ÏÂ˘Ú¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ñ ™ÂÏ›‰· 27



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞’ ∆¿ÍË – ¶·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1·

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌˆÓ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· O¢ Î·È O° Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â1 ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
ñ ∞fi ÛËÌÂ›Ô ÂÎÙfi˜ ÙË˜ Â1 Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ·) ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â2 ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜

ÙËÓ Â1, ‚) ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â3 Ô˘ Ó· Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1 Î·È Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ¢ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â4, ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙËÓ Â3, Ô˘ Ó·

Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1 Î·È Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â1 Î·È Â2, ·fi ÙÈ˜ Â3 Î·È Â4, Î·È ÔÓÔÌ¿-

ÛÙÂ Ù· ∞, µ, ¢ Î·È ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, µ°, ∞° Î·È µ¢ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù·

·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ ∞ Î·È µ, Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÈ˜

·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ µ¢ Î·È ∞°, Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ O.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ∞O¢=O.
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ¢∞O=∞1 Î·È Oµ°=µ1.

∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ¶·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ· ñ ™ÂÏ›‰· 29
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â4 ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1 Î·È ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙÈ 
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

∞) À¿Ú¯ÂÈ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Î·È ÚfiÌ‚Ô˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

µ) ŒÓ· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Â›Ó·È Î·È ÚfiÌ‚Ô˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

°) ŒÓ·˜ ÚfiÌ‚Ô˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

¢) ¶ÔÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÁÒÓÈÔ‡˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

™ÂÏ›‰· 30 ñ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ¶·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ·



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∂) ™Â ÔÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈÔÈ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ·;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

™∆) ™Â ÔÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈÔÈ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∑) ™Â ÔÈÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈÔÈ Â›Ó·È Î·È ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∏) À¿Ú¯ÂÈ ÚfiÌ‚Ô˜ ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1‚

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌˆÓ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Î˘ÚÙfi ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞µ°¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÁÒÓÈÔ˘˜ ∞° Î·È µ¢ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘ ∞µ°¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∂, ∑, ∏ Î·È £ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘

∞µ°¢.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞° Î·È µ¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∂∑, ∑∏, ∏£, £∂ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù·.
ñ ∂ÈÏ¤ÍÙÂ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ µ∂∑=∂1, µ∞°=∞1, ∞£∂=£1 Î·È

∞¢µ=¢1. 

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¡· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘ ∞µ°¢ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹
Û·˜ Î·È Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜:
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

1. ∆È Â›‰Ô˘˜ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∂∑∏£;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Ì‹ÎË ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ∂∑, ∑∏,
∏£, £∂ Î·È ÛÙ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞° Î·È µ¢;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞’ ∆¿ÍË – ∂ÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚˆÓ. ∏ Â˘ıÂ›·
ÙÔ˘ Simson.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ∞µ, µ° Î·È ∞°, Î·È

¯ÚˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÈ˜ ÌÔ‚.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2, Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· µ, ° Î·È

∞, °, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ∂ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ·fi ÙÔ ∂ ÛÙÈ˜ Â1, Â2 Î·È ∞µ, Î·È ÔÓÔÌ¿-

ÛÙÂ ÙÈ˜ ˙1, ˙2 Î·È ˙3, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ˙1 ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1, Î·È ÔÓÔÌ¿-

ÛÙÂ ÙÔ ¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∂¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ˙2 ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â2, Î·È ÔÓÔÌ¿-

ÛÙÂ ÙÔ ∑.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∂∑.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ˙3 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ,

Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ∫.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∂∫. ÃÚˆÌ·Ù›ÛÙÂ ÎfiÎÎÈÓ· Ù· Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∂¢, ∂∑ Î·È ∂∫, ˙1, ˙2 Î·È ˙3. ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ˙1, ˙2

Î·È ˙3.
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢∫ Î·È ∫∑.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙË ÁˆÓ›· ¢∫∑, ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙËÓ ∫2 Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·˘ÙfiÌ·Ù·.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂ ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ O ‹ / Î·È Ù· ÛËÌÂ›·
∞, µ Î·È °.

1. ¶ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ¢, ∫ Î·È ∑;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜
∂‰Ò ·Ó·Ì¤ÓÂÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, ∫ Î·È ∑
Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Û˘ÓÂ˘ıÂÈ·Î¿.

2. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘˜,
ÙÔ˘˜ Î·ÏÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘Ó Î·È Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ∞∑∂=∑, ∂∫∞=∫1 Î·È
∂¢µ=¢1. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ˘˜ Î¿ÓÂÙÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÂÚÒÙËÛË:

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·Ùfi˜ Û·˜, ÌÂÏÂÙ‹ÛÙÂ Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∂∫∑∞ Î·È
∂∫µ¢. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚˆÓ ·˘ÙÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞’ ∆¿ÍË – °ÂˆÌÂÙÚÈÎÔ› ÙfiÔÈ
3 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ª ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ¢∂, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· ¿ÎÚ· ¢ Î·È ∂ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞µ Î·È ∞°
ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Î·È ÏËÚÔ‡Ó ÙË Û˘Óı‹ÎË ∞¢=°∂.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ° Î·È ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙfi ÙÔ˘ Â. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â Î·È Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ

Î·È ∞°. 
ñ OÚ›ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ¢ ¿Óˆ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ. 
ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·‚‹ÙË, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· °∂

›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ∞¢. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢∂ Î·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ª. 
ñ ∂ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ∂ÌÊ¿ÓÈÛË ›¯ÓÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞µ.
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¶ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ª
ˆ˜ ÚÔ˜ Â˘ıÂ›· Â, Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞, ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ı¤ÛÂÈ˜
ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ª Î·È ∞ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜. 
ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â. 
ñ ∂ÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ∂ÌÊ¿ÓÈÛË ›¯ÓÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª. 
ñ ¶ÂÚÈÛÙÚ¤„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ¶ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

µ) ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·ÔÎÙËıÂ›Û· ÂÌÂÈÚ›· Û·˜, Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È ÙÔ
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ Â˘ıÂ›· Â, Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª. ¡· ‰È·Ù˘Ò-
ÛÂÙÂ ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ˆ˜
ÚÔ˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ª ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ AB, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÎÚÔ µ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ
ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ· Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ O Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ R. 

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O Î·È ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ Û·˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô µ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ.
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∂ÈÏ¤ÍÙÂ ∂ÌÊ¿ÓÈÛË ›¯ÓÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤„ÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ¿Óˆ ÛÙÔÓ
Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O. ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÌÈ· ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙËÓ ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞’ ∆¿ÍË – £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹
2 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›·
Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜
ÏÂ˘Ú¿˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ˙1, ˙2 Î·È ˙3, Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È

µ, ∞ Î·È °, µ Î·È ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∂ Î·È ∑, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÙÔÌ¤˜ ÙË˜

Â˘ıÂ›·˜ Â ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ Î·È ∞°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· µ∂, ∞∂, ∞∑ Î·È °∑ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ

Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ∞∂/∞∑ Î·È µ∂/°∑ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ·˘Ùfi-

Ì·Ù·.
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ¡· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ó· ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıË-
Î·Ó. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘˜,
ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Ó· ÙÔ˘˜ ‰ÔıÔ‡Ó ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜, fiˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ:

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 2

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∞fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1 ·Ú¿Ï-

ÏËÏË ÚÔ˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.
ñ OÚ›ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â1 ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ˙3 Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ∫.
ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· µª Î·È

ª∫.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ∞∂/µ∂, ª∫/ªµ,

∞∑/°∑, ∞∂/∞∑ Î·È µ∂/°∑.
ñ ∆¤ÏÔ˜, ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ÛÙËÓ

ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘
ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

MÔÚÂ›ÙÂ ÙÒÚ· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÌÈ· ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÏfiÁˆÓ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·Ì-
ÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó Î·È Î·ÙfiÈÓ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 1 – OÌÔÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ fiÌÔÈˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô O Î·È ÙÚÂÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2 Î·È Â3 Ô˘ Ó· ÙÔ 

‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô µ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â2.
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ° ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, µ°, ∞° Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· 

·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞’ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞’ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· ˙1 ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ˙1 Î·È Â2, Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ µ’.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ’ Ì›· Â˘ıÂ›· ˙2 ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ ˙2 Î·È Â3, Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ °’.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞’µ’, µ’°’, ∞’°’ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù·

·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ˙1 Î·È ˙2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· O∞, Oµ, O° Î·È O’∞’, O’µ’, O’°’

Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ O’∞’/O∞, O’µ’/Oµ

Î·È O’°’/O°, fiˆ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ∞’µ’ /∞µ, ∞’°’/∞° Î·È µ’°’/µ°.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2 Î·È Â3 ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÈÓ·-

ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¢ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·È ‰È·Ù˘ÒÛÙÂ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
·˘ÙÒÓ.
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó·
ÂÓÙÔ›ÛÔ˘Ó Ù· fiÌÔÈ· Û¯‹Ì·Ù·, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ÙÔ˘˜ ·Ú·ÎÈÓ‹ÛÂÙÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó
ÙËÓ ÔÌÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ O∞µ Î·È O∞’µ’, Oµ° Î·È Oµ’°’, O∞° Î·È O∞’°’,
fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ∞µ° Î·È ∞’µ’°’, Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘˜.
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

µ’ ∆¿ÍË §˘ÎÂ›Ô˘ – ª·ı‹Ì·Ù· °ÂÓÈÎ‹˜ ·È‰Â›·˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1

B’ ∆¿ÍË – ∆Ô ˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 30 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˘ı·Áfi-
ÚÂÈÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô Î¿ıÂÙÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Â1 Î·È Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Â1 Î·È Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È ° ¿Óˆ ÛÙËÓ Â1 Î·È ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· µ Î·È ¢ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â2 Î·È ÂÎ·Ù¤ÚˆıÂÓ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· O∞, Oµ, O° Î·È O¢, fiˆ˜ Î·È ∞¢,

∞µ, °µ Î·È °¢, Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË (O∞)^2, (Oµ)^2, (O°)^2, (O¢)^2 Î·È (O∞)^2+(Oµ)^2,

(O°)^2+(O¢)^2, (O∞)^2+(O¢)^2 Î·È (Oµ)^2+(O°)^2.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË (∞µ)^2, (µ°)^2,

(∞¢)^2, (¢°)^2, (∞µ)^2+(¢°)^2 Î·È (∞µ)^2+(µ°)^2.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∞, ° Î·È µ, ¢ ÛÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2 Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ-

‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó, ÔÈÂ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;
¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó; ¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙËÓ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË ÁÈ·
ÙËÓ ‡·ÚÍË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÈÛÔÙ‹ÙˆÓ.

πÛfiÙËÙ· 1

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

πÛfiÙËÙ· 2

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

πÛfiÙËÙ· 3

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

πÛfiÙËÙ· 4

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

πÛfiÙËÙ· 5

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1

B’ ∆¿ÍË – °ÂÓ›ÎÂ˘ÛË ˘ı·ÁfiÚÂÈÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 30 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜ 
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ˘
˘ı·ÁfiÚÂÈÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ıÂÒÚËÌ· Stewart.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, ∞°, µ°, ∞¢, µ¢, ¢° Î·È ÌÂÙÚ‹-

ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÈ̃  ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ̃  (∞µ) 2̂*°¢+(∞°) 2̂*µ¢ Î·È (∞¢) 2̂*µ°+µ°*µ¢*¢°.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‹

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ¿Óˆ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°, Î·È ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ,
ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘
·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ.

B’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ÂÓ›ÎÂ˘ÛË ˘ı·ÁfiÚÂÈÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ñ ™ÂÏ›‰· 53

™¯‹Ì· §_21



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

™ÂÏ›‰· 54 ñ B’ §˘ÎÂ›Ô˘ – °ÂÓ›ÎÂ˘ÛË ˘ı·ÁfiÚÂÈÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

B’ ∆¿ÍË – ™ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ì¤ÛÔ Î·È ¿ÎÚÔ ÏfiÁÔ
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›·
Ù¤ÌÓÂÙ·È Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¯ÔÙfiÌÔ ÙË˜
·¤Ó·ÓÙÈ ÁˆÓ›·˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ Î·È ∞°, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Î·È ÈÓ·-

ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞, °

Î·È µ, ° ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ‰1 Î·È ‰2 ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ µ∞° Î·È ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÙË˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢ Î·È ∂ ˆ˜ ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È¯ÔÙfiÌˆÓ ‰1 Î·È ‰2

ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· µ¢, ¢°, ∂µ Î·È ∂° Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ∞µ/∞°, µ¢/¢° Î·È ∂µ/∂° Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜

·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

B’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ™ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ì¤ÛÔ Î·È ¿ÎÚÔ ÏfiÁÔ ñ ™ÂÏ›‰· 55

™¯‹Ì· §_22



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¢È·Ù˘ÒÛÙÂ ÌÈ· ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÏfiÁˆÓ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ 
ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Î·È ·ÈÙÈÔ-
ÏÔÁ‹ÛÙÂ, ·Ó ÌÔÚÂ›ÙÂ, ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

™ÂÏ›‰· 56 ñ B’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ™ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ì¤ÛÔ Î·È ¿ÎÚÔ ÏfiÁÔ



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

µ’ ∆¿ÍË – ¢‡Ó·ÌË ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÚÈ˙ÈÎÔ‡ ¿ÍÔÓ· ‰‡Ô Î‡ÎÏˆÓ.

¶ÂÚ›ÙˆÛË 1Ë: OÈ Î‡ÎÏÔÈ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô Î‡ÎÏÔ˘˜, ÌÂ Î¤ÓÙÚ· O1 Î·È O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· O1O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ˆ˜ ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ O1 Î·È O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢1 Î·È ∂1 ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ O1 Î·È O2, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢1 Î·È ª∂1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢2 Î·È ∂2 ˆ˜ ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌË-

Ì¿ÙˆÓ ª¢1 Î·È ª∂1 ÌÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ O1 Î·È O2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢2, ª∂2, ª∞ Î·È ªµ, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Î·È

ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·, fiˆ˜ Î·È Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢1 Î·È ª∂1.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ÁÈÓfiÌÂÓ· ª¢2*ª¢1, ª∞*ªµ Î·È ª∂2*ª∂1 Î·È ÈÓ·ÎÔ-

ÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ª ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ

O1 Î·È O2, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÚÔ·-
Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

µ’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ¢‡Ó·ÌË ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ ñ ™ÂÏ›‰· 57

™¯‹Ì· §_23



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ

Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

µ) ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ 
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¶ÂÚ›ÙˆÛË 2Ë: OÈ Î‡ÎÏÔÈ ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ O1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ O2 Î·È ·ÎÙ›Ó· O2∞.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· O1O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· Â ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· O1O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.

™ÂÏ›‰· 58 ñ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ¢‡Ó·ÌË ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢1 Î·È ∂1 ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ O1 Î·È O2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢1 Î·È ª∂1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢2 Î·È ∂2 ˆ˜ ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌË-

Ì¿ÙˆÓ ª¢1 Î·È ª∂1 ÌÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ O1 Î·È O2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢2, ª∂2 Î·È ª∞, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Î·È

ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·, fiˆ˜ Î·È Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢1 Î·È ª∂1.

ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ÁÈÓfiÌÂÓ· ª¢2*ª¢1, ª∞^2, Î·È ª∂2*ª∂1 Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹-
ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.

ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ª ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ
O1 Î·È O2, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÚÔ·-
Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ

Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ; ¢ÒÛÙÂ ÙËÓ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

µ’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ¢‡Ó·ÌË ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ ñ ™ÂÏ›‰· 59

™¯‹Ì· §_24



ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

µ) ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â; ∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ 
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¶ÂÚ›ÙˆÛË 3Ë: OÈ Î‡ÎÏÔÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô ÌË ÙÂÌÓfiÌÂÓÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜, ÌÂ Î¤ÓÙÚ· O1 Î·È O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· O1O2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢1 Î·È ∂1 ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ O1 Î·È O2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢1 Î·È ª∂1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢2 Î·È ∂2 ˆ˜ ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ 

ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ª¢1 Î·È ª∂1 ÌÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ O1 Î·È O2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢2, ª∂2, ª¢1 Î·È ª∂1, Î·È

ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ÁÈÓfiÌÂÓ· ª¢2*ª¢1 Î·È ª∂2*ª∂1. ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ª ¿Óˆ

ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜ Î·È ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ª Ù·
ÁÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Â›Ó·È ›Û·.
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∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2

µ’ ∆¿ÍË – ∂Ì‚·‰fiÓ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 20 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘ Î·È ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¿ ÙË Ì›·
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘, ÂÓÒ Ë ÙÚ›ÙË ÙÔ˘ ÎÔÚ˘Ê‹ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ 
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â1 Î¿ıÂÙË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ¢ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â2 Î¿ıÂÙË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â3 Î¿ıÂÙË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â2 Î·È Â3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞µ°¢. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢°.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2 Î·È Â3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞ªµ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢° ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙÔ

ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞µ°¢ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ∞, µ ‹ ¢ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;
∞ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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µ’ ∆¿ÍË – ∂Ì‚·‰fiÓ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÌ‚·‰¿ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹
Â›Ó·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ Î·È Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÏÂ˘Ú¿
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ‰‡Ô Ù˘¯·›· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ Î·È ∞¢ ÌË Û˘ÓÂ˘ıÂÈ·Î¿

ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â1 ·Ú¿ÏÏËÏË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· ∞¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â2 ·Ú¿ÏÏËÏË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ˆ˜ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Â1 Î·È Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢° Î·È µ°.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1 Î·È Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘

∞µ°¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ª∞µ, ªµ°, ª¢° Î·È ª¢∞, Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Ù· ·ıÚÔ›ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ∂ª∞µ+∂ª¢° Î·È

∂ªµ°+∂ª¢∞ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ ∞µ°¢ ‹

ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞µ°¢ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ∞,
µ ‹ ¢ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË
Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

∏ ÂÚÒÙËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ‹ Î·È ¤¯ÂÈ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ ÓÔËÙÈ-
ÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó ÙË ÁÓÒÛË ÙÔ˘˜
·˘ÙfiÓÔÌ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, ÙÔ˘˜ Î·ÏÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘Ò-
ÛÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜:

1. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ 3 Î·È 6 ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË 
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÁÈ· ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ıÚÔÈÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ Ô˘
ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¤˜, fiÙ·Ó ÙÔ ª ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfi-
ÁÚ·ÌÌÔ˘ ∞µ°¢; MÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ Î¿ÔÈ· ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

2. ¢ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ·ıÚÔÈÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú-
ıËÎ·Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞µ°¢.

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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µ’ ∆¿ÍË – ∂Ì‚·‰fiÓ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÌ‚·‰¿ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë Ì›· ÎÔÚ˘Ê‹
Â›Ó·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È Ë Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÏÂ˘Ú¿
ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ·ÎÙ›Ó· °µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ µ Î·È ·ÎÙ›Ó· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È

·ÎÙ›Ó· °µ Î·È Î¤ÓÙÚÔ µ Î·È ·ÎÙ›Ó· µ°.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Â˘ıÂ›· Â1 Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ° ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â1 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ª¢.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Â˘ıÂ›· Â2 Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∑ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â2 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ª∑.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Â˘ıÂ›· Â3 Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞° ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â3 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ª∂.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â4 Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ° ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∏ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â4 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞∏.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â4.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª¢, ª∑

ª∂ Î·È ∞∏.

µ’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ∂Ì‚·‰fiÓ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ñ ™ÂÏ›‰· 69

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ



ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ª¢+ª∑+ª∂.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ

ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ µ ‹ ° ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
1. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË ‰È·Ù˘ÒÓÂÙÂ;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ª ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒ-
ÓÔ˘ ∞µ° Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi, Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Ó· ÙÔ˘˜ ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÈ˜ 
ÛÙ‹ÏÂ˜ 4 Î·È 5 ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ.

2. ¢ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ª∞µ, ª∞°, ªµ° Î·È
∞µ° ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚÁ·Û›· Î·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰È·Ù˘-
ÒÛ·ÙÂ.

™ÂÏ›‰· 70 ñ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘ – ∂Ì‚·‰fiÓ ÙÚÈÁÒÓÔ˘

ñ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II

™¯‹Ì· §_28



∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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µ’ ∆¿ÍË – ∂Ì‚·‰fiÓ ÙÚ·Â˙›Ô˘
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÚ·Â˙›Ô˘, ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ Î·È ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ‡ ¢°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â1 ·Ú¿ÏÏËÏË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· ¢°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô µ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, ∞¢ Î·È µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂ ˆ˜ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â2 ·Ú¿ÏÏËÏË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· ∞¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∑ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Â2 Î·È Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∏ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Â2 Î·È ¢°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∂¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â3 ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∂ Î·È ¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô £ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ Â3 Î·È Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞µ°¢∞, ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞£¢∞ Î·È ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfi-

ÁÚ·ÌÌÔ ∞∑∏¢∞. 
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ 

ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘ ∞µ°¢ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, °

Î·È ∞ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË
Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÔÈ· ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;
∆È ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË ‰›ÓÂÙÂ;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3

µ’ ∆¿ÍË – K·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ÂÓÙ¿ÁˆÓÔ.
ñ OÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ µ1, µ2, µ3, µ4, µ5 Î·È ÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÂ ·˘Ùfi O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ ∫.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â1, Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ5µ1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â2, Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ2µ1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â3, Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ3µ2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â4, Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ4µ3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â5, Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ5µ4.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞1 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â1 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· µ5µ1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞2 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â2 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· µ2µ1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞3 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â3 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· µ3µ2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞4 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â4 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· µ4µ3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞5 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â5 ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ

ÙÌ‹Ì· µ5µ4.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3, Â4 Î·È Â5.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∫∞1, ∫∞2, ∫∞3, ∫∞4 Î·È ∫∞5 Î·È

ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ∫∞1+∫∞2+∫∞3+∫∞4+∫∞5 Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

ÙÔ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ Î·È

ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi ÔÏ‡-
ÁˆÓÔ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÌÂÁ¤ıË.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
1. ¢ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∫ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘

Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡
ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

2. ¢ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∫ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÎÙ›Ó· ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘.
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¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

¢È·Ù‡ˆÛË ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÂˆÓ

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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µ’ ∆¿ÍË – K·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ· – OÌÔÈfiÙËÙ·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ, ·ÎÙ›ÓˆÓ, ·ÔÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÏÂ˘ÚÒÓ Î·È
ÂÌ‚·‰ÒÓ ÌÂÙ·Í‡ fiÌÔÈˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Î·ÓÔÓÈÎfi ÂÓÓÈ¿ÁˆÓÔ ∞1, ∞2, ∞3…∞9.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ∞1∞2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â Î¿ıÂÙË ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ O ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿

∞2∞3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì·

∞2∞3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Oª.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· O∞3.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞1∞2.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Oª Î·È O∞3.
ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· O∞3 Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·-

Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·Ó¿-
ÌÂÛ· ÛÙ· ÂÌ‚·‰¿, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘˜, ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜, ÛÙ· ·ÔÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
ÙˆÓ ÂÚÈÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÙˆÓ fiÌÔÈˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó.

∞¿ÓÙËÛË

™¯¤ÛÂÈ˜:

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

ñ ·ÎÙ›ÓˆÓ

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

ñ ÏÂ˘ÚÒÓ

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

ñ ·ÔÛÙËÌ¿ÙˆÓ

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

ñ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

ñ ÂÌ‚·‰ÒÓ

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

¢È·Ù‡ˆÛË Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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µ’ ∆¿ÍË – ª‹ÎÔ˜ ÙfiÍÔ˘ Î·È Î‡ÎÏÔ˘
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÂÓfi˜ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘,
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙfiÍ· ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ
Î¤ÓÙÚ· ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÂÓfi˜ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Î·È Â›Ó·È ÂÊ·ÙfiÌÂÓÔÈ, Î·È ÙË˜
ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ µ Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ ° Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ °µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ (µ, µ°) Î·È (°,

°µ).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ Î·È ∞°.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ (µ, µ°) Î·È (°, °µ).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Ì¤Û· ª1, ª2 Î·È ª3 ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ µ°, ∞µ Î·È ∞° 

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ µ Î·È ·ÎÙ›Ó· µª1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ·ÎÙ›Ó· ∞ª2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ·ÎÙ›Ó· °ª3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (∞, ∞ª2)=¶1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (°, °ª3)=¶2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ (µ, µª1)=¶3.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ¶=(¶1+¶2+¶3)/6 Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µª1.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· µ° Î·È

µª1.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÏfiÁÔ ¶ / µª1.
ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ Ù· ÛËÌÂ›· µ Î·È ° ÛÙËÓ ÔıfiÓË

ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·-
Ê¤ÚıËÎ·Ó.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
∞) ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰È·Ù˘Ò-

ÛÂÙÂ ÌÈ· ˘fiıÂÛË ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ª1ª2ª3 ÌÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°;
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¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

µ) ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹, ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó;

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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µ’ ∆¿ÍË – ∂Ì‚·‰fiÓ ÙfiÍÔ˘ Î·È Î‡ÎÏÔ˘
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÌËÓ›ÛÎˆÓ.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ËÌÈÎ‡ÎÏÈÔ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ µ°. ¶¿ÚÙÂ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘ ‰‡Ô
ËÌÈÎ‡ÎÏÈ· ÌÂ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ µ° Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞.
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌËÓ›ÛÎˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ° ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ˆ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ° ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â Î¿ıÂÙË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ˆ˜ ÙÔÌ‹ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ Â Î·È ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ O.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· O∞.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ Î·È ∞°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ª1 Î·È ª2 ˆ˜ Ì¤Û· ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

∞µ Î·È ∞°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ª1 Î·È ·ÎÙ›Ó· ª1µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ª2 Î·È ·ÎÙ›Ó· ª2°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ° Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· µO, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

ÙÔ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ª1 Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ ª1µ,

Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ∂1.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ª2 Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ ª2°,

Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ∂2.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ O Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ Oµ,

Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ ∂.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∂1/2, ∂2/2, ∂/2, µO2 Î·È ∂1/2+∂2/2+∂ÙÚ-∂/2.
ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÈÓ·-

ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÌËÓ›ÛÎˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È.

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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µ’ ∆¿ÍË §˘ÎÂ›Ô˘ – ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3

µ’ ∆¿ÍË – ¢È·Ó‡ÛÌ·Ù·
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· – ¶Úfi‚ÏËÌ·

™Ùfi¯Ô˜:
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ
Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

¶Úfi‚ÏËÌ·
™Â ¤Ó· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ Ô˘ ÂÙ¿ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË O ÂÓÂÚÁÔ‡Ó Ë ÚÔˆıËÙÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË F1 (ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË), Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· F2, Ë ·Ó˘„ˆÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË F4 Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ F3. 

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∂ÌÊ·Ó›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ Î·ÚÙÂÛÈ·ÓÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ô¯, Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú¯‹ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ

O ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙË ‰‡Ó·ÌË F1. 
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ô¯, Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú¯‹ ÛÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ O ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ, ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· F1 Î·È Ó· ·Ó··-
ÚÈÛÙ¿ ÙË ‰‡Ó·ÌË F2. 

ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ô„, Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú¯‹ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
O ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ, ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙË ‰‡Ó·ÌË F4. 

ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ô„, Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ú¯‹ ÛÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ O ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ, ÌÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· F4 Î·È Ó· ·Ó·-
·ÚÈÛÙ¿ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ F3. 

ñ µÚÂ›ÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ F1 Î·È F3 Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ F5.
ñ ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ F2 Î·È F4 Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ F6. 
ñ µÚÂ›ÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ F5 Î·È F6 Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙÔ SF. ¶ÔÈ·

Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜;
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· F1, F2, F3, F4 Î·È SF, fiˆ˜

Î·È ÙË ÁˆÓ›· ˆ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ F1 Î·È SF.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Î·È Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· F5 Î·È F6.
ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· F1, F2, F3, F4 ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È

ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ‰È·Ù˘ÒÛÙÂ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

ÀfiıÂÛË 1

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

ÀfiıÂÛË 2

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

ÀfiıÂÛË 3

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

ÀfiıÂÛË 4

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

ÕÏÏÂ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∞Ê‹ÓÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÌfiÓÔÈ ÙÔ˘˜, Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙÂ ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
Î·È, Â¿Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ‚ÔËıËÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
1) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·-

‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ùfi. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ, Â›ÛË˜, ÙÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ë ÔÔ›· ÎÈÓÂ› ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ.

∞¿ÓÙËÛË

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................. 

∂ÈÏ¤ÔÓ, Î·ÏÂ›ÛÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ:
2) ¶fiÙÂ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ¯¿ÓÂÈ ‡„Ô˜ Î·È fiÙÂ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ;

∞¿ÓÙËÛË
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4) ¶fiÙÂ Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î·È ÔÌ·Ï‹, fiÙÂ Â›Ó·È ÂÈ‚Ú·-
‰˘ÓfiÌÂÓË Î·È fiÙÂ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË;
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µ’ ∆¿ÍË – ™˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÔÚıÔÎ·ÓÔÓÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ï¤ÁÌ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ˆ˜ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∞µ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞, µ Î·È ª, Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

ÙÈ˜ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∞µ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜

Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ª ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∞µ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ
¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË
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µ’ ∆¿ÍË – µ·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘-
Ê¤˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° Î·È Û˘ÓÙÚ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚfi ÙÔ˘.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Ì¤Û· ª1, ª2, ª3 ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ µ°, ∞° Î·È

∞µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞ª1, µª2 Î·È °ª3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô £ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

∞ª1, µª2 Î·È °ª3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ∞ª1, µª2 Î·È °ª3.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· s1 ˆ˜ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ∞ª1 Î·È µª2

ˆ˜ ÚÔ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· s ˆ˜ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ s1 Î·È °ª3 ˆ˜

ÚÔ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ°.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞µ° ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ‰ÈÂÚÂ˘-
Ó‹ÛÙÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· s ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ∞ª1, µª2 Î·È °ª3. ¢È·Ù˘-
ÒÛÙÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘fiıÂÛË.

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................
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µ’ ∆¿ÍË – µ·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ Û‡ÓıÂÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ
Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È: Ë ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Î·È ÂÊ¿ÙÂÙ·È
ÛÂ ·˘Ù‹Ó.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ·ÎÙ›Ó· ∞¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ¢ Î·È ·ÎÙ›Ó· ¢∞.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â1 Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢ ·fi ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ∞.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â2 Î¿ıÂÙË ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢ ·fi ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ˆ˜ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ∞ Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ ∞¢

ÌÂ Â˘ıÂ›· Â1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° ˆ˜ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ¢ Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ ¢∞

ÌÂ Â˘ıÂ›· Â2.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞µ, µ° Î·È °¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ·ÎÙ›Ó· °¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂ ˆ˜ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ¢ Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ ¢∞

ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ Î¤ÓÙÚÔ˘ ° Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ °¢.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ Î¤ÓÙÚÔ˘ ∞ Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ ∞¢, Î¤ÓÙÚÔ˘ ¢ Î·È ·ÎÙ›-

Ó·˜ ¢∞ Î·È Î¤ÓÙÚÔ˘ ° Î·È ·ÎÙ›Ó·˜ °¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· °∂, ¢∂, µ¢ Î·È °∞.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O’ ˆ˜ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ µ¢ Î·È

°∞ Î·È ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ∞µ°¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ˆ˜ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °¢.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∂ª.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª1 ˆ˜ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °∂.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢ª1.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô O’’ ˆ˜ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ∂¢ Î·È

¢ª1 Î·È ‚·Ú‡ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ °¢∂.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¢ª1.
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ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ O’ Î·È O’’.
ñ ªÂÙÚ‹ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ µ∞.
ñ ¶ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ O’ ˆ˜ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ÙÔ˘

Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó Ë ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Ô˘
ÙÔ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌfiÓÔÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ¯’¯.

ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ã=(·/26)*(14+3 *sqrt(3))
ˆ˜ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ · ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Ô˘ ÙÔ ·Ú¿ÁÂÈ.

ñ ªÂÙ·‚¿ÏÂÙÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞¢ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù·
Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.

¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
¢ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÙÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿-
ÙˆÓ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· Û¯‹Ì·, ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ · ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Ô˘ ÙÔ ·Ú¿ÁÂÈ Î·È
ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘
ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ.

∞¿ÓÙËÛË
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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4

µ’ ∆¿ÍË – ¶·Ú·‚ÔÏ‹
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 20 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Ù˘¯·›Ô˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ª ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ·Ú·‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· Î·È ÙË ‰ÈÂ˘ıÂ-
ÙÔ‡Û· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÔÚıÔÎ·ÓÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Ï¤ÁÌ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-

ÛÙËÎ·Ó.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÎˆÓÈÎ‹ ÙÔÌ‹ (·Ú·‚ÔÏ‹) Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞ (-2, 4),

µ (-1, 1), ∞’ (2, 4) Î·È µ’ (1, 1).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÂÛÙ›· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ ∂ (0, -1/4).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂’ (0,-1/4).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ‰ ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ¯’¯ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂’ ˆ˜

‰ÈÂ˘ıÂÙÔ‡Û· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ª, Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ª∂, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

ÙÔ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· Â˘ıÂ›· Â Î¿ıÂÙË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ‰.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ‰ ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ª∫, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ

ÙÔ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ∞ÔÎÚ‡„ÙÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ú·‚ÔÏ‹ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ 

·˘ÙfiÌ·Ù· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................
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™¯‹Ì· §_38



µ’ ∆¿ÍË – ŒÏÏÂÈ„Ë
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 25 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Ù˘¯·›Ô˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ª ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÂÏÏÂÈÙÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ·fi ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ÙË˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÔÚıÔÎ·ÓÔÓÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Ï¤ÁÌ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ì›· ¤ÏÏÂÈ„Ë Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞ (0, 5), ∞’ (0, -5),

µ‘ (0, -4), µ’ (0, 4) Î·È ∫ (-2,5, 4).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ∂ (0,3) Î·È ∂’ (0, -3).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª∂ Î·È ª∂’, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ

Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ª∂+ª∂’.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù·

Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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™¯‹Ì· §_39



¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................
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µ’ ∆¿ÍË – ÀÂÚ‚ÔÏ‹
1 ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ÃÚfiÓÔ˜: 20 ÏÂÙ¿

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™Ùfi¯Ô˜
∏ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Ù˘¯·›Ô˘ ÛËÌÂ›Ô˘
ª ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ·fi ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ÙË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘‹
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÔÚıÔÎ·ÓÔÓÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· Ï¤ÁÌ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ̆ ÂÚ‚ÔÏ‹ Ô˘ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· ∞ (-6.72, 4), µ (-4.23, 2),

µ’ (4.31, 2), ∫1 (-3, 0) Î·È ∫2 (3, O).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙÈ˜ ÂÛÙ›Â˜ ∂ (-3.62, 0) Î·È ∂’ (3.62, 0).
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ª∂ Î·È ª∂’, ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ Ù· Î·È ÈÓ·-

ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù·.
ñ ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ª∂’-ª∂.
ñ ªÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª ¿Óˆ ÛÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ Î·È ÈÓ·ÎÔÔÈ‹ÛÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù·

Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó.
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™¯‹Ì· §_40



¢ÈÂÚÂ‡ÓËÛË
ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÙÂ, ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ˘fiıÂÛË ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ;

¢È·Ù‡ˆÛË ˘fiıÂÛË˜

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................
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¶·Ú¿ÚÙËÌ·

¶›Ó·Î·˜ Û‡ÓÙ·ÍË˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ñ ™ÂÏ›‰· 101

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Cabri – geometry II ñ

¶π¡∞∫∞™ ™À¡∆∞•∏™ ™À¡∞ƒ∆∏™∂ø¡
∂§§∏¡π∫∏ ∫∞π ∞°°§π∫∏ OPO§O°π∞ ∆OÀ À¶O§O°π™∆∏

ARCCOS(ÙÈÌ‹), arccos(), acos(), ArcCos() ∆fiÍÔ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘

ARGCH(ÙÈÌ‹), argch(), ArgCh() ∆fiÍÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎÔ‡ Û˘ÓËÌÈÙfiÓÔ˘

ARCSIN(ÙÈÌ‹), arcsin(), asin(), ArcSin() ∆fiÍÔ ËÌÈÙfiÓÔ˘

ROUND(ÙÈÌ‹), round(), Round()
™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË (ÛÙÔÓ 
ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi)

SQR(ÙÈÌ‹), sqr(), Sqr(), Sq() ™ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ

COS(ÙÈÌ‹), cos(), Cos() ™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ

COSH(ÙÈÌ‹), cosh(), CosH(), ch() ÀÂÚ‚ÔÏÈÎfi Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ

EXP(ÙÈÌ‹), exp(), Exp() ∂Îı¤ÙË˜ ex

Log10(ÙÈÌ‹), Log10(), lg() ¢ÂÎ·‰ÈÎfi˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜

LN(ÙÈÌ‹), ln(), Ln() ¡Â¤ÚÈÔ˜ ÏÔÁ¿ÚÈıÌÔ˜

MAX(ÙÈÌ‹ 1, ÙÈÌ‹ 2), max(n1, n2), Max (n1, n2)
ª¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙÈÌÒÓ
(n1, n2)

MIN (ÙÈÌ‹ 1, ÙÈÌ‹ 2), min (n1, n2), Min (n1, n2)
∂Ï¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙÈÌÒÓ
(n1, n2)

¶, ¶, PI, pi, Pi ∆ÈÌ‹ ÙÔ˘ 

CEIL(ÙÈÌ‹), ceil(), Ceil()
™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ
(ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi)

FLOOR(ÙÈÌ‹), floor(), Floor()
™ÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ
(ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi)

10^(ÙÈÌ‹) ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ 10

SQRT(ÙÈÌ‹), sqrt(), Sqrt(), SqRt(), _ ∆ÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹ Ú›˙·

SIN(ÙÈÌ‹), sin (), Sin() ™˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ

SINH(ÙÈÌ‹), sinh(), SinH(), sh() ÀÂÚ‚ÔÏÈÎfi Û˘ÓËÌ›ÙÔÓÔ

TAN(ÙÈÌ‹), tan(), Tan() ∂Ê·ÙÔÌ¤ÓË

ARGSH(ÙÈÌ‹), argsh(), ArgSh() ∆fiÍÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎÔ‡ ËÌÈÙfiÓÔ˘

ARCTAN(ÙÈÌ‹), arctan(), atan(), ArcTan() ∆fiÍÔ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜

ARGTH(ÙÈÌ‹), argth(), ArgTh() ∆fiÍÔ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜

TANH(ÙÈÌ‹), tanh(), TanH(), th() ÀÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË

ABS(ÙÈÌ‹), abs(), Abs() ∞fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹

Random(), random(), Rand(), rand() ∆˘¯·›Ô˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·fi 0 ¤ˆ˜ 1

INV
OÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÁÈ· sin, cos, tan, pi, in, log

™˘Ó¿ÚÙËÛË – ∂ÏÏËÓÈÎfi˜ ŸÚÔ˜™‡ÓÙ·ÍË – ∞ÁÁÏÈÎfi˜ ŸÚÔ˜





∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Cabri geometry II ÂÍÂÏÏËÓ›ÛÙËÎÂ Î·È ‰È·Ó¤-
ÌÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÙ· °˘ÌÓ¿ÛÈ·, §‡ÎÂÈ· Î·È ∆∂∂ Ô˘
Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ O‰‡ÛÛÂÈ· – «∂ÏÏËÓÈÎ¿ ™¯ÔÏÂ›· ÛÙËÓ
∫ÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜», ÙÔ ÂıÓÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘
·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙË˜
¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (∆¶∂) ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î·È Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ì·ÎÚoxÚfiÓÈÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ (1996-2001). ∆Ô
2001 ÛÙ· 385 Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÂÈ‰ÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ‰›ÎÙ˘· ÛÙËÓ Î‡ÚÈ·
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û¯ÔÏÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ™¯ÔÏÈÎfi
∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ∫ÔÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Â-
Ù·È Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÎ·È-
‰Â˘ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ™ÙÔ °' ∫¶™ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ë ¯ÚË-
Ì·ÙÔ‰fiÙËÛË Ó¤ˆÓ ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›Ë-
ÛË ÙˆÓ ∆¶∂ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ∂ÏÏËÓÈÎÒÓ Û¯ÔÏÂ›ˆÓ.

∏ O‰‡ÛÛÂÈ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:
– ÌÂÙ·Ù˘¯È·Î‹ ÂÎ·›‰Â˘-

ÛË 95 ÂÈÌÔÚÊˆÙÒÓ (Î·-
ıËÁËÙ¤˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÈ‰È-
ÎÔÙ‹ÙˆÓ) ÛÂ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤-
Ó· ÂÙ‹ÛÈ· ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·-

Î¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙË
– ‰È·ÚÎ‹ ÂÓ‰ÔÛ¯ÔÏÈÎ‹ ÂÈÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ 5.500 ÂÎ·È‰Â˘ÙÈ-

ÎÒÓ Ô˘ ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜ -Î·È fi¯È
ÌfiÓÔ- ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ 

– ‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi, ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎfi ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi (48
·Î¤Ù· ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÂÍ·Ú¯‹˜ Î·È 14 ‰ÈÂıÓÒ˜ Î·Ù·ÍÈˆ-
Ì¤Ó· ÚÔ˚fiÓÙ· ÚÔÛ·ÚÌfiÛÙËÎ·Ó) ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜
°˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È §˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙÂ˜
Î·ıËÁËÙÒÓ. ∆Ô ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·ÍÈÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· 

– 385 Û¯ÔÏÂ›· ÌÂ Û¯ÔÏÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· (ÌÂ ÙÔÈÎ‹ Î·È ÂÍ
·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË), ‰ÈÎÙ˘ˆÌ¤Ó· ÛÙÔ
¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ™¯ÔÏÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô.

O ÂÍÂÏÏËÓÈÛÌfi˜ Î·È Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡
ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Cabri geometry II ÛÙÔ ÂÏÏËÓÈÎfi ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· ˘ÏÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ∫›ÚÎË˜, ¤ÚÁÔ ÙË˜
¢Ú¿ÛË˜ ππ: «∂Î·È‰Â˘ÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi» ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜. ∏
‰ËÌfiÛÈ· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÙË˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ
Ë ÙÈÌ‹ ÒÏËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ∂ÏÏËÓÈÎ‹
·ÁÔÚ¿ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÙË ‰ÈÂıÓ‹ ·ÁÔÚ¿.

∏ O‰‡ÛÛÂÈ· ¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ∂È¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ¶Úfi-
ÁÚ·ÌÌ· ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ∞Ú¯ÈÎ‹˜ ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ∫·Ù¿Ú-

ÙÈÛË˜ (∂¶∂∞∂∫, µ’ Î·È °’ ∫¶™) Î·È ÙÔ ∂È¯ÂÈÚËÛÈ·Îfi ¶ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∫ÔÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ °’ ∫¶™, ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘
∂ıÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ Î·È £ÚËÛÎÂ˘Ì¿ÙˆÓ (∂›‚ÏÂ„Ë: ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ™Ô˘‰ÒÓ ¢Â˘ÙÂÚÔ‚¿ıÌÈ·˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ Î·È ∫ÔÈÓÔÙÈÎÔ‡ ¶Ï·È-
Û›Ô˘ ™Ù‹ÚÈÍË˜ ÙÔ˘ À∂¶£. ¶ÈÛÙÔÔ›ËÛË: ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ). O Û¯Â‰È·ÛÌfi˜, Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÛÙ‹ÚÈÍË, Ô Û˘ÓÙÔ-
ÓÈÛÌfi˜ Î·È Ë ‰ÈÔÈÎËÙÈÎ‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË Á›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎfi ∞Î·‰ËÌ·˚Îfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÀÔÏÔ-
ÁÈÛÙÒÓ (∂.∞. π∆À). 

™ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi 1000 ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜, ·È‰·ÁˆÁÔ›, ÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·È ‰ÈÔÈÎËÙÈÎÔ› ˘¿ÏÏË-
ÏÔÈ, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ 57 ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ ÙÌ‹Ì·Ù·, 53 ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Î·È 18 ÌÔ˘ÛÂ›·, È‰Ú‡Ì·Ù· Î·È ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·.

∫¤ÓÙÚÔ ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ O‰‡ÛÛÂÈ·˜:
Infodesk.Odysseia@cti.gr – http://Odysseia.cti.gr/kirki/ºOƒ∂π™ TH™ ENEP°EIA™

ANA¢OXOπ ºOƒ∂π™

TÔ Cabri – geometry II 

ñ Â›Ó·È ¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Ô˘ ˘-
ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜
‰ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÛÙË
‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜
ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. 

ñ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘„ËÏ‹˜ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË˜.

ñ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
Ì¿ıËÛË˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÚÁ·-
ÏÂ›· ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏ‡ÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

ñ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙË Ì¿ıËÛË ÙË˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚ›·˜.

ªÂ ÙÔ Cabri – geometry II ÌÔÚÂ›ÙÂ

ñ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÙÂ Î·È Ó· ·ÔıË-
ÎÂ‡ÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û·˜ Ì·-
ÎÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‹
Û˘¯Ó¿ Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÂ˜ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜.

ñ Ó· Î·Ù·ÚÙ›ÛÂÙÂ Ï›ÛÙ· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤-
ÓˆÓ, Ë ÔÔ›· ı· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù·
ı¤Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÂÈı˘ÌÂ›ÙÂ Ó·
ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
Û·˜.

ñ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂ-
ˆÓ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ¤ÓÙÂ Â˘-
ÎÏÂ›‰È· ·ÍÈÒÌ·Ù·.

ñ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ÙfiÔ˘˜.

ñ Ó· ·Ó·‰Â›ÍÂÙÂ Ù· ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ˘ÏÈ-
Îfi animation.

ñ Ó· ÂÎÙ˘ÒÛÂÙÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·  Û¯Â‰›-
Ô˘ 8 ó*11.


