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Κώστας Μπουραζάνας - Ιωάννα Μήλιου - Χαδούλης Αργύρης
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ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ

ΜΕ ΤΑ

ΣΧΗΜΑΤΑ
Πρόλογος
   Το Βιβλίο του Εκπαιδευτικού,  το Βιβλίο του Μαθητή και το CD που περιέχει τα αρχεία των σχετικών δραστηριοτήτων αποτελούν το ολοκληρωμένο εκπαιδευτικό πακέτο «Παίζω και Μετρώ με τα Σχήματα». Το παρόν βιβλίο απευθύνεται στον εκπαιδευτικό,  με στόχο να τον βοηθήσει στο διδακτικό του έργο, παρέχοντάς του παράλληλα  γενικές κατευθυντήριες γραμμές σχετικά με την εφαρμογή των προτεινόμενων δραστηριοτήτων στην τάξη του.

   Ελπίζουμε να «διασκεδάσετε» με τα αρχεία των δραστηριοτήτων που εμπεριέχονται στο εκπαιδευτικό αυτό πακέτο, αλλά και να βοηθηθείτε ταυτόχρονα στο δύσκολο έργο σας, καθώς και στην επίτευξη των διδακτικών στόχων του Προγράμματος Σπουδών.     Οι προτεινόμενες δραστηριότητες επιδέχονται τροποποι-ήσεις, βελτιώσεις, προσθήκες, οι οποίες θα μπορούσαν να  συντελέσουν στη δημιουργία και νέων δραστηριοτήτων. Σας προτείνουμε να αξιοποιήσετε τις επεκτάσεις που υπάρχουν στο τέλος μερικών δραστηριοτήτων, ώστε  να εξοι-κειωθείτε περισσότερο με το περιβάλλον του λογισμικού. 
   Τέλος, ευχή μας είναι να επιτύχουμε η διδασκαλία και η εκμάθηση των Μαθηματικών να γίνει πιο ευχάριστη και πιο εποικοδομητική. 
Οι συγγραφείς

Περιεχόμενα
Πρόλογος
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Δραστηριότητα 4.1    « Τετράπλευρα »
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Δραστηριότητα 4.5    « Η ορθή γωνία »
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Δραστηριότητα 4.6    « Η κανάτα »
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Δραστηριότητα 4.7    « Τανγκράμ »
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Δραστηριότητα 4.8    « Θέσεις δύο ευθειών » 
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Δραστηριότητα 4.12  « Συμμετρία »
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« Γεωμετρικά Στερεά »  
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Δραστηριότητα 5.1    « Γεωμετρικά στερεά » 
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Δραστηριότητα 5.2    « Ρομπότ »
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Δραστηριότητα 5.3    « Ο παπαγάλος »
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Δραστηριότητα 5.4    « Ανάπτυγμα κύβου »
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Δραστηριότητα 5.5    « Ανάπτυγμα ορθογωνίου παραλληλεπίπεδου »
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Δραστηριότητα 5.6    « Ανάπτυγμα κυλίνδρου »
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Δραστηριότητα 5.7    « Ανάπτυγμα τετραγωνικής πυραμίδας »      

σελ. 120
Εισαγωγή
Συνοπτική Περιγραφή

   Κεντρικός άξονας του εκπαιδευτικού αυτού πακέτου  είναι η μέτρηση γεωμετρικών σχημάτων και  στερεών σωμάτων. Το «Παίζω και Μετρώ με τα Σχήματα»  αποτελείται από πέντε θεματικές ενότητες.

  Οι μαθητές,   μέσα από την ενασχόληση τους με τα γεωμετρικά σχήματα και τα στερεά σώματα (κύκλος, τρίγωνο, τετράγωνο, παραλληλόγραμμο, κύβος, ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο, κύλινδρος, σφαίρα, πυραμίδα), επιδιώκεται να εμπεδώσουν έννοιες και όρους ( μήκος, ύψος, πλάτος, περίμετρος, ύψος, βάση, κορυφή, πλευρά, ακτίνα, κυκλικός δίσκος, διάμετρος, κέντρο, εμβαδόν, όγκος, έδρα, επιφάνεια, ανάπτυγμα, μικρότερο από, μεγαλύτερο από), να αναπτύξουν δεξιότητες υπολογισμού του μήκους, του εμβαδού και του όγκου, με τη χρήση διάφορων μονάδων και αριθμών (ακέραιων, δεκαδικών, κλασματικών, συμμιγών)  και να εξασκηθούν στις αριθμητικές πράξεις της πρόσθεσης, της αφαίρεσης, του πολλαπλασιασμού και της διαίρεσης. Επίσης, κάποιες από τις προβλεπόμενες  δραστηριότητες προσφέρονται για την εξοικείωση των μαθητών με τη μέτρηση γωνιών (ορθή/οξεία/αμβλεία), την κατανόηση σε βάθος εννοιών σχετικών με ευθύγραμμα τμήματα και ευθείες (ευθεία, ευθύγραμμο τμήμα, παράλληλες ευθείες, τεμνόμενες, κάθετες, κάθετος, μέσο, σημείο, απόσταση σημείου από ευθεία) καθώς και της έννοιας της συμμετρίας (συμμετρικά σχήματα, άξονας συμμετρίας), ενώ κάποιες άλλες προτείνονται  για να μάθει ο μαθητής να προσδιορίζει τη θέση ενός αντικειμένου ως προς ένα σημείο αναφοράς  (μεταξύ του α και β, πάνω, κάτω, κοντά, δίπλα, μπροστά από, πίσω από, αριστερά και δεξιά).

  Παράλληλα και με αφετηρία το γνωστικό αντικείμενο της Γεωμετρίας, οι δραστηριότητες του εν λόγω πακέτου μπορούν να προσεγγίζουν και άλλες γνωστικές περιοχές του Προγράμματος Σπουδών του Δημοτικού Σχολείου.
Απαιτούμενα λογισμικά

   Τα λογισμικά που έχουν αξιοποιηθεί για την ολοκλήρωση αυτού του εκπαιδευτικού πακέτου είναι: 
α) MicroWorlds Pro, β) Cabri geometry II, γ)The Geometer’s Sketchpad και                  δ) Macromedia Flash Player 7.0

Οργάνωση της τάξης

  Οι προτεινόμενες δραστηριότητες έχουν σχεδιαστεί να διεξαχθούν στο εργαστήριο υπολογιστών, όπου οι  μαθητές χωρισμένοι σε ομάδες των 2-3 ατόμων, δουλεύουν μπροστά στον υπολογιστή. Κάθε ομάδα συμπληρώνει τα φύλλα εργασίας και καταγράφει τη μέθοδο επίλυσης που ακολούθησε .

Τι κάνει ο εκπαιδευτικός

    Ο εκπαιδευτικός μοιράζει στις ομάδες τα φύλλα εργασίας. Αν θέλει, μπορεί να συντάξει  δικά του προβλήματα σύμφωνα με το επίπεδο της τάξης του. Ζητά από τους μαθητές να διαβάσουν καλά το πρόβλημα που υπάρχει στο φύλλο εργασίας, ώστε να το κατανοήσουν. Κατά τη διάρκεια της διερεύνησης για τη λύση του αρχικού προβλήματος, ο εκπαιδευτικός προτρέπει τους μαθητές να εφευρίσκουν και να δοκιμάζουν διάφορες στρατηγικές επίλυσης, θέτει κατάλληλες ερωτήσεις και τους ενθαρρύνει να συνεχίσουν την προσπάθεια τους. Παράλληλα, αξιοποιεί τα λάθη των μαθητών για αναστοχασμό και ανατροφοδότηση. Συζητά μαζί τους και προσπαθεί, παίζοντας το ρόλο του συνερευνητή, να εκμαιεύσει νέες ιδέες. Επίσης, προτρέπει τους μαθητές να συζητούν στο πλαίσιο της ομάδας τους τη διαδικασία λύσης και τα αποτελέσματα και να σημειώνουν τις παρατηρήσεις και τα συμπεράσματά τους στο φύλλο εργασίας. Στη συνέχεια, ζητά από τους μαθητές να διατυπώσουν και να λύσουν  παρόμοια προβλήματα, να εξαγάγουν γενικά  συμπεράσματα από τη λύση των προβλημάτων, να καταγράψουν τα συμπεράσματά τους στο φύλλο εργασίας και  να τα παρουσιάσουν στην τάξη. Καλό θα ήταν πριν από την εφαρμογή μίας δραστηριότητας μέσα στην τάξη, ο εκπαιδευτικός να την υλοποιήσει με το λογισμικό βήμα προς βήμα έχοντας μπροστά του το φύλλο εργασίας. Με αυτό τον τρόπο έχει τη δυνατότητα να αξιολογήσει τις παρεχόμενες διδακτικές οδηγίες και να τις  τροποποιήσει, ανάλογα με το επίπεδο και τις δυνατότητες των μαθητών του.

Μία πιθανή πορεία και εξέλιξη της διδασκαλίας.

   Η εφαρμογή του σχεδίου διδασκαλίας στην τάξη είναι πιθανό να επιφυλάσσει ενδιαφέρουσες εκπλήξεις, που μπορεί να προέρχονται από απρόσμενες διαδικασίες λύσης. Ωστόσο μία πιθανή πορεία και εξέλιξη της εφαρμογής του σχεδίου στην τάξη μπορεί να είναι η εξής: 

1η Φάση 

   Οι μαθητές  παρατηρούν το μικρόκοσμο που τους δίνεται στον υπολογιστή και μελετούν το ερώτημα που υπάρχει στο φύλλο εργασίας, προσπαθώντας να το απαντήσουν μόνοι τους. Εάν ο εκπαιδευτικός κρίνει σκόπιμο, τους δίνει οδηγίες και διευκρινήσεις σχετικά με τη λειτουργία του  μικρόκοσμου.  

2η Φάση 

   Ο εκπαιδευτικός παρακολουθεί την πορεία των μαθητών και αν κάποια ομάδα δυσκολεύεται στην επίλυση του προβλήματος και αδυνατεί  να προχωρήσει, μπορεί να την ενθαρρύνει με διερευνητικές ερωτήσεις του τύπου:

 Α) Τι σχήματα είναι τα τετράπλευρα;

 Β) Ποιοι είναι οι τύποι των εμβαδών των αντίστοιχων σχημάτων;

 Γ) Ποια πράξη πρέπει να κάνουμε, για να βρούμε πόσες φορές χωράει το μικρό σχήμα στο μεγάλο;

  3η Φάση 

   Ο εκπαιδευτικός επιλέγει ένα μαθητή από κάθε ομάδα, ο οποίος θα παρουσιάσει σε ολόκληρη την τάξη τη λύση στην οποία κατέληξε η ομάδα του, τα συμπεράσματά και τις παρατηρήσεις της. Κατόπιν όλη η τάξη συζητά τις διαφορετικές προσεγγίσεις  επίλυσης του προβλήματος.

Παρατήρηση

   Οι δραστηριότητες στο τέλος δεν πρέπει να αποθηκεύονται, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα για τους μαθητές άλλων τμημάτων να εργαστούν σε αυτές, όπως έχουν σχεδιαστεί αρχικά. Φυσικά, εφόσον είναι επιθυμητό, μπορεί να δημιουργηθεί αντίγραφο της δραστηριότητας και να αποθηκευτεί.
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Xρήσιμοι Ιστότοποι
1. [image: image3]Εκπαιδευτική Πύλη του ΥΠΕΠΘ       www.e-yliko.sch.gr 
Στο δικτυακό αυτό τόπο κατατίθενται προτάσεις διδασκαλίας,  υποστηρικτικό υλικό, άρθρα και κείμενα παιδαγωγικού προβληματισμού καθώς και δικτυακές διευθύνσεις με σκοπό την παιδαγωγική τους αξιοποίηση.
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National Library of Virtual Manipulatives for interactive Mathematics          http://matti.usu.edu/nlvm/nav/vlibrary.html


3. Teaching Treasures http://www.teachingtreasures.com.au/maths/Maths_more.html  

  Ξενόγλωσσοι δικτυακοί τόποι με μαθηματικά προβλήματα και ασκήσεις. Διαλογική εικονική βιβλιοθήκη με δραστηριότητες σε αριθμητικές πράξεις, άλγεβρα, γεωμετρία και μετρήσεις. Επίσης, on line δραστηριότητες και διαλογικές ασκήσεις.
4. MathsNet         http://www.mathsnet.net/
Το MathsNet είναι ένας εκπαιδευτικός δικτυακός τόπος που παρέχει δωρεάν διαδραστικό (interactive) μαθηματικό υλικό για την εκπαιδευτική κοινότητα. 
5. Interactive Mathematics    http://matti.usu.edu/nlvm/nav/vlibrary.html
Είναι ένας δικτυακός τόπος που έχει προκύψει από τη συνεργασία του National Science Foundation (NSF) και του Utah State University. Περιέχει μία βιβλιοθήκη από διαδραστικά, εικονικά εργαστήρια σχεδιασμένα σε περιβάλλον Java, κατάλληλα για διδασκαλίες Μαθηματικών στο Δημοτικό και τις πρώτες τάξεις του Γυμνασίου. 
6. Problems with a point       http://www2.edc.org/mathproblems/
Μία σελίδα του Education Development Center, Inc (EDC), κατάλληλη για μαθητές και εκπαιδευτικούς όλων των βαθμίδων. Περιέχει προβλήματα με υποδείξεις και λύσεις από διάφορες θεματικές περιοχές των Μαθηματικών παρέχοντας εύκολο τρόπο αναζήτησης.

7. Project Interactivate          http://www.shodor.org/interactivate
Είναι ένας δικτυακός τόπος του Shodor Education Foundation, Inc. Είναι κατάλληλο για μαθητές και εκπαιδευτικούς της Β/θμιας αλλά και της Α/θμιας Εκπ/σης.
8. Manipula Math with Java       http://www.ies.co.jp/math/java/
Το Manipula Math with Java είναι ένας δικτυακός τόπος που περιέχει εκπαιδευτικό υλικό κατάλληλο για τους μαθητές και τους εκπαιδευτικούς της Β/θμια Εκπ/σης αλλά και για οποιονδήποτε ενδιαφέρεται για τα Μαθηματικά. 
9. Count On                 http://www.counton.org
To Count On είναι μία εκπαιδευτική πύλη για τα Μαθηματικά με πολλές πρωτότυπες δραστηριότητες και πλήθος υλικού.
10. Maths online       http://www.univie.ac.at/future.media/moe/index.html
Το Maths online είναι ένας δικτυακός τόπος που υποστηρίζεται από το Πανεπιστήμιο της Βιέννης. Είναι σχεδιασμένος για εκπαίδευση εξ αποστάσεως και περιέχει διαδραστικά αξιολογικά test κατάλληλα για τα Μαθηματικά της Β/θμιας Εκπ/σης.
11. Math Academy Online    http://www.mathacademy.com/pr/prime/index.asp
Εγκυκλοπαίδεια Μαθηματικών της ιστοσελίδας του Math Academy Online. Περιέχει πληροφορίες για πολλές θεματικές περιοχές των Μαθηματικών και της Ιστορίας τους. 
12. Cut the Knot            http://www.cut-the-knot.org/ctk/index.shtml
Το Cut the Knot είναι ένας δικτυακός τόπος που περιέχει εκπαιδευτικό υλικό κατάλληλο για τους μαθητές και τους εκπαιδευτικούς της Β/θμια Εκπ/σης αλλά και για οποιονδήποτε ενδιαφέρεται για τα Μαθηματικά. 
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ
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