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Παίζω και Μετρώ με τα Σχήματα

4η Θεματική Ενότητα 
«Σχήματα»
(Προτείνεται για όλες τις τάξεις του Δημοτικού)
Οι μαθητές με τις δραστηριότητες αυτές θα εξασκηθούν ώστε:

· Να αναγνωρίζουν τα γεωμετρικά σχήματα: τον κύκλο, το τετράγωνο,  το ορθογώνιο, το τρίγωνο.

· Να περιγράφουν και να σχεδιάζουν τα συνήθη γεωμετρικά σχήματα.
· Να αναγνωρίζουν γεωμετρικά σχήματα μέσα σε ένα σύνθετο σχήμα και σε επόμενο επίπεδο, σε ένα πιο σύνθετο περιβάλλον (π.χ. την κάτοψη ενός σπιτιού).

· Να σχεδιάζουν την απόσταση σημείου από ευθεία και την απόσταση δύο παράλληλων ευθειών.

· Να διακρίνουν τα είδη των γωνιών (ορθή, οξεία, αμβλεία). Να συγκρίνουν και να κατασκευάζουν γωνίες.

· Να αντιληφθούν την έννοια της ορθής γωνίας. 

· Να διενεργούν μετρήσεις γωνιών, με μονάδα μέτρησης το 1/2  και το 1/4 της ορθής γωνίας.

· Να σχεδιάζουν τεμνόμενες, παράλληλες και κάθετες ευθείες.

· Να σχεδιάζουν την απόσταση σημείου από ευθεία και την απόσταση δύο παράλληλων ευθειών.

· Να κατανοήσουν σε βάθος την έννοια της συμμετρίας και να ξεχωρίζουν την αξονική συμμετρία από την κεντρική συμμετρία.

· Να αναγνωρίζουν συμμετρικά σχήματα ως προς τον άξονα συμμετρίας τους.
· Να παρατηρούν εικόνες και σχήματα συμμετρικά.
· Να εξετάζουν αν ένα σχήμα έχει άξονα συμμετρίας.
· Να διενεργούν μεταφορά ενός γεωμετρικού σχήματος σε τετραγωνισμένη επιφάνεια εργασίας. 

Δραστηριότητα 4.1

«Τετράπλευρα»
(Προτείνεται για όλες τις τάξεις του Δημοτικού)

Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα επιδιώκεται οι μαθητές να επιτύχουν να σχεδιάζουν τα γεωμετρικά σχήματα του τετραγώνου, του ορθογωνίου, του παραλληλογράμμου και του ρόμβου και να μελετούν τις βασικές ιδιότητες τους. 

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.1».
   H δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν:

· Ένα τετράπλευρο τυχαίου σχήματος. 

· Τα σχήματα του τετραγώνου, ορθογωνίου, παραλληλογράμμου και ρόμβου.
· Οι μετρήσεις των μηκών των πλευρών του τετραπλεύρου.
· Οι μετρήσεις των μηκών των διαγωνίων του τετραπλεύρου.
· Οι μετρήσεις των γωνιών του τετραπλεύρου. 

Οι μαθητές καλούνται να μετατοπίσουν τις κορυφές του τυχαίου τετραπλεύρου ΑΒΓΔ, ώστε αυτό να πάρει το σχήμα του τετραγώνου. Έπειτα, τους ζητείται να δημιουργήσουν το σχήμα του ορθογωνίου  (όχι όμως το σχήμα του τετραγώνου), για να διακρίνουν τις διαφορές ορθογωνίου και τετραγώνου. Στη συνέχεια να δημιουργήσουν το σχήμα του παραλληλογράμμου, (όχι όμως το σχήμα του ορθογωνίου), για να γίνει η διάκριση ορθογωνίου και παραλληλογράμμου. Τέλος να δημιουργήσουν το σχήμα του ρόμβου, αλλά όχι το σχήμα του τετραγώνου, για να γίνει η διάκριση ρόμβου και τετραγώνου. Στο περιβάλλον εργασίας έχει τοποθετηθεί το πλέγμα των σημείων, ώστε να βοηθηθούν οι μαθητές στη μετατόπιση των κορυφών του τετραπλεύρου ΑΒΓΔ. Επίσης υπάρχουν τα βοηθητικά σχήματα του τετραγώνου, του ορθογωνίου, του παραλληλογράμμου και του ρόμβου. Οι μαθητές  έχουν τη δυνατότητα να μετακινήσουν τα βοηθητικά σχήματα που βρίσκονται αριστερά και να τοποθετήσουν το τετράπλευρο ΑΒΓΔ  πάνω σε αυτά, ώστε να ελέγξουν το είδος του τετραπλεύρου που σχημάτισαν. Παράλληλα μπορούν να παρατηρούν τα μεγέθη των πλευρών, των διαγωνίων και των γωνιών του τετραπλεύρου ΑΒΓΔ, ώστε να κατανοήσουν τις βασικές ιδιότητες των τεσσάρων γεωμετρικών σχημάτων. Έτσι π.χ, όταν το τετράπλευρο ΑΒΓΔ πάρει το σχήμα του τετραγώνου,  οι μαθητές θα διαπιστώσουν ότι  οι τέσσερις πλευρές του τετραγώνου είναι ίσες, οι διαγώνιοί του είναι ίσες και οι γωνίες του είναι ίσες και ορθές. Ομοίως, οι μαθητές θα κάνουν τις παρατηρήσεις τους, όταν το τυχαίο τετράπλευρο ΑΒΓΔ πάρει αντίστοιχα το σχήμα του ορθογωνίου, του ρόμβου ή του παραλληλογράμμου.
Παρατηρήσεις
· Προτείνεται ο εκπαιδευτικός να αλλάξει το φύλλο εργασίας του μαθητή σύμφωνα με την τάξη και το επίπεδο των μαθητών του ή να επιλέξει κάποιες από τις ασκήσεις που προτείνονται.

· Χρειάζεται προσοχή κατά τη μετακίνηση των κορυφών του τετραπλεύρου ΑΒΓΔ, ώστε οι κορυφές Α, Β, Γ και Δ  να είναι διαδοχικές.
Δραστηριότητα 4.2
«Το ανθρώπινο σώμα» 
 (Προτείνεται για τις τάξεις A΄ – Β΄)

Η συγκεκριμένη δραστηριότητα έχει ως σκοπό να εξοικειωθούν οι μαθητές με τα εξής γεωμετρικά σχήματα: τον κύκλο, το τετράγωνο, το ορθογώνιο, το τρίγωνο και το παραλληλόγραμμο.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.2».
   H δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Ένα ανθρώπινο σώμα.
· Τα σχήματα του κύκλου, του τετραγώνου, του τριγώνου, του ορθο-γωνίου, και του παραλληλογράμμου.
· Ένα ευθύγραμμο τμήμα 

Οι μαθητές καλούνται να αναγνωρίσουν το είδος του σχήματος των διάφορων μελών του ανθρώπινου σώματος και να το γράψουν στο φύλλο εργασίας. Για παράδειγμα, θα γράψουν ότι το κεφάλι έχει σχήμα κύκλου. Οι μαθητές  μπορούν να ελέγξουν την ορθότητα της σκέψης τους, μετακινώντας τα βοηθητικά σχήματα που βρίσκονται αριστερά και τοποθετώντας αυτά πάνω στα διάφορα μέλη του σώματος. Για τη μετακίνηση των βοηθητικών σχημάτων οι μαθητές θα χρειαστεί να  σύρουν κάποιες από τις κορυφές τους ή από τις πλευρές τους και να τις τοποθετήσουν στις κορυφές ή τις πλευρές του σχήματος που θέλουν να συγκρίνουν. Παράλληλα, δίνεται ένα ευθύγραμμο τμήμα, του οποίου το μήκος είναι πάντοτε ορατό και το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τους μαθητές, για τη μέτρηση των μεγεθών των διάφορων πλευρών των σχημάτων. Μετρώντας π.χ.  τις πλευρές του κορμού του ανθρώπινου σώματος θα αντιληφθούν ότι έχει σχήμα ορθογωνίου όπως και ο λαιμός.

Έτσι οι μαθητές, συνδυάζοντας το παιχνίδι με την άσκηση, μαθαίνουν να μετρούν τις πλευρές των γεωμετρικών σχημάτων και να τα διακρίνουν, έχοντας προηγουμένως εντοπίσει τις διαφορές τους. 
Δραστηριότητα 4.3

«Είδη γωνιών» 
(Προτείνεται για τις τάξεις  Γ΄- Δ΄– Ε΄ –ΣΤ΄)

Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα οι μαθητές έχουν τη δυνατότητα να γνωρίσουν τα είδη των γωνιών, να κατανοήσουν σε βάθος την έννοια της γωνίας και να αντιληφθούν ότι η οξεία γωνία είναι πάντοτε μικρότερη της ορθής, ενώ η αμβλεία γωνία είναι πάντοτε μεγαλύτερη της ορθής γωνίας. 

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.3».
  Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.

[image: image7.wmf]Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Μία γωνία ΒΟΑ που είναι πάντοτε ορθή.
· Μία γωνία ΝΚΜ που είναι πάντοτε αμβλεία.
· Μία γωνία ΤΙΡ που είναι πάντοτε οξεία.
· Οι μετρήσεις των παραπάνω γωνιών.
Οι μαθητές καλούνται να μετατοπίσουν την κορυφή Ο της γωνίας ΑΟΒ ή  το σημείο Α, για να διαπιστώσουν ότι η ορθή γωνία έχει πάντοτε τις πλευρές μεταξύ τους κάθετες και το μέτρο της είναι 90 μοίρες. Στη συνέχεια, οι μαθητές μετατοπίζουν το σημείο  Μ, ώστε να αλλάξει το μέγεθος της γωνίας  ΝΚΜ και παρατηρούν ότι το μέτρο της γωνίας ΝΚΜ είναι πάντοτε μεγαλύτερο από 90 μοίρες και μικρότερο από 180 μοίρες. Επίσης, διαπιστώνουν ότι η αμβλεία γωνία είναι πάντοτε μεγαλύτερη της ορθής.

Τέλος, οι μαθητές μετατοπίζουν το σημείο  Ρ, ώστε να αλλάξει το μέγεθος της γωνίας  ΤΙΡ και παρατηρούν ότι το μέτρο της είναι πάντοτε μικρότερο  από 90 μοίρες. Επίσης μπορούν να διαπιστώσουν ότι η οξεία  γωνία είναι πάντοτε μικρότερη  της ορθής γωνίας.
Οι μαθητές καλούνται να συμπληρώσουν στο φύλλο εργασίας τις παρατηρήσεις τους.
Η άσκηση στο βιβλίο του μαθητή έχει την εξής μορφή:
Μετατόπισε την κορυφή Ο της γωνίας ΒΟΑ  ή  τα σημεία Α, Β ή κάποια από τις πλευρές της γωνίας αυτής και  συμπλήρωσε τις παρακάτω σειρές:

Η ορθή γωνία  έχει άνοιγμα ……………μοίρες.

Οι πλευρές της ορθής γωνίας είναι πάντοτε μεταξύ τους………..………..
Μετατόπισε το σημείο  Μ, ώστε να αλλάξει το άνοιγμα της γωνίας ΝΚΜ και συμπλήρωσε τις παρακάτω σειρές:

Η αμβλεία  γωνία  έχει άνοιγμα μεγαλύτερο από ………..…..μοίρες και μικρότερο από …………………………….μοίρες..

Η αμβλεία γωνία είναι πάντοτε………………………………...της  ορθής γωνίας .

Μετατόπισε το σημείο  Ρ, ώστε να αλλάξει το άνοιγμα της γωνίας  ΤΙΡ και συμπλήρωσε τις παρακάτω σειρές:

Η οξεία   γωνία  έχει άνοιγμα  μικρότερο από …………μοίρες.

Η οξεία γωνία είναι πάντοτε………………….…….της  ορθής γωνίας.

Στη συνέχεια, δίνονται τρεις ερωτήσεις, για την καλύτερη εμπέδωση της θεωρίας. 
Ερώτηση 1

Ποια από τις τρεις γωνίες οξεία, αμβλεία, ορθή είναι μεγαλύτερη; Διάταξε τις τρεις γωνίες από τη μικρότερη προς τη μεγαλύτερη.

Ερώτηση 2

Ποια από τις τρεις γωνίες οξεία, αμβλεία, ορθή έχει άνοιγμα πάντοτε μικρότερο των 90 μοιρών;

Ερώτηση 3

Ποια από τις τρεις γωνίες οξεία, αμβλεία, ορθή, έχει πάντοτε σταθερό άνοιγμα;

Δραστηριότητα 4.4

«Είδη γωνιών» 

                             (Προτείνεται για τις τάξεις  Ε΄ –ΣΤ΄)

Με τη  συγκεκριμένη δραστηριότητα επιδιώκεται οι μαθητές να εξασκηθούν με  τα είδη των γωνιών, να διατυπώσουν υποθέσεις, να πειραματιστούν, να ελέγξουν την ορθότητα των υποθέσεών τους και τέλος, να εξαγάγουν συμπεράσματα και να προβούν στην ερμηνεία αυτών.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.4».
Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.

[image: image8.wmf]
Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Ένα σπίτι. 

· Μία ορθή γωνία ψ.
· Μία μεταβλητή γωνία ΨΝΔ.
· Δύο προβλήματα.
Στο πρώτο από τα προβλήματα οι μαθητές καλούνται να εκτιμήσουν το είδος των γωνιών ΚΛΜ, ΙΡΤ που σχηματίζονται στη σκεπή του σπιτιού και το είδος των γωνιών ΑΒΓ και ΘΦΞ, που σχηματίζονται στα παράθυρά του. Στη συνέχεια, τους προτείνεται να μετατοπίσουν την ορθή γωνία ψ κατάλληλα, ώστε να επιβεβαιώσουν τις υποθέσεις τους. Για τη μετατόπιση της ορθής γωνίας οι μαθητές θα σύρουν την κορυφή της γωνίας ψ στην κορυφή της γωνίας της οποίας το είδος θέλουν να εκτιμήσουν και στη συνέχεια, θα σύρουν τα άκρα των πλευρών της ορθής γωνίας ψ, ώστε να συμπέσουν με τις πλευρές της υπό εκτίμηση γωνίας.
Στο δεύτερο πρόβλημα ζητείται από τους μαθητές να μετακινήσουν την κορυφή Ν της γωνίας ΨΝΔ, στα σημεία Ε, Ζ, και Η αντίστοιχα. Με τον τρόπο αυτό δημιουργούνται οι γωνίες ΨΕΔ, ΨΖΔ και ΨΗΔ, το είδος των οποίων καλούνται να βρουν οι μαθητές, συγκρίνοντάς τες με την ορθή γωνία ψ. Οι ερωτήσεις είναι τέσσερις και έχουν την εξής μορφή:
Ερώτηση 1 

Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχει ένα σπίτι:

Εκτίμησε το είδος των παρακάτω γωνιών και συμπλήρωσε τις προτάσεις που ακολουθούν:

α) Η γωνία ΚΛΜ είναι ………………………………………………………

β) Η γωνία ΙΡΤ είναι…………………………………………………………

γ) Η γωνία ΑΒΓ είναι…………………………………………………………

δ) Η γωνία ΘΦΞ είναι ………………………………………………………..

Ερώτηση 2 

Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχει ένα σπίτι: 

Μετατόπισε κατάλληλα τη γωνία ψ και συμπλήρωσε τις προτάσεις που ακολουθούν:

α) Η γωνία ΚΛΜ είναι ………………………………………………………

β) Η γωνία ΙΡΤ είναι…………………………………………………………

γ) Η γωνία ΑΒΓ είναι…………………………………………………………

δ) Η γωνία ΘΦΞ είναι ………………………………………………………..

Ερώτηση 3 

Μετατόπισε το σημείο Ν στις θέσεις Ε, Ζ, Η  εκτίμησε το είδος των γωνιών ΨΕΔ, ΨΖΔ, ΨΗΔ, στη συνέχεια επαλήθευσε την υπόθεσή σου μετατοπίζοντας τη γωνία ψ και συμπλήρωσε τις προτάσεις που ακολουθούν:

α) Η γωνία ΨΕΔ είναι ………………………………………………………

β) Η γωνία ΨΖΔ είναι…………………………………………………………

γ) Η γωνία ΨΗΔ είναι…………………………………………………………

Δραστηριότητα 4.5

«Η ορθή γωνία»
(Προτείνεται για  τη ΣΤ΄ Τάξη)

Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα  επιδιώκεται οι μαθητές να εξοικειωθούν με γωνίες των οποίων το άνοιγμά είναι ίσο με μία ορθή γωνία ή και πολλαπλάσια αυτής.
Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.5». 
  Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Τρεις ομόκεντροι κύκλοι. 

· Μία μεταβλητή γωνία ΚΟΜ.
· Δύο προβλήματα.
Στο πρώτο από τα προβλήματα οι μαθητές καλούνται να σύρουν το σημείο Η στις κατάλληλες θέσεις  του κύκλου, ώστε το άνοιγμα της μεταβλητής γωνίας ΚΟΜ να είναι: α)  ½ της ορθής, β) μία ορθή,  γ) 2 ορθές και δ) 3/2 της ορθής. Για το σκοπό αυτό, οι μαθητές θα κάνουν μετρήσεις με μονάδα μέτρησης την ορθή γωνία και το ½ της ορθής γωνίας.
Το δεύτερο πρόβλημα είναι αντίστροφο του πρώτου προβλήματος. Σ’ αυτό δίνονται οι θέσεις του σημείου Η και οι μαθητές καλούνται να προσδιορίσουν πόσες ορθές είναι το άνοιγμα της γωνίας.
Με τα δύο παραπάνω προβλήματα δίνεται η δυνατότητα στους μαθητές να αντιληφθούν ότι υπάρχει σχέση «ένα  προς ένα» της γωνίας και του ανοίγματος της, δηλαδή ότι κάθε γωνία έχει  ένα και μοναδικό άνοιγμα ( μέτρο ).
Επίσης μπορούν να παρατηρούν το άνοιγμα της γωνίας ΚΟΜ ανάλογα με τη θέση που παίρνει κάθε φορά το σημείο Η και κατά συνέπεια, το σημείο Μ.
Στο φύλλο εργασίας του μαθητή υπάρχουν οι εξής ερωτήσεις:
Ερώτηση 1 

Μετατόπισε το σημείο Η, ώστε να αλλάξει το άνοιγμα  της γωνίας ΚΟΜ . Σε ποιες θέσεις πρέπει να βρίσκεται το σημείο Μ, ώστε η γωνία ΚΟΜ να είναι:

· α)  Ορθή γωνία. 

· β) 1/ 2  της ορθής .
· γ) 2 ορθές.
· δ) 3/2 της ορθής.
Ερώτηση 2 

Πόσο είναι το άνοιγμα της γωνίας ΚΟΜ σε ορθές, όταν το σημείο Μ βρίσκεται:

· α) Στη θέση Ζ. 

· β) Στη θέση Γ.
· γ) Στη θέση Ι.
Δραστηριότητα 4.6

«Η κανάτα»
(Προτείνεται για τις τάξεις  Ε΄ -ΣΤ΄)

Η συγκεκριμένη δραστηριότητα προσφέρεται για την εξάσκηση των μαθητών στη μέτρηση γωνιών και ειδικότερα αυτών που το άνοιγμά τους είναι πολλαπλάσιο του ½ της ορθής.
Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.6». 
  Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.

[image: image10.png]The Geometet

[S) épxdo Enciepyacia Mpofioh Kamaaeui Meragynyanoubs Mérpnon Fpdgrya Epyaoia  Borfier

Tuvia(BOA) = 90°

[-[=[N\ O] - [E4

Fovia(NKM) = 151°

AmBAE

Tovia(TIP) = 54°

‘

& Eppdvion

& Amékpuygn

Emihoyn & peragopd.





Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν:

· Ένα ρολόι. 
· Μία κανάτα.
Για να απαντήσουν στις ερωτήσεις, οι μαθητές καλούνται να σύρουν το σημείο M στις κατάλληλες θέσεις  του κύκλου και να προσδιορίσουν εκείνες τις θέσεις του δείκτη του ρολογιού στις οποίες το περιεχόμενο της κανάτας  είναι : 

· α) Το 1/4 του όγκου της.
· β) Το 1/2 του όγκου της.
· γ) Τα 3/4 του όγκου της.
· δ) Το 1/8 του όγκου της.
· ε) Τα 3/8 του όγκου της.
 Στη συνέχεια ζητείται από τους μαθητές να βρουν το άνοιγμα της γωνίας ΑΘΜ  για κάθε μία από τις παραπάνω θέσεις.
 Οι μαθητές, στην προσπάθεια τους να απαντήσουν στις ερωτήσεις, μπορούν να μετατοπίσουν το σημείο Η πάνω στον κύκλο και να διαπιστώσουν ότι, για να γεμίσει η κανάτα χρειάζεται μία πλήρης περιστροφή του σημείου Η. Έτσι, θα κατανοήσουν ότι, για να γεμίσουν τα 4/4 του όγκου της κανάτας, χρειάζεται μία πλήρης περιστροφή του λεπτοδείκτη, που ισοδυναμεί με 4 ορθές ή με 60 λεπτά της ώρας. Επομένως, το 1/4 του όγκου της χρειάζεται το 1/4 μίας πλήρους περιστροφής, δηλαδή το 1/4 των 4 ορθών, επομένως μία ορθή ή διαφορετικά το 1/4 των 60 λεπτών,  άρα  15 λεπτά.

Με τον ίδιο τρόπο οι μαθητές μπορούν να απαντήσουν και τα υπόλοιπα ερωτήματα του προβλήματος.
Οι ερωτήσεις, που υπάρχουν στο φύλλο εργασίας του μαθητή, έχουν την εξής                μορφή:   
Ερώτηση 1 

Μετατόπισε το σημείο Μ και παρατήρησε πώς μεταβάλλεται το περιεχόμενο της κανάτας. Μπορείς να προσδιορίσεις εκείνες τις θέσεις του δείκτη στις οποίες η κανάτα περιέχει:

· α) Το 1/4του όγκου της;

· β) Το 1/2 του όγκου της;

· γ) Τα 3/4 του όγκου της;

· δ) Το 1/8 του όγκου της;

· ε) Τα 3/8 του όγκου της;

Ερώτηση 2 

Πόσο είναι το άνοιγμα της γωνίας ΑΘΜ, με μονάδα μέτρησης την ορθή γωνία, όταν το περιεχόμενο της κανάτας είναι:

· α) Το 1/4του όγκου της;

· β) Το 1/2 του όγκου της;

· γ) Τα 3/4 του όγκου της;

· δ) Το 1/8 του όγκου της;

· ε) Τα 3/8 του όγκου της;

 Δραστηριότητα 4.7
«Τανγκράμ»
(Προτείνεται για τις τάξεις Ε΄ - ΣΤ΄)

Με τη  συγκεκριμένη δραστηριότητα επιδιώκεται  οι μαθητές να εξοικειωθούν με τα σχήματα του τριγώνου, του ορθογωνίου, και του τετραγώνου. Οι μαθητές περιστρέφοντας τα σχήματα αυτά κατά ½ της ορθής γωνίας, μπορούν να τα δουν υπό διαφορετική οπτική γωνία αλλά και να διευρύνουν την έννοια της ορθής γωνίας.
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Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.7».
Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Τα κομμάτια του παζλ.
·  Η εικόνα της πάπιας.
Οι μαθητές καλούνται να δημιουργήσουν το παζλ της πάπιας, που αποτελείται από τα κομμάτια πέντε ορθογωνίων τριγώνων, ενός τετραγώνου και ενός παραλληλογράμμου. Στην προσπάθεια τους να δημιουργήσουν το παζλ, οι μαθητές θα πρέπει να περιστρέψουν και να μετατοπίσουν κατάλληλα τα κομμάτια. Επίσης θα κάνουν υποθέσεις, σχετικά με τις σωστές θέσεις των κομματιών και θα πειραματιστούν,  για να επιβεβαιώσουν τις υποθέσεις τους.

Για να μετατοπίσουν οι μαθητές τα κομμάτια θα χρειαστεί να κάνουν πρώτα κλικ στο κομμάτι που θέλουν να μετατοπίσουν και έπειτα να το σύρουν στη θέση που θέλουν. Για να περιστρέψουν κάποιο κομμάτι, κάνουν κλικ πάνω στο κομμάτι και μετά κάνοντας κλικ με τα δύο πλήκτρα του πληκτρολογίου που έχουν βέλη με κατεύθυνση αριστερά και δεξιά,  το κομμάτι περιστρέφεται κατά το ½ της ορθής γωνίας, αριστερά ή δεξιά  αντίστοιχα.

Προτείνεται ο εκπαιδευτικός να δώσει τον απαραίτητο χρόνο στους μαθητές του, ώστε να ολοκληρώσουν το παζλ επιτυχώς.
  Μία σωστή τοποθέτηση των κομματιών του παζλ είναι η παρακάτω:
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Δραστηριότητα 4.8
«Θέσεις δύο ευθειών» 
(Προτείνεται για τις τάξεις  Ε΄ – ΣΤ΄)

 Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα οι μαθητές θα έχουν τη δυνατότητα να μελετήσουν τις θέσεις δύο ευθειών,  να διαπιστώσουν ότι οι παράλληλες ευθείες δε συναντιούνται, ενώ οι τεμνόμενες συναντιούνται σε ένα σημείο και να κατασκευάσουν ευθείες παράλληλες και τεμνόμενες.
Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.8». 
  Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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άξονας συμμετρίας


Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν:

· Δύο ευθείες ε1 και ε2 και ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ που ενώνει τις δύο ευθείες
· Τα βοηθητικά σχήματα του ορθογωνίου τριγώνου, το σχήμα 2 ορθών γωνιών, δύο παράλληλα τμήματα, δύο τεμνόμενα σχήματα, δύο τμήματα τεμνόμενα κάθετα
· Μία άσκηση.

Οι μαθητές καλούνται να μελετήσουν τις θέσεις δύο ευθειών, να εξετάσουν σε πόσα σημεία αυτές είναι δυνατόν να τέμνονται και να παρατηρήσουν το είδος των γωνιών φ και ψ που δημιουργούνται ανάλογα με τις διάφορες θέσεις τους. Προκειμένου να βρουν το είδος των γωνιών φ και ψ, μπορούν να τοποθετήσουν κατάλληλα το ορθογώνιο τρίγωνο ή το σχήμα με τις δύο ορθές. Οι μαθητές θα σύρουν την κορυφή της ορθής γωνίας του τριγώνου στην κορυφή της γωνίας ψ, έπειτα θα σύρουν μία από τις δύο  κορυφές του ορθογωνίου τριγώνου, ώστε να συμπέσει με μία πλευρά της γωνίας ψ, και στη συνέχεια θα σύρουν και την άλλη κορυφή του, ώστε να εξετάσουν αν η γωνία ψ είναι μικρότερη, ίση ή μεγαλύτερη της ορθής γωνίας. Την ίδια διαδικασία θα κάνουν, για να εξετάσουν το είδος και της γωνίας φ. Επίσης οι μαθητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν με τον ίδιο τρόπο το σχήμα με τις δύο ορθές γωνίες, το οποίο προσφέρεται, για να κατανοήσουν ότι, όταν δύο ευθείες είναι παράλληλες, οι γωνίες ψ και φ είναι ορθές.

Τέλος, από τους μαθητές ζητείται να συμπληρώσουν τις απαντήσεις των δύο επόμενων ερωτήσεων, που υπάρχουν στο φύλλο εργασίας που τους δίνεται:
Ερώτηση 1 

Μετατόπισε τα σημεία Α και Β, ώστε οι ευθείες ε1 και ε2 να τέμνονται μεταξύ τους και απάντησε στις ερωτήσεις:

α) Σε πόσα σημεία συναντιούνται δύο ευθείες που τέμνονται;

β) Είναι οι γωνίες φ και ψ ορθές, όταν οι δύο ευθείες τέμνονται; Τοποθέτησε κατάλληλα το ορθογώνιο τρίγωνο ή το σχήμα με τις 2 ορθές γωνίες, για να το επιβεβαιώσεις.

Ερώτηση 2 

Μετατόπισε τα σημεία Α και Β, ώστε οι ευθείες ε1 και ε2 να είναι παράλληλες και απάντησε στις ερωτήσεις:

α) Σε πόσα σημεία συναντιούνται δύο ευθείες που είναι παράλληλες;

β) Είναι οι γωνίες φ και ψ ορθές, όταν οι δύο ευθείες είναι παράλληλες; Τοποθέτησε κατάλληλα το ορθογώνιο τρίγωνο ή το σχήμα με τις 2 ορθές γωνίες, για να το επιβεβαιώσεις.

Δραστηριότητα 4.9
«Απόσταση σημείου από ευθεία- Απόσταση δύο ευθειών»
(Προτείνεται για τις τάξεις Ε΄– ΣΤ΄)

   Η συγκεκριμένη δραστηριότητα προσφέρεται για να κατανοήσουν σε βάθος οι μαθητές την έννοια της απόστασης σημείου από ευθεία και την έννοια της απόστασης δύο ευθειών.

  Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.9». 
  Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν:

· Τρεις ευθείες ε, η και ζ , ένα σημείο Δ εκτός της ευθείας ε και ένα σημείο Ε πάνω στην ευθεία ε.
· Οι μετρήσεις των ευθύγραμμων τμημάτων ΔΕ, ΗΜ,  ΚΛ και της γωνίας φ.
· Τα βοηθητικά σχήματα : του ορθογωνίου τριγώνου και το σχήμα των 2 ορθών.
· Δύο προβλήματα.
Το πρώτο πρόβλημα δίνεται προκειμένου να μελετηθεί η απόσταση σημείου από ευθεία. Οι μαθητές καλούνται να μετατοπίσουν το σημείο Ε της ευθείας ε και να παρατηρήσουν πώς μεταβάλλεται το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος ΔΕ και πώς αντίστοιχα το άνοιγμα της γωνίας φ. Στη συνέχεια,  ζητείται από τους μαθητές να τοποθετήσουν το σημείο Ε στη θέση όπου το τμήμα ΔΕ  έχει το μικρότερο δυνατό μήκος. Στη θέση αυτή το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος ονομάζεται απόσταση του σημείου Δ από την ευθεία ε. Οι μαθητές αξιοποιώντας το ορθογώνιο τρίγωνο, μπορούν  να υπολογίσουν την απόσταση του σημείου Δ από την ευθεία ε. Για να μετακινήσουν το τρίγωνο, οι μαθητές θα χρειαστεί να σύρουν την κορυφή της ορθής γωνίας του τριγώνου στην κορυφή της γωνίας φ, έπειτα  να σύρουν μία από τις δύο πλευρές του ορθογωνίου τριγώνου, για να συμπέσει με μία πλευρά της γωνίας φ και θα σύρουν και την άλλη κορυφή του ορθογωνίου  τριγώνου, για να εξετάσουν εάν η γωνία φ είναι μικρότερη, ίση ή μεγαλύτερη της ορθής γωνίας.
Το δεύτερο πρόβλημα δίνεται, για να μελετήσουν οι μαθητές τις θέσεις των δύο ευθειών. Εδώ καλούνται να μετατοπίσουν τα σημεία Ν και Ρ, ώστε να μετακινηθούν οι ευθείες η και ζ και να τις περιστρέψουν κάνοντας κλικ πάνω τους και σύροντας αυτές. Τέλος, από τους μαθητές ζητείται να τοποθετήσουν τις ευθείες η και ζ, ώστε να είναι παράλληλες, χρησιμοποιώντας το σχήμα με τις δύο ορθές γωνίες. Το σχήμα με τις δύο ορθές γωνίες χρησιμοποιείται κατά τον ίδιο τρόπο με τον οποίο  χρησιμοποιείται και το ορθογώνιο τρίγωνο. 

Τέλος, από τους μαθητές ζητείται να συμπληρώσουν τις απαντήσεις στα δύο επόμενα ερωτήματα, τα οποία υπάρχουν στο φύλλο εργασίας που τους δίνεται:
Ερώτηση 1 

Άλλαξε τη θέση της ευθείας ε. Μετατόπισε το σημείο Ε και παρατήρησε πώς μεταβάλλεται το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος ΔΕ και πώς μεταβάλλεται το άνοιγμα της γωνίας φ. Τοποθέτησε το σημείο Ε στην θέση όπου το ευθύγραμμο τμήμα ΔΕ είναι μικρότερο.   

Απάντησε στις ερωτήσεις:

α) Σε ποια θέση  του σημείου Ε το ευθύγραμμο τμήμα ΔΕ είναι μικρότερο;

β) Ποιο είναι το είδος της γωνίας φ για την παραπάνω θέση;

γ) Πώς ονομάζεται το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος στην παραπάνω θέση;

Τοποθέτησε κατάλληλα το ορθογώνιο τρίγωνο ή το σχήμα με τις 2 ορθές γωνίες, για να το επιβεβαιώσεις.

Ερώτηση 2 

Μετατόπισε τα σημεία H,Ν,M και Ρ,  για να αλλάξουν θέση οι ευθείες η και ζ. Γνωρίζοντας πότε δύο ευθείες είναι παράλληλες, τοποθέτησε το σχήμα με τις δύο ορθές κατάλληλα και μετατόπισε τις ευθείες η και ζ, ώστε να είναι παράλληλες.

Για να μετακινήσεις την ευθεία η, κάνε κλικ πάνω στην ευθεία και σύρε αυτήν στη θέση που θέλεις και για να την περιστρέψεις μετατόπισε το σημείο Ν. Ομοίως, για την ευθεία ε.   

Απάντησε στις ερωτήσεις:

α) Σε ποια θέση των δύο ευθειών, το τμήμα ΗΜ είναι το μικρότερο;

β) Ποιο   είναι το είδος των γωνιών ΝΗΜ και ΗΜΡ στην παραπάνω θέση;

γ) Πώς λέγεται το ευθύγραμμο τμήμα ΗΜ στην παραπάνω θέση;

Δραστηριότητα 4.10
«Συμμετρία»
(Προτείνεται για τις τάξεις Δ΄ – Ε΄ – ΣΤ΄)

   Σκοπός της συγκεκριμένης δραστηριότητας είναι οι μαθητές να μελετήσουν την έννοια της συμμετρίας και να κατανοήσουν ότι άξονας συμμετρίας λέγεται κάθε ευθεία κατά μήκος της οποίας, αν διπλώσουμε ένα σχήμα, τότε τα δύο μέρη του σχήματος θα ταυτιστούν. Έτσι, θα τους δοθεί η δυνατότητα να κατανοήσουν την αξονική συμμετρία.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.10».
  Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
·  Ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ και  ο άξονας συμμετρίας του ε .
·  Ένα πολυγωνικό σχήμα με ένα τόξο και  ο άξονας συμμετρίας του ζ .
·  Ένα σπίτι και  ο άξονας συμμετρίας του η .
·  Τα τμήματα ΡΣ και Ρ΄Σ και τα μήκη τους
·  Τρία κείμενα που εξηγούν στους μαθητές τις κινήσεις τους στο περιβάλλον εργασίας

Στην πρώτη άσκηση δίνεται το ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ. Οι μαθητές καλούνται  να μετατοπίσουν τα άκρα του ΑΒ και να παρατηρήσουν αν τα μήκη ΑΓ και ΒΓ είναι ίσα μεταξύ τους και να συμπληρώσουν την παρατήρηση τους στο φύλλο εργασίας.

Στη δεύτερη άσκηση δίνεται ένα πολυγωνικό χωρίο με το τόξο και ζητείται από τους μαθητές  να μετατοπίσουν τα σημεία Κ, Λ, Μ, ώστε να αλλάξει το μέγεθος του χωρίου. Οι μαθητές παρατηρούν το μέγεθος των τμημάτων που προκύπτει και   συμπληρώνουν την παρατήρησή τους στο φύλλο εργασίας.
Στην τρίτη άσκηση που είναι το σπίτι, οι μαθητές καλούνται να μετατοπίσουν τα σημεία Ξ και Γ και να παρατηρήσουν πώς μετακινούνται τα παράθυρα και η πόρτα του σπιτιού ως προς τον άξονα συμμετρίας του η.
Στη συνέχεια τους ζητείται να απαντήσουν σε δύο ερωτήσεις  σχετικές με την κατανόηση της λειτουργίας του  άξονα συμμετρίας.
Δραστηριότητα 4.11

«Άξονας Συμμετρίας» 
(Προτείνεται για τις τάξεις Ε΄ - ΣΤ΄)

Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα  επιδιώκεται να  μάθουν οι μαθητές  να βρίσκουν τους άξονες συμμετρίας συμμετρικών σχημάτων,  να απεικονίζουν το συμμετρικό ενός σχήματος ως προς τον άξονα συμμετρίας καθώς και να σχεδιάζουν τον άξονα συμμετρίας.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.11». 
    Η δραστηριότητα αυτή είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον των λογισμικών του   Cabri geometry και του Geometers’ Sketchpad.
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Ένα τετράγωνο, ένας ρόμβος, ένα ισόπλευρο τρίγωνο, ένα ορθογώνιο, ένα πεντάγωνο, ένας κύκλος.
· Η μεταβλητή ευθεία ΑΒ.
· Μία άσκηση.
Στο φύλλο εργασίας του μαθητή υπάρχουν τρεις ασκήσεις.
Στην πρώτη άσκηση οι μαθητές καλούνται να μετατοπίσουν το σημείο Β σε κατάλληλες θέσεις, ώστε η ευθεία ΑΒ να είναι άξονας συμμετρίας των σχημάτων. Οι μαθητές θα μετρήσουν τους άξονες συμμετρίας κάθε σχήματος, θα εντοπίσουν ποιοι είναι και θα συμπληρώσουν την απάντηση τους στο φύλλο εργασίας. Οι μαθητές έχουν τη δυνατότητα να ελέγξουν την ορθότητα της απάντησής τους, κάνοντας διπλό κλικ στο κουμπί με την ετικέτα  «Εμφάνιση». Τα σχήματα  που δίνονται με τη σειρά είναι: τετράγωνο, ρόμβος, ισόπλευρο τρίγωνο, ορθογώνιο, πεντάγωνο και κύκλος. 
Στη δεύτερη άσκηση ζητείται από τους μαθητές να σχεδιάσουν το συμμετρικό τεσσάρων σχημάτων . Τα σχήματα τοποθετήθηκαν στη σειρά με κριτήριο το βαθμό δυσκολίας, έτσι πρώτα επιλέχθηκε ένα τρίγωνο, έπειτα ένα ημικύκλιο, στη συνέχεια ένα τρίγωνο και ημικύκλιο μαζί και τέλος ένα σχήμα που είναι συμμετρικό ως προς τον άξονα συμμετρίας και άρα ο μαθητής δε χρειάζεται να σχεδιάσει τίποτα.
Τέλος, στην τρίτη άσκηση ζητείται από τους μαθητές να σχεδιάσουν τον άξονα συμμετρίας κάποιων γραμμάτων και  σχημάτων από την καθημερινή ζωή. Τα γράμματα Β και Γ δεν έχουν άξονα συμμετρίας, ωστόσο αναφέρονται για περισσότερο προβληματισμό στους μαθητές.
Στο φύλλο εργασίας των μαθητών υπάρχουν οι παρακάτω ασκήσεις:
Άσκηση 1η
Μετακίνησε το σημείο Β, ώστε η ευθεία ΑΒ να είναι άξονας συμμετρίας σε κάθε σχήμα.

Πόσοι άξονες συμμετρίας υπάρχουν σε κάθε σχήμα  και ποιοι είναι:
1) Στο ρόμβο;  
2) Στο ισόπλευρο τρίγωνο;
3) Στο ορθογώνιο;
4) Στο πεντάγωνο;
5) Στον κύκλο;
Άσκηση 2η 

Προσπάθησε να απεικονίσεις το συμμετρικό των παρακάτω σχημάτων ως προς τον άξονα συμμετρίας.
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Άσκηση 3η 

 1) Να σχεδιάσετε τους άξονες συμμετρίας (όσους και όπου υπάρχουν) στα παρακάτω γράμματα:




2) Να σχεδιάσετε τους άξονες συμμετρίας στα παρακάτω σχήματα:
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Δραστηριότητα 4.12

«Συμμετρία»
(Προτείνεται για τις τάξεις Β΄ – Γ΄ – Δ΄)

Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα οι μαθητές έχουν τη δυνατότητα να μελετήσουν την έννοια της συμμετρίας ως προς ένα άξονα.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.12». 
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Δύο σχήματα.
· Ο άξονας συμμετρίας των σχημάτων αυτών.
· Κουμπιά με βελάκια για τη μετακίνηση των δύο σχημάτων.
Οι μαθητές καλούνται να κάνουν διαδοχικά κλικ στα διάφορα κουμπιά, ώστε να αλλάζουν τα μεγέθη των δύο συμμετρικών σχημάτων, αλλά και τη θέση τους. Στη συνέχεια αφού κάνουν τις παρατηρήσεις τους,  συμπληρώνουν στο φύλλο εργασίας τις απαντήσεις στις παρακάτω έξι ερωτήσεις που υπάρχουν σ' αυτό:
Ερώτηση 1

Όταν μεγαλώνει το ένα σχήμα, πώς μεταβάλλεται το άλλο;

Ερώτηση 2

Όταν μικραίνει το ένα σχήμα, πώς μεταβάλλεται το άλλο;
Ερώτηση 3

Όταν μετατοπίζεται αριστερά το ένα σχήμα, πώς μεταβάλλεται το άλλο;
Ερώτηση 4

Όταν μετατοπίζεται δεξιά το ένα σχήμα, πώς μετατοπίζεται το άλλο;

Ερώτηση 5

Όταν  το ένα σχήμα απομακρύνεται από τον άξονα συμμετρίας, πώς μετατοπίζεται   το άλλο;

Ερώτηση 6

Όταν το ένα σχήμα πλησιάζει τον άξονα συμμετρίας, πώς μετατοπίζεται το άλλο;
Δραστηριότητα 4.13

«Συμμετρία» 
(Προτείνεται για τις τάξεις Β΄ – Γ΄)

   Με τη συγκεκριμένη δραστηριότητα επιδιώκεται οι μαθητές να κατανοήσουν σε βάθος την έννοια της συμμετρίας ως προς άξονα συμμετρίας, να εξασκηθούν με τα συμμετρικά σχήματα,  να διατυπώσουν υποθέσεις, να πειραματιστούν και να ελέγξουν την ορθότητα των υποθέσεών τους.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.13». 
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Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν:

· Δύο σχήματα.
· Ένα κουμπί σε σχήμα λάμπας.
· Έξι κουμπιά, με βελάκια διαφορετικής κατεύθυνσης.
 Κάθε φορά που οι μαθητές κάνουν κλικ στο κουμπί με τη σημαία, εμφανίζεται ένα νέο σχήμα. Στη συνέχεια καλούνται, με τη βοήθεια των κουμπιών με τα βελάκια, να μετατοπίσουν το νέο σχήμα, ώστε να είναι συμμετρικό με το άλλο.
Έχουν παράλληλα τη δυνατότητα να ελέγξουν τις υποθέσεις τους κάνοντας κλικ στο κουμπί με το σχήμα ν. Εάν έχουν κάνει λάθος, τότε εμφανίζεται το μήνυμα «προσπάθησε πάλι».
 Επίσης, μπορούν να δουν τη σωστή θέση που πρέπει να τοποθετήσουν το ένα κομμάτι, ώστε τα δύο κομμάτια να είναι συμμετρικά, κάνοντας κλικ στο κουμπί με τη λάμπα.

Για να συνεχίσουν οι μαθητές με καινούριο σχήμα, κάνουν κλικ στο κουμπί με το οριζόντιο βέλος, με κατεύθυνση προς τα δεξιά..

Δραστηριότητα 4.14
«Συμμετρία» 
(Προτείνεται για τις τάξεις Β΄ – Γ΄)

Σκοπός της συγκεκριμένης δραστηριότητας είναι να κατανοήσουν οι μαθητές σε βάθος την έννοια της συμμετρίας, να εξασκηθούν στο σχεδιασμό συμμετρικών σχημάτων ως προς έναν άξονα συμμετρίας,  να διατυπώσουν υποθέσεις, να πειραματιστούν και να ελέγξουν την ορθότητα των υποθέσεών τους.

Οι μαθητές κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «ΠΑΙΖΩ ΚΑΙ ΜΕΤΡΩ ΜΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΑ», μετά κάνουν διπλό κλικ στο πλαίσιο «4η Θεματική Ενότητα» και μετά κλικ στο αρχείο «Δραστηριότητα 4.14». Η συγκεκριμένη δραστηριότητα είναι σχεδιασμένη στο περιβάλλον του λογισμικού του Macromedia Flash Player.
[image: image23.png]pyacia poBoh)

Emihoyd & pEragopd




Στο περιβάλλον εργασίας  υπάρχουν: 
· Δύο σχήματα και μία οριζόντια ευθεία, που είναι ο άξονας συμμετρίας των δύο σχημάτων.
· Δύο κουμπιά,  από τα οποία το ένα με σχήμα λάμπας και το άλλο με οριζόντιο βέλος.
Οι μαθητές καλούνται να επιλέξουν τα ευθύγραμμα τμήματα του σχήματος που βρίσκεται πάνω από την οριζόντια ευθεία, με τα οποία θα σχηματίσουν το συμμετρικό του σχήματος που βρίσκεται κάτω από την οριζόντια ευθεία. Τα επιλεγμένα από το μαθητή τμήματα έχουν χρώμα μπλε.

 Όταν οι μαθητές θεωρήσουν ότι τα κατάφεραν, τότε έχουν τη δυνατότητα να ελέγξουν την ορθότητα της επιλογής τους κάνοντας κλικ στο κουμπί με το σχήμα της λάμπας. Αν το μήνυμα του υπολογιστή είναι «λάθος, προσπάθησε πάλι!», τότε συνεχίζουν την προσπάθειά τους. Στην περίπτωση που οι μαθητές επιλέξουν περισσότερα τμήματα από όσα χρειάζονται, εμφανίζεται η ένδειξη «είσαι κοντά στη λύση», αφού κάνουν κλικ στο κουμπί με τη λάμπα.
Αν έχουν επιλέξει τα σωστά ευθύγραμμα τμήματα, τότε εμφανίζεται η ένδειξη «Μπράβο! Το βρήκες!». Τότε κάνουν κλικ στο κουμπί με το οριζόντιο βέλος, για να συνεχίσουν στην επόμενη άσκηση. Η δραστηριότητα αποτελείται από πέντε ασκήσεις.
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ



ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.

PAGE  
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ / Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ



ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.


