
«H ΥΔΡΟΓΕΙΟΣ ΣΦΑΙΡΑ - ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ» 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ - ΤΑΞΗ ΣΤ’ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ

ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΟΣ ΟΔΗΓΟΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥ
Η διδασκαλία της ενότητας αυτής διαρκεί μία διδακτική ώρα. Προτείνεται η χρήση της εφαρμογής “Google Earth”, η οποία δίνει τις γεωγραφικές συντεταγμένες οπουδήποτε σημείου πάνω στην επιφάνεια της Γης, παρέχει δυνατότητα εξαιρετικά μεγάλης μεγέθυνσης για κάθε τόπο, καθώς και την ανεύρεση οπουδήποτε τόπου με τη βοήθεια των συντεταγμένων. 

Στην πραγματικότητα ο/η χρήστης/-τρια έχει τη δυνατότητα να κατασκευάσει μια υδρόγειο σφαίρα με πάμπολλες πληροφορίες. Από τις πληροφορίες αυτές μπορεί ο/η χρήστης/-τρια να αποκρύψει πολλές από αυτές ή να τις εμφανίσει όποτε το επιθυμεί. Επιπλέον η εφαρμογή δίνει λεπτομερέστατους χάρτες, και μάλιστα σε μεγάλες πόλεις μπορεί να βρει κανείς και τη γειτονιά στην οποία μένει. Μια άλλη δυνατότητα του λογισμικού είναι και η μέτρηση αποστάσεων μεταξύ δύο διαφορετικών τόπων.
Για να εγκαταστήσετε την εφαρμογή στον υπολογιστή σας συνδεθείτε με τη διεύθυνση: http://earth.google.com/downloads.html
Διδακτικοί στόχοι 

Στόχοι της ενότητας είναι οι μαθητές/-τριες:
1. Να  κατανοήσουν την σφαιρικότητα της γης.
2. Να κατανοήσουν ότι η γη δεν στηρίζεται κάπου, αλλά είναι μετέωρη στο διάστημα.
3. Να κατανοήσουν τι είναι μεσημβρινοί και παράλληλοι κύκλοι, ποιος είναι ο ισημερινός και ποιος ο πρώτος μεσημβρινός ή μεσημβρινός του Greenwich.
4. Να κατανοήσουν ποιο είναι το Βόρειο και το Νότιο ημισφαίριο της γης, και ποιο είναι το δυτικό και ανατολικό ημισφαίριο της γης. 
5. Να κατανοήσουν ποιος είναι και που βρίσκεται ο Βόρειος και ο Νότιος πόλος.
6. Να προσδιορίσουν τη θέση ενός τόπου σε σχέση με ένα σημείο αναφοράς δηλαδή το σημείο τομής του πρώτου μεσημβρινού και του ισημερινού.
7. Να κατανοήσουν τις έννοιες  γεωγραφικό πλάτος και γεωγραφικό μήκος σε σχέση με το ημισφαίριο που βρίσκεται ένας τόπος στην επιφάνεια της γης.
8.  Να κατανοήσουν την έννοια του στίγματος (γεωγραφικές συντεταγμένες) στην περίπτωση επιχείρησης διάσωσης σε ναυτικά και αεροπορικά ατυχήματα. 
9. Να κατανοήσουν ότι για μεγάλες αποστάσεις η ποιο σύντομη μετακίνηση από ένα τόπο σε άλλο δεν είναι απαραίτητα το τόξο που ενώνει τους δύο τόπους αλλά κάποιες φορές δύο ή τρία διαδοχικά τόξα.    

Εναλλακτικές ιδέες παιδιών 

Η ενότητα έχει στόχο να αντιμετωπίσει μια σειρά εναλλακτικών ιδεών των μαθητών/-τριών. Για παράδειγμα πολλά παιδιά σκέφτονται ότι:

1. Η γη είναι επίπεδη.
2. Η γη στηρίζεται κάπου.
3. Οι μεσημβρινοί και οι παράλληλοι κύκλοι είναι πραγματικές γραμμές στην επιφάνεια της γης και όχι ανθρώπινο νοητικό δημιούργημα.
4. Η μέτρηση μιας απόστασης μεταξύ δύο σημείων πάνω στην επιφάνεια της γης είναι μια ευθεία γραμμή.
Διδακτικές δυσκολίες 

Κατά τη διδασκαλία της ενότητας οι εκπαιδευτικοί αντιμετωπίζουν μια σειρά από δυσκολίες, όπως είναι οι ακόλουθες:

1. Η μονοσήμαντη αναφορά ενός τόπου με τις γεωγραφικές συντεταγμένες. Δεν υπάρχουν δύο τόποι που έχουν τις ίδιες συντεταγμένες.

2. Η εύρεση ενός τόπου με τη βοήθεια των συντεταγμένων του.

3. Η εύρεση των συντεταγμένων ενός τόπου.

4. Η αδυναμία μέτρησης αποστάσεων μεταξύ δύο τόπων που απέχουν πολύ μεταξύ τους σε ένα επίπεδο χάρτη μιας μεγάλης περιοχής της επιφάνειας της γης.

5. Η ποιο σύντομη μετακίνηση από ένα τόπο σε άλλο να μην είναι μόνο κατά μήκος του τόξου που ενώνει τους δύο τόπους.

Αντιμετώπιση εναλλακτικών ιδεών των παιδιών
Με την ενότητα αυτή μπορούν να αντιμετωπιστούν οι εναλλακτικές ιδέες των μαθητών/-τριών καθώς και οι δυσκολίες κατά τη διδασκαλία του θέματος αυτού.

1. Η γη είναι επίπεδη

Με το άνοιγμα της εφαρμογής Google Earth εμφανίζεται η γη ως μια σφαίρα. Με τις δυνατότητες του zoom της εφαρμογής με μεγέθυνση ή σμίκρυνση η γη παραμένει πάντοτε σφαιρική. 

Σε πολύ μεγάλη μεγέθυνση η ακτίνα καμπυλότητας της γης γίνεται πολύ μεγάλη οπότε στην περίπτωση αυτή η επιφάνεια της γης είναι κατά προσέγγιση επίπεδη.

2. Η γη στηρίζεται κάπου

Με το άνοιγμα της εφαρμογής Google Earth η γη φαίνεται μετέωρη στο διάστημα. Με τη βοήθεια του ποντικιού τα παιδιά μπορούν να περιστρέψουν τη γη και έτσι μπορούν να κατανοήσουν ότι η γη δεν στηρίζεται πουθενά.

3. Οι μεσημβρινοί και οι παράλληλοι κύκλοι είναι πραγματικές γραμμές στην επιφάνεια της γης και όχι ανθρώπινο νοητικό δημιούργημα.

Με το άνοιγμα της εφαρμογής Google Earth η γη εμφανίζεται χωρίς μεσημβρινούς και παράλληλους κύκλους. Κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας οι μαθητές/-τριες θα κατασκευάσουν μόνοι τους μεσημβρινούς και τους παράλληλους κύκλους και θα κατανοήσουν ότι αυτό είναι ένα νοητικό ανθρώπινο δημιούργημα. Κατασκευάζοντας μια υδρόγειο σφαίρα μπορούμε να τοποθετήσουμε τους μεσημβρινούς και τους παράλληλους κύκλους ή και να μην τους τοποθετήσουμε. 

4. Η μέτρηση μιας απόστασης μεταξύ δύο σημείων πάνω στην επιφάνεια της γης είναι μια ευθεία γραμμή

Η εναλλακτική αυτή ιδέα δημιουργείται από τη καθημερινή μας εμπειρία όπου οι αποστάσεις μεταξύ δύο σημείων είναι πάντοτε μικρές. Ριζώνει μάλιστα η ιδέα αυτή και από τις γνώσεις που έχουν αποκτήσει από την γεωμετρία ότι η απόσταση δύο σημείων είναι ένα ευθύγραμμο τμήμα που ενώνει τα δύο σημεία.

Με την χρήση της εφαρμογής αν μετρήσουν στην υδρόγειο σφαίρα δύο σημεία που απέχουν πολύ μεταξύ τους, π.χ. Αθήνα - Τόκυο θα διαπιστώσουν ότι τα σημεία αυτά συνδέονται με ένα τόξο. Αν τα δύο σημεία είναι πολύ κοντά τότε λόγω της μεγάλης καμπυλότητας του τόξου δίνεται η εντύπωση ότι πρόκειται για ευθεία γραμμή. Αυτό φαίνεται αν μετρήσει κανείς την απόσταση δύο σημείων σε πολύ μεγάλη μεγέθυνση στην υδρόγειο σφαίρα όπως δύο σημείων στη γειτονιά μιας πόλης. 

Αντιμετώπιση διδακτικών δυσκολιών 

1. Η μονοσήμαντη αναφορά ενός τόπου με τις γεωγραφικές συντεταγμένες. Δεν υπάρχουν δύο τόποι που έχουν τις ίδιες συντεταγμένες

Προτείνεται στους μαθητές να δοκιμάσουν δύο ή τρεις φορές με τη βοήθεια του λογισμικού την εύρεση ενός τόπου με τη βοήθεια συγκεκριμένων συντεταγμένων. Οι μαθητές/-τριες θα διαπιστώσουν ότι πάντοτε βρίσκουν το ίδιο σημείο πάνω στην επιφάνεια της γης. 

2.  Η εύρεση ενός τόπου με τη βοήθεια των συντεταγμένων του
Η εφαρμογή Google Earth δίνει ακρίβεια στις μετρήσεις μέχρι εκατοστό δευτερολέπτου μοίρας που ισοδυναμεί με απόσταση δύο σημείων 0, 31m. Γράφοντας τις συντεταγμένες ενός τόπου

3.  Η εύρεση των συντεταγμένων ενός τόπου

Η εφαρμογή Google Earth δίνει με εξαιρετική ακρίβεια τις συντεταγμένες ενός τόπου. Με τη δυνατότητα μεγέθυνσης στη θέση που βρίσκεται το ποντίκι εμφανίζεται αριστερά και κάτω στην οθόνη οι συντεταγμένες του συγκριμένου τόπου.  

4. Η αδυναμία μέτρησης αποστάσεων μεταξύ δύο τόπων που απέχουν πολύ μεταξύ τους σε ένα επίπεδο χάρτη μιας μεγάλης περιοχής της επιφάνειας της γης. 
Το πρόβλημα είναι ιδιαίτερα σημαντικό με τη  χρήση της κλίμακας όταν μετρώ την απόσταση δύο σημείων κοντά και παράλληλα προς τον ισημερινό και σε δύο σημείο κοντά στο Βόριο ή  Νότιο πόλο και σχεδόν παράλληλα προς τον ισημερινό. Δεν υπάρχει πρόβλημα αν τα δύο σημεία βρίσκονται πάνω στον ίδιο μεσημβρινό. Για την αντιμετώπιση του προβλήματος προτείνεται η μέτρηση ενός τόξου σε μοίρες σε ένα παράλληλο κύκλο κοντά στον ισημερινό και του ίδιου τόξου σε μοίρες σε ένα παράλληλο κύκλο κοντά στους πόλους.

Χρήση της εφαρμογής Google Earth για τη διδασκαλία των γεωγραφικών συντεταγμένων 
Ανοίξτε την εφαρμογή Google Earth και προσαρμόστε την υδρόγειο σφαίρα κατάλληλα για τις απαιτήσεις του μαθήματος ως εξής:
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Από τον κατάλογο εντολών View (Θέαση) απενεργοποιήστε όλες τις εντολές. 

Από τον κατάλογο εντολών Tools (Εργαλεία) απενεργοποιήστε επίσης όλες τις εντολές. Κλείστε την εφαρμογή. Την επόμενη φορά που θα ανοίξτε την εφαρμογή θα έχετε την παρακάτω εικόνα: όπως ακριβώς πρέπει να είναι για την έναρξη του μαθήματος.

Οι συντεταγμένες που δίνονται στην Αθήνα μεταφέρουν στην Ακρόπολη.
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