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19. Ôï ðñüâëçìá ôïõ ÷þñïõ óôÜèìåõóçò

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôçò äñáóôçñéüôçôáò 
Óôï Ðñüâëçìá ôïõ ÷þñïõ óôÜèìåõóçò äßíåôáé ç åõêáéñßá óôïõò ìáèçôÝò íá áó÷ïëçèïýí á) ìå ôéò
êëéìáêùôÝò óõíáñôÞóåéò (óõíáñôÞóåéò óôáèåñÝò êáôÜ äéáóôÞìáôá) êáé â) ìå ôç óõíÜñôçóç áêÝñáéï
ìÝñïò áñéèìïý y=[x] (y=int(x)), óôéò ïðïßåò äåí äßíåôáé éäéáßôåñç Ýìöáóç ìÝóá áðü ôï Áíáëõôéêü
Ðñüãñáììá, ðáñÜ ôç ÷ñçóéìüôçôÜ ôïõò óôç ìïíôåëïðïßçóç êáé åðßëõóç äéáöüñùí ðñáãìáôéêþí
ðñïâëçìÜôùí.
Óôï ðñüâëçìá áõôü êáëïýíôáé ïé ìáèçôÝò íá åðéëÝîïõí ìåôáîý ôåóóÜñùí äéáöïñåôéêþí åêäï÷þí ôçí
ðéï óõìöÝñïõóá, âÜæïíôáò ôïí åáõôü ôïõò óå äýï äéáöïñåôéêïýò ñüëïõò (áõôïý ðïõ ðëçñþíåé êáé
áõôïý ðïõ åéóðñÜôôåé).

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Óå ïðïéáäÞðïôå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ôçò Á’ Þ Â’ Ëõêåßïõ óå êåöÜëáéá ìåëÝôçò óõíáñôÞóåùí.

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò : 2 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò:
> Íá ìåëåôÞóïõí ôç óõíÜñôçóç y=[x] ìÝóá áðü ôïí ôýðï ôçò, ôïí ðßíáêá ôéìþí êáé ôç ãñáöéêÞ 

ôçò ðáñÜóôáóç.
> Íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôç óõíÜñôçóç y=[x] ãéá íá ìïíôåëïðïéÞóïõí Ýíá óõãêåêñéìÝíï 

ðñüâëçìá.
> Íá äéáðéóôþóïõí ôéò åðéðôþóåéò ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí ôçò y=[x] óôïí ôýðï êáé óôï ãñÜöçìÜ 

ôçò.

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Óôï ðñüâëçìá áõôü ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá óõìðëçñþóïõí ôïí ðßíáêá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôç 

óõíÜñôçóç ‘áêÝñáéï ìÝñïò áñéèìïý’ y=int(x) óå äéáöïñåôéêÞ ìïñöÞ êÜèå öïñÜ. ÅðåéäÞ ïé 
ìáèçôÝò äåí ãíùñßæïõí - êáôÜ êáíüíá - ôç óõíÜñôçóç áõôÞ, èá ìðïñïýóå íá æçôçèåß áðü ôïõò 
ìáèçôÝò, ðñéí íá ôïõò äïèåß ôï ðñüâëçìá, íá öôéÜîïõí ôïí ðßíáêá ôéìþí ôçò (ð.÷. ãéá ôéò ôéìÝò 
áðü -20 ùò 20) êáèþò êáé ôç ãñáöéêÞ ôçò ðáñÜóôáóç (åßôå óôÝëíïíôáò ôá óçìåßá ôïõ ðßíáêá 
óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ Þ ðëçêôñïëïãþíôáò óôï ‘ÃñÜöçìá’ ôç óõíÜñôçóç áõôÞ) êáé íá 
äéáôõðþóïõí ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôïõò.

2. Óôï åñþôçìá 1 èá ðñÝðåé íá âñïõí ôïõò ôýðïõò ôùí óõíáñôÞóåùí ðïõ ìïíôåëïðïéïýí êÜèå 
ìéá áðü ôéò ôÝóóåñéò åêäï÷Ýò, ãéá íá ìðïñÝóïõí íá öôéÜîïõí ôïí ðßíáêá ðïõ ôïõò æçôåßôáé. 
Åìåßò êáôáóêåõÜóáìå ôïí ðßíáêá ðïõ öáßíåôáé óôçí åéêüíá 1. 

3. ¼ôáí ïé ìáèçôÝò óôåßëïõí ôá óçìåßá êÜèå åêäï÷Þò óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, èá ðñÝðåé íá 
êÜíïõí ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’, ãéá íá ìðïñÝóïõí íá äïõí ôá óçìåßá 
(âëÝðå åéêüíá 2).
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åéêüíá 1

åéêüíá 2
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4. Èá Þôáí êáëü åðßóçò íá ðëçêôñïëïãÞóïõí êáé ôéò áíôßóôïé÷åò óõíáñôÞóåéò óôï ðáñÜèõñï 
‘ÃñÜöçìá’, ðñïêåéìÝíïõ íá ôéò äïõí íá ðåñíïýí áðü ôá óçìåßá ðïõ Ýóôåéëáí áðü ôï ðáñÜèõñï
‘Ðßíáêáò’.

5. Ïé áðáíôÞóåéò ôùí åñùôÞóåùí 10 êáé 11 èá ðñÝðåé íá ôåêìçñéùèïýí áðü êÜèå ïìÜäá 
îå÷ùñéóôÜ êáé íá ãßíïõí áíôéêåßìåíï óõæÞôçóçò óå üëç ôçí ôÜîç.

6. Ðñïôåßíåôáé ïé ìåôáó÷çìáôéóìïß ðïõ æçôïýíôáé óôï ôÝëïò ôçò äñáóôçñéüôçôáò íá ãßíïõí ìå 
âÜóç ôçí y=int(x), íá ìåëåôÞóïõí äçë. ôéò åðéðôþóåéò ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí óôïí ôýðï êáé ôï 
ãñÜöçìá ôçò óõíÜñôçóçò. Áõôü ìðïñåß íá ãßíåé æçôþíôáò ôïõò íá ðåñéãñÜøïõí ôï åßäïò ôùí 
ìåôáó÷çìáôéóìþí ðïõ áðáéôïýíôáé óôï ãñÜöçìá êáé ôïí ôýðï ôçò y=int(x), Ýôóé þóôå íá 
ðÜñïõí ôéò åêäï÷Ýò Á, Â, Ã, Ä êáé Å áíôéóôïß÷ùò.

Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ
Ôï Óõìâïýëéï ôïõ åìðïñéêïý êÝíôñïõ ‘ÉèÜêç’ åîåôÜæåé ðÝíôå äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò ÷ñÝùóçò ãéá ôç
÷ñÞóç ôïõ ÷þñïõ óôÜèìåõóçò ôïõ åìðïñéêïý êÝíôñïõ. Ôï óõìâïýëéï èá Þèåëå öõóéêÜ íá êåñäßóåé
üóï ôï äõíáôüí ðåñéóóüôåñá ÷ñÞìáôá, ÷ùñßò üìùò íá ÷Üóåé ôïõò ðåëÜôåò ôïõ åìðïñéêïý êÝíôñïõ.
ÐñïêåéìÝíïõ äå íá åîáóöáëéóôåß üôé ï ÷þñïò óôÜèìåõóçò èá åßíáé åëåýèåñïò, ãéá íá
÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôïõò éäéïêôÞôåò ôùí êáôáóôçìÜôùí êáé ü÷é áðü ôïõò áíèñþðïõò ðïõ
åñãÜæïíôáé óôçí ðüëç, ôï óõìâïýëéï üñéóå ùò ìÝãéóôï ÷ñüíï ðáñáìïíÞò óôï ÷þñï ãéá
ïðïéïíäÞðïôå ðåëÜôç ôïõ åìðïñéêïý êÝíôñïõ, ôéò ðÝíôå þñåò. 

åêäï÷Þ Á
ëéãüôåñï áðü ìéá þñá äùñåÜí
ðåñéóóüôåñï áðü ìéá áëëÜ ëéãüôåñï áðü äýï þñåò 35 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñåò áðü äýï áëëÜ ëéãüôåñåò áðü ôñåéò þñåò 70 ëåðôÜ
êôë.

åêäï÷Þ Â
ëéãüôåñï áðü ìéá þñá 59 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñï áðü ìéá áëëÜ ëéãüôåñï áðü äýï þñåò 94 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñåò áðü äýï áëëÜ ëéãüôåñåò áðü ôñåéò þñåò 130 ëåðôÜ
êôë.

åêäï÷Þ Ã
ëéãüôåñï áðü ìéóÞ þñá äùñåÜí
ðåñéóóüôåñï áðü ìéóÞ áëëÜ ëéãüôåñï áðü 1,5 þñåò 47 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñï áðü 1,5 áëëÜ ëéãüôåñï áðü 2,5 þñåò 94 ëåðôÜ
êôë.

åêäï÷Þ Ä
ëéãüôåñï áðü ìéóÞ þñá 18 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñï áðü ìéóÞ áëëÜ ëéãüôåñï áðü ìéá þñá 35 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñï áðü ìéá áëëÜ ëéãüôåñï áðü 1,5 þñåò 53 ëåðôÜ
êôë.
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åêäï÷Þ Å
ëéãüôåñï áðü 0,25 ôçò þñáò 18 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñï áðü 0,25 áëëÜ ëéãüôåñï áðü 0,75 ôçò þñáò 41 ëåðôÜ
ðåñéóóüôåñï áðü 0,75 áëëÜ ëéãüôåñï áðü 1,25 ôçò þñáò 65 ëåðôÜ
êôë.

1. ÐñïêåéìÝíïõ ôï Óõìâïýëéï íá ìðïñÝóåé íá áðïöáóßóåé ðïéá áðü ôéò ðÝíôå åêäï÷Ýò åßíáé 
ðñïôéìüôåñï íá åöáñìïóôåß, óïõ æçôÜåé íá åôïéìÜóåéò Ýíáí ðßíáêá ìå ôïí ïðïßï èá åßíáé 
äõíáôÞ ç áñéèìçôéêÞ óýãêñéóÞ ôïõò. Ç óôÞëç óôçí ïðïßá èá öáßíåôáé ï ÷ñüíïò, ìðïñåß íá 
îåêéíÜåé áðü ôï 0,2 ôçò þñáò êáé íá öôÜíåé óôéò 4,8 þñåò ìå âÞìá 0,2 ôçò þñáò. ÅîÞãçóå ðþò
Ýöôéáîåò ôçí êÜèå óôÞëç ôïõ ðßíáêá. Ðïéï åßíáé ôï êüóôïò ôçò óôÜèìåõóçò ãéá 4,5 þñåò ãéá 
êÜèå ìéá åêäï÷Þ;

2. Ôé óõó÷åôßóåéò ðáñáôçñåßò óå êÜèå óôÞëç ôïõ ðßíáêá; Ðïéá åßíáé ç ó÷Ýóç áíÜìåóá óôéò ôéìÝò 
ðïõ Ý÷ïõí ïé óôÞëåò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò åêäï÷Ýò Á êáé Â;

3. ÅôïéìÜæïíôáò ôçí ðñüôáóÞ óïõ ãéá ôï óõìâïýëéï, áðïöáóßæåéò íá åôïéìÜóåéò ãñáöéêÝò 
ðáñáóôÜóåéò ãéá êÜðïéåò áðü ôéò ôÝóóåñéò åêäï÷Ýò. Óôåßëå ôá äåäïìÝíá óçìåßá ãéá ôçí Á 
åêäï÷Þ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ êáé Üëëáîå ôçí êëßìáêá, ãéá íá äåéò ïëüêëçñï ôï 
óýíïëï ôùí óçìåßùí. Ðåñßãñáøå ôç ó÷Ýóç ðïõ åìöáíßæåôáé. Áðïôåëåß áõôü ôï äéÜãñáììá 
ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç óõíáñôÞóåùò; Óôåßëå ôá äåäïìÝíá óçìåßá ãéá ôç Â åêäï÷Þ óôï ðáñÜèõñï 
‘ÃñÜöçìá’. Ùò ðñïò ôé ìïéÜæïõí ôá äýï äéáãñÜììáôá; Óå ôé äéáöÝñïõí;

4. Ôé åßäïò óõíÜñôçóçò (ãñáììéêÞ, äåõôÝñïõ âáèìïý, ëïãáñéèìéêÞ…) ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, 
ãéá íá ìïíôåëïðïéçèïýí ïé äýï åêäï÷Ýò; ×ñçóéìïðïßçóå ôá äéáãñÜììáôá êáé ôïí ðßíáêá, ãéá íá 
ãñÜøåéò ôýðïõò óõíáñôÞóåùí, ðïõ åêöñÜæïõí ôç ó÷Ýóç áíÜìåóá óôï ÷ñüíï ðáñáìïíÞò óôï 
÷þñï óôÜèìåõóçò êáé ôï ðëçñùôÝï áíôßôéìï, óýìöùíá ìå ôéò åêäï÷Ýò Á êáé Â. Íá êáèïñßóåéò 
ôï ðåäßï ïñéóìïý êáé ôï óýíïëï ôéìþí ãéá êÜèå óõíÜñôçóç. Äçìéïýñãçóå ôç ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç ôùí óõíáñôÞóåùí ðïõ Ýãñáøåò ùò ôýðïõò óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ êáé âåâáéþóïõ
üôé ïé ôýðïé óïõ ôáõôßæïíôáé ìå ôá óçìåßá ôïõ ðßíáêá.

5. Óôåßëå ôá äåäïìÝíá óçìåßá ôçò åêäï÷Þò Ã óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ êáé óýãêñéíå ôçí êáìðýëç 
ðïõ ðñïêýðôåé ìå ôçí áíôßóôïé÷ç ôçò åêäï÷Þò Á. (Èá åßíáé ìÜëëïí ðéï âïëéêü, áí óâÞóåéò ôçí 
êáìðýëç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí åêäï÷Þ Â.) Ùò ðñïò ôé äéáöÝñåé ôï äéÜãñáììá ôçò åêäï÷Þò Ã áðü
áõôü ôçò Á; 

6. ÃñÜøå ôïí ôýðï ìéáò óõíÜñôçóçò ðïõ íá åêöñÜæåé ôç ó÷Ýóç áíÜìåóá óôïí ÷ñüíï ðáñáìïíÞò 
óôï ÷þñï óôÜèìåõóçò êáé ôï ðëçñùôÝï áíôßôéìï, óýìöùíá ìå ôçí åêäï÷Þ Ã. Óå ôé äéáöÝñïõí ïé 
ôýðïé ãéá ôéò åêäï÷Ýò Á êáé Ã;

7. ÃñÜøå ôïí ôýðï ãéá ôçí åêäï÷Þ Ä êáé Å. ÅîÞãçóå ðþò ôïõò êáôÜóôñùóåò êáé ìå ðïéïí ôñüðï 
ôïõò Ýëåãîåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï Function Probe.

8. Áí Þóïõí ìÝëïò ôïõ Óõìâïõëßïõ, ðïéá åêäï÷Þ èá õðïóôÞñéæåò êáé ãéáôß;
9. Áò õðïèÝóïõìå ôþñá üôé ïé êáôáóôçìáôÜñ÷åò ôïõ åìðïñéêïý êÝíôñïõ Ýêáíáí ìéá 

óöõãìïìÝôñçóç óôïõò ðåëÜôåò ôïõò êáé êáôÝëçîáí óôá åîÞò: åÜí ïé õðïøÞöéïé ðåëÜôåò 

×ñüíïò (þñåò) Åêäï÷Þ Á Åêäï÷Þ Â Åêäï÷Þ Ã Åêäï÷Þ Ä Åêäï÷Þ Å 
4,5 þñåò 1,4 1.99 2,35 1,8 2,34
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õðï÷ñåùèïýí íá ðëçñþóïõí ðåñéóóüôåñá áðü 2,35 åõñþ, ãéá íá ðáñêÜñïõí ôï áõôïêßíçôü 
ôïõò, åßôå èá ôï áöÞíïõí áëëïý êáé èá ðçãáßíïõí ðåñðáôþíôáò, åßôå èá êÜíïõí ôá øþíéá ôïõò 
óå Üëëï åìðïñéêü êÝíôñï. Ìå áõôÜ ôá äåäïìÝíá, ðïéá åêäï÷Þ èá õðïóôÞñéæåò; Ãéáôß;

10. Óáí ðåëÜôçò ôïõ åìðïñéêïý êÝíôñïõ, ðïéá åêäï÷Þ èá ðñïôéìïýóåò íá åðéëÝîåé ôï óõìâïýëéï; 
Ãéáôß;

Ìåôáó÷çìáôéóìïß
11. Ôé åßäïõò áëëáãÞ óôï óýóôçìá ÷ñÝùóçò ãéá ôç óôÜèìåõóç ó÷åôßæåôáé ìå êáôáêüñõöç 

ìåôáôüðéóç ìéáò óõíÜñôçóçò;
12. Ôé åßäïõò áëëáãÞ ó÷åôßæåôáé ìå êáôáêüñõöç áõîïìåßùóç;
13. Ôé åßäïõò áëëáãÞ ó÷åôßæåôáé ìå ïñéæüíôéá ìåôáôüðéóç;
14. Ôé åßäïõò áëëáãÞ ó÷åôßæåôáé ìå ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç;


