25. Η αναγκαιότητα εισαγωγής των μονάδων
Φύλλο Εργασίας

Τίτλος: Η Αναγκαιότητα εισαγωγής των μονάδων 
Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά  Δημοτικού
Διδακτική Ενότητα: Εισαγωγή στις μονάδες μήκους και επιφάνειας
Τάξη: Δ’ Δημοτικού
Διάρκεια: 3 ώρες
Δραστηριότητα 25: “ Η Αναγκαιότητα εισαγωγής των μονάδων ”

Βήμα 1ο
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Δύο φίλοι, ο Χρήστος και ο Παντελής, συμφωνούν να χωρίσουν με φράχτη τους κήπους τους. Για να το κάνουν αυτό πρέπει να αγοράσουν ξυλεία. Και για να αποφασίσουν πόσα ξύλα πρέπει να αγοράσουν είναι αναγκαίο να μετρήσουν, με κάποιο τρόπο, το κοινό σύνορο των κήπων τους. Μια και δεν έχουν τίποτε άλλο στη διάθεσή τους αποφασίζουν να κάνουν τη μέτρηση χρησιμοποιώντας το μήκος του βήματός τους. Θέλετε να τους βοηθήσετε  να κάνουν τη μέτρηση, έτσι δεν είναι;
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	α) Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα_1και μετρήστε το κοινό όριο των κήπων, με τον τρόπο του Παντελή
β) Ανοίξτε μετά το αρχείο Δραστηριότητα _2 και μετρήστε το με τον τρόπο του Χρήστου. 
γ)Έπειτα σημειώστε στον παρακάτω πίνακα τα αποτελέσματα της κάθε μέτρησης.
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	α) Ο Παντελής μέτρησε .............................................
β) Ο Χρήστος μέτρησε ...............................................


Μήπως οι μετρήσεις δεν συμφωνούν επειδή κάποιος έκανε λάθος;  Μπορείτε να τους βοηθήσετε να καταλάβουν, γιατί η μέτρηση που κάνουν με τον τρόπο αυτό οδηγεί σε διαφορετικό αποτέλεσμα τον καθένα τους; Μπορείτε να προτείνετε κάποιο τρόπο για να λύσουν το πρόβλημά τους και να συμφωνήσουν για το μήκος του φράχτη; 

Ο Χρήστος και ο Παντελής σκέφτονται ότι για να συμφωνήσουν για το μήκος του φράχτη, πρέπει να βρουν ένα τρόπο μέτρησης αποδεκτό και από τους δύο. Αποφασίζουν λοιπόν να χρησιμοποιήσουν μόνο το βήμα του Χρήστου και να ξαναμετρήσουν την κοινή πλευρά των κήπων τους. Εσείς τι λέτε; Βρήκαν άκρη οι δυο φίλοι μετρώντας με τον τρόπο αυτό;
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	α) Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα _3 για να το ανακαλύψετε

β) Πόσα βήματα του Χρήστου μετρήσατε αυτή τη φορά;




Βήμα 2ο
Τελικά οι δυο γείτονες βρίσκουν τη λύση. Αποφασίζουν να μετρήσουν το μήκος του φράχτη που θέλουν να φτιάξουν, χρησιμοποιώντας τα μπαστούνια τους, τα οποία είναι και τα δυο το ίδιο ψηλά. Όχι γιατί έτσι έτυχε αλλά γιατί επίτηδες τα έφτιαξαν έτσι. Έχουν δίκιο αυτή τη φορά οι δυο φίλοι; 
Αυτοί πάντως είναι προβληματισμένοι. Κι αυτό, επειδή το μπαστούνι του Χρήστου παρόλο που είναι τόσο μακρύ όσο του Παντελή, είναι πιο χοντρό και πιο βαρύ. Κουρασμένοι καθώς είναι από την προηγούμενη αποτυχημένη προσπάθεια, αποφασίζουν να καθίσουν για λίγο στη σκιά της πυκνόφυλλης καρυδιάς, στο χωράφι του Χρήστου και να σκεφτούν το νέο πρόβλημα. Τελικά τους παίρνει ο ύπνος. Μπορείτε εσείς να μετρήσετε το μήκος του φράχτη, πριν ξυπνήσουν, χρησιμοποιώντας και τα δύο μπαστούνια.
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	α)Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα _4 και χρησιμοποιείστε τα μπαστούνια, για να μετρήσετε το μήκος της κοινής πλευράς των δύο κήπων.
β) Λοιπόν, κάνατε τη μέτρηση και με τα δύο μπαστούνια; Μήπως βρήκατε διαφορετικό αποτέλεσμα στις δύο μετρήσεις; 




Γράψτε το αποτέλεσμα της μέτρησης στον παρακάτω πίνακα.

	Ο φράχτης που θα κατασκευαστεί πρέπει να έχει μήκος
	
	μπαστούνια


Οι δυο φίλοι ξυπνούν και αφού και αφού μετρούν το φράχτη με τα μπαστούνια τους ρίχνουν μια ματιά στο φράχτη του γείτονα. Παρατηρούν τις σανίδες από τις οποίες είναι φτιαγμένος, και μετρώντας τες ανακαλύπτουν πόσες σανίδες τους χρειάζονται για κάθε μπαστούνι που μέτρησαν.
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	Ανοίξτε το Δραστηριότητα _5 για να το ανακαλύψετε κι εσείς. Μπορείτε να υπολογίσετε εσείς πόσες σανίδες τους χρειάζονται τελικά για να σηκώσουν το φράχτη; Ας το υπολογίσουμε μαζί ακολουθώντας τα βήματα του επόμενου πίνακα.
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	βήμα 1: Για κάθε μπαστούνι χρειάζονται που μετρούν χρειά-ζονται ............. σανίδες.
βήμα 2: Ο φράχτης έχει μήκος ..... μπαστούνια.

βήμα 3: Άρα για όλο το φράχτη θα χρειαστούν ...... σανίδες.


Βήμα 3ο
Να όμως που ο φράχτης του γείτονα τους έβαλε σε νέους μπελάδες. Γιατί καθώς τον παρατηρούσαν, διαπίστωσαν ότι ήταν βαμμένος. Αποφασίζουν, λοιπόν, ότι πρέπει να βάψουν το φράχτη που θα στήσουν. Ο καθένας τη μεριά του φυσικά! Άρχισαν, ωστόσο, πάλι να διαφωνούν! Ο Χρήστος επέμενε ότι όσο πιο ψηλός είναι ο φράχτης τόσο πιο πολύ μπογιά χρειάζεται. Ο Παντελής πάλι ήταν σίγουρος ότι μόνο το συνολικό μήκος του φράχτη τους χρειάζεται. Έβαλαν λοιπόν ένα στοίχημα. Συμφώνησαν ότι όποιος έχει άδικο, και χάσει το στοίχημα και θα βάψει μόνος του ολόκληρο το φράχτη και από τις δυο μεριές. Ζαλισμένοι, βέβαια, καθώς ήταν από τον ήλιο του μεσημεριού δεν είχαν μυαλό για υπολογισμούς. Πήγαν κατευθείαν στο κύριο Μένιο, δάσκαλο για να λύσουν τη διαφορά τους. Ο κυρ-Μένιος προσπάθησε να τους δώσει να καταλάβουν τι χρειάζεται να κάνουν σ’ αυτή την περίπτωση.

Τελικά ποιος νομίζετε ότι κέρδισε το στοίχημα;
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	Ο Παντελής
	

	
	Ο Χρήστος
	

	
	Κανένας γιατί και οι δυο είχαν δίκιο
	

	
	Κανένας γιατί και οι δυο είχαν άδικο
	


 «Πρέπει να μετρήσετε τη επιφάνεια που καλύπτει ο φράχτης!», τους έσκασε ο δάσκαλος το μυστικό.

«Αφού καταφέραμε να μετρήσουμε το μήκος του φράχτη με τα μπαστούνια μας, δεν έχουμε παρά να φτιάξουμε ένα τετραγωνικό μπαστούνι για να μετρήσουμε την επιφάνεια! Ένα τετράγωνο, δηλαδή, που η κάθε πλευρά του θα είναι ίση με ένα μπαστούνι! Είναι καλή ιδέα, δεν είναι;», ρώτησαν τον κύριο Μένιο.

Ο δάσκαλος χαμογέλασε αινιγματικά. 

Οι δυο φίλοι δούλεψαν, φτιάχνοντας ο καθένας το δικό του τετραγωνικό μπαστούνι. Την άλλη μέρα ο Χρήστος χτύπησε την πόρτα του Παντελή κρατώντας ένα ξύλινο τετράγωνο. Του άνοιξε ο Παντελής κρατώντας ένα βαρύ σιδερένιο πλαίσιο.

Οι δυο φίλοι έβαλαν τα γέλια. Μετά στρώθηκαν στη δουλειά. Έβαλαν τις δύο κατασκευές τους, τη σιδερένια και την ξύλινη, τη μια πάνω στην άλλη και διαπίστωσαν ότι έκαναν καλή δουλειά. Τα τετράγωνα ήταν ακριβώς ίσα. Θα μετρούσαν, λοιπόν, δυο φορές την επιφάνεια του φράχτη, ο καθένας με το δικό του τετράγωνο, για να είναι σίγουροι.
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	Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα _6 για να μετρήσετε κι εσείς μαζί τους την επιφάνεια του φράχτη. Σε τετραγωνικά μπαστούνια (τ.μπ) φυσικά.
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	ΕΙΚΟΝΑ 25.2


Λοιπόν, εσείς τι συμπέρασμα βγάζετε τώρα που μετρήσατε την επιφάνεια του φράχτη;
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	α) Επηρεάζεται η μέτρηση από το γεγονός ότι οι μονάδες μέτρησης επιφάνειας είναι κατασκευασμένες από διαφορετικό υλικό.

β) Αλλάζει το αποτέλεσμα  αν η μονάδα μέτρησης της επιφάνειας αντί να είναι συμπαγής (όπως το τετράγωνο του Χρήστου), είναι ένα απλό πλαίσιο που έχει υλικό μόνο στην περίμετρό του;

γ) Πόσα τετραγωνικά μέτρα (τ.μπ) είναι τελικά ο φράχτης;

Είναι ...........τετραγωνικά μπαστούνια 


Οι δυο φίλοι είναι πλέον έτοιμοι να πάνε στην αγορά και να παραγγείλουν ότι τους χρειάζεται. Ή τουλάχιστον έτσι νομίζουν! Διότι βρήκαν μονάδες και μάλιστα αμετάβλητες, για όλες τις μετρήσεις. Έχουν όμως οι μονάδες αυτές τη σταθερότητα που χρειάζεται για να συνεννοηθούν με τους εμπόρους στην αγορά. Είναι σταθερές και αποδεκτές μονάδες για όλους όσους ζουν στον τόπο του Χρήστου και του Παντελή; Όμως πέρασε η ώρα. Τις περιπέτειες των δύο φίλων στην αγορά θα τις δούμε μαζί, μια άλλη φορά.

Βιβλιογραφία και διευθύνσεις στο Διαδίκτυο:

· http://users.ira.sch.gr/thafounar/Dimotiko/AreaRectangle/areaRect.html (applet για τη μέτρηση επιφάνειας. Κεντρική σελίδα: http://users.ira.sch.gr/thafounar/index.htm . Μετάβαση στην επιθυμητή ιστοσελίδα μέσω της διαδρομής  Θέματα Δημοτικού(Εμβαδόν Παραλληλογράμμου και εναλλακτικά Θέματα Δημοτικού(Εμβαδόν Τετραγώνου. Αναζήτηση μέσω του Google με χρήση των όρων «Learn Math» )

· http://www.eim.gr/language/el/  (Ελληνικό Ινστιτούτο Μετρολογίας).

· http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html (Ασκήσεις και applets κατανεμημένες κατά ηλικιακή κατηγορία. Από τη σελίδα αυτή επιλέγουμε το σύνδεσμο measurement ή πληκτρολογούμε απευθείας την διεύθυνση
    http://nlvm.usu.edu/en/nav/topic_t_4.html  στην οποία υπάρχουν    

     applets σχετικές με τις μετρήσεις. Η αναζήτηση του ιστοχώρου μπορεί να 

     γίνει μέσω του Google με χρήση των όρων: «National Library of Virtual 

      Manipulatives»).
· http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_275_g_3_t_4.html (μέτρηση ύψους υγρού σε δοκιμαστικό σωλήνα. Κεντρική σελίδα: http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html από την οποία μεταβαίνουμε στο σύνδεσμο «measurement» και στη συνέχεια στο σύνδεσμο  «How High». Η αναζήτηση του ιστοχώρου μπορεί να γίνει μέσω του Google με χρήση των όρων: «National Library of Virtual Manipulatives»).[image: image12.png]



ΕΙΚΟΝΑ 25.1








Το τετραγωνικό 


μπαστούνι 


του Χρήστου





Το τετραγωνικό


 μπαστούνι


 του Παντελή





Ολόκληρος ο φράχτης
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