Φύλλο Εργασίας και Αναφοράς 

Μη συμπαγείς σφαίρες από διάφορα υλικά
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 Επιλέξτε «Έναυσμα». [image: image2.jpg]e E



 
Μελετήστε τις πληροφορίες και καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….
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 Επιλέξτε «Υποθέσεις». [image: image4.jpg]Ko
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Μελετήστε τις ερωτήσεις και καταγράψτε τις υποθέσεις σας.
Αν φτιάξουμε μπαλίτσες από ψωμί, αυτές θα είναι fractals; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 Αν φτιάξουμε μπάλες από τσαλακωμένο χαρτί, αυτές θα είναι fractals;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

 Πως θα το αποδείξουμε αυτό;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
 Κάντε μια υπόθεση για την fractal διάσταση D σφαιρών από ψωμί για τόστ.

    Θα είναι : 

        α) D<2      β)  D=2      γ) 2,6<D<3       δ)  2<D<2,6    ε)D=3      

  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                   

Μπάλες από πλαστικό φύλλο περιτύλιξης έχουν μεγαλύτερη ή μικρότερη fractal διάσταση από εκείνη των μπαλών από τσαλακωμένο χαρτί περιτύλιξης;

    Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….
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 Επιλέξτε «Πειραματισμός». [image: image6.jpg]



Δραστηριότητα 1: Μέτρηση της Fractal διάστασης μπαλών από διαφόρα ειδη ψωμιού
Διαδικασία
Περιγράφεται εδώ η διαδικασία για την περίπτωση του ψωμιού για τοστ. Η ίδια διαδικασία θα επαναληφθεί και για το πολύσπορο ψωμί ή για άλλα είδη ψωμιών και κέικ.

1. Βγάλτε την κόρα από το ψωμί και κόψτε την ψίχα σε τουλάχιστον πέντε κύβους με φθίνον μέγεθος.

2. Πλάστε με τις παλάμες σας κάθε κύβο, ώστε να πάρει τη μορφή μπάλας. 

3. Μετρήστε τη διάμετρο Φ κάθε μπάλας σε cm τρεις φορές και βρείτε τη μέση τιμή της . Συμπληρώστε τον πίνακα δεδομένων του φύλλου αναφοράς της εργαστηριακής άσκησης. 

4. Μετρήστε με τον αναλυτικό ζυγό την μάζα κάθε μπάλας σε g και συμπληρώστε τον πίνακα δεδομένων του φύλλου αναφοράς της εργαστηριακής άσκησης. 

4. Υπολογίστε τους λογαρίθμους logΦ , logM και συμπληρώστε τον πίνακα ανάλυσης των δεδομένων. 

5. Κάντε τα διαγράμματα του logM σε σχέση με τον logΦ. Και υπολογίστε την fractal διάσταση του ψωμιού από την κλίση του αντίστοιχου διαγράμματος. 

ΠΙΝΑΚΕΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ KAI ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ   

ΠΙΝΑΚΑΣ 1

	 
	 ΨΩΜΙ ΓΙΑ ΤΟΣΤ

	Διάμετρος Φ
	 
	 
	 
	 
	 

	Μάζα Μ
	 
	 
	 
	 
	 

	logΦ
	 
	 
	 
	 
	 

	logM
	 
	 
	 
	 
	 


 ΠΙΝΑΚΑΣ 2
	 
	 ΠΟΛΥΣΠΟΡΟ ΨΩΜΙ

	Διάμετρος Φ
	 
	 
	 
	 
	 

	Μάζα Μ
	 
	 
	 
	 
	 

	logΦ
	 
	 
	 
	 
	 

	logM
	 
	 
	 
	 
	 


 ΠΙΝΑΚΑΣ 3
 
	 
	ΚΕΙΚ ΚΑΡΥΔΑΣ


	Διάμετρος Φ
	 
	 
	 
	 
	 

	Μάζα Μ
	 
	 
	 
	 
	 

	logΦ
	 
	 
	 
	 
	 

	logM
	 
	 
	 
	 
	 


 
  ΠΙΝΑΚΑΣ 4
	 
	Fractal Διάσταση

	Ψωμί για τόστ   
	 

	Πολύσπορο ψωμί   
	 

	Κέικ καρύδας   
	 


Σημειώστε τις παρατηρήσεις σας.

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….
Δραστηριότητα 2: Μέτρηση της Fractal διάστασης μπαλών από τσαλακωμένο χαρτί
Διαδικασία:

1. Πάρτε τα δύο φύλλα χαρτί και το ένα από αυτά το κόψτε το με τον τρόπο που φαίνεται στο παρακάτω σχήμα, ενώ το άλλο το αφήστε το άθικτο. 

 

          SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Διαιρούμε δύο φύλλα χαρτί ώστε τσαλακώνοντας τα κομμάτια να φτιάξουμε τις χάρτινες μπάλες. Στην περίπτωση αυτή n=6 

2. Τσαλακώστε όλα αυτά τα φύλλα κατασκευάζοντας μετά το τσαλάκωμά τους (n+1) χειροποίητες μπάλες διαφορετικών μεγεθών και μαζών. Θεωρήστε ότι η μικρότερη μπάλα έχει μάζα Μ=1 ενώ η (n+1)οστή μπάλα θα έχει μάζα Μ=2n, όπου το n αυξάνεται με το μέγεθος του χαρτιού (βλέπε παραπάνω σχήμα). 

Στην περίπτωσή μας:   [image: image8.wmf]6

1M2

££

με την μεγαλύτερη μπάλα να αντιστοιχεί σε ένα φύλλο χαρτιού 98cm[image: image9.wmf]´

65cm. Οι μάζες των μπαλών φαίνονται στο παραπάνω σχήμα.

3.  Μετρήστε τη διάμετρο Φ κάθε σφαίρας σε cm τρεις φορές και βρείτε τη μέση τιμή της . Συμπληρώστε τον πίνακα δεδομένων του φύλλου αναφοράς της εργαστηριακής άσκησης. 
4. Υπολογίστε τους λογαρίθμους logΦ , logM και συμπληρώστε τον πίνακα ανάλυσης των δεδομένων. 
5. Κάντε τα διαγράμματα του logM σε σχέση με τον logΦ. Και υπολογίστε την fractal διάσταση της χάρτινης μπάλας από την κλίση του αντίστοιχου διαγράμματος. 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ KAI ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ
	 
	 Μπάλες από χαρτί περιτύλιξης

	Διάμετρος Φ
	 
	 
	 
	 
	 

	Μάζα Μ
	 
	 
	 
	 
	 

	logΦ
	 
	 
	 
	 
	 

	logM
	 
	 
	 
	 
	 


	Fractal διάσταση μπάλας από τσαλακωμένο χαρτί
	


[image: image10.jpg]


 Επιλέξτε «Συμπεράσματα». [image: image11.jpg]=%




              Καταγράψτε τα συμπεράσματά σας. 

1.    Οι μπαλίτσες από ψωμί, είναι fractals;  Δικαιολογήστε την απάντησή σας με βάση τα πειραματικά αποτελέσματα.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Οι μπάλες από τσαλακωμένο χαρτί είναι fractals; Δικαιολογήστε την απάντησή σας με βάση τα πειραματικά αποτελέσματα. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Επαληθεύτηκε η υπόθεσή σας για τη fractal διάσταση D σφαιρών από ψωμί για τόστ; 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Πώς ερμηνεύετε την τιμή που προέκυψε από τα πειραματικά δεδομένα; 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
5. Οι μπάλες από πλαστικό φύλλο περιτύλιξης έχουν μεγαλύτερη ή μικρότερη fractal διάσταση από εκείνη των μπαλών από τσαλακωμένο χαρτί περιτύλιξης; Δικαιολογείστε την απάντησή σας.
………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

6. Οι μπάλες από τσαλακωμένο χαρτί ή οι μπάλες από ψωμί για τόστ έχουν μεγαλύτερη fractal διάσταση; Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
[image: image12.jpg]


 Επιλέξτε «Εφαρμογές». [image: image13.jpg]



Επιλύστε το πρόβλημα
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Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ



ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.

