
∞Ú¯Â›Ô: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\wave_bs.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 14.1
H ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 14.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 14.2
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 14.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: ·) º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ 

‚) º˘ÛÈÎ‹ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ µ’ §˘ÎÂ›Ô˘

- 163 -

EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus

EÁÎ¿ÚÛÈ· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

14



«¢›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÎÔÌÌ¤Ó· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È·, ··ÁÔÚÂ‡ÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘Ó» J. Gardner

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜, ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Â›‰ÂÈÍË ÎÏ·ÛÈÎÒÓ
ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡, ÙÔ˘ Ì·Ï·ÎÔ‡ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘
‹ ÙˆÓ Û˘˙Â˘ÁÌ¤ÓˆÓ ÂÎÎÚÂÌÒÓ. ∏ ‰˘ÛÎÔÏ›· Ó· ·Ó··Ú·¯ıÂ› ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, ÛÙÈÁÌ‹
ÚÔ˜ ÛÙÈÁÌ‹, ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Û¯ÔÈÓ›, Ô‰ËÁÂ› ÙÔÓ
Î·ıËÁËÙ‹ Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿ Û¯ÂÙÈÎÒÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ, ¿ÓÙ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
Û‡ÓıÂÙÔ˘ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Ï‹„Ë ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ·‰‡-
Ó·ÙË. 

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Û¯ÔÈÓ› ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Â˘-
ÎÔÏfiÙÂÚ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜
Ì¤Û· ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡Ó ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi
Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ (Ô˘ÛÈÒ‰Ë˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ì¤-
ÙÚËÛË, ·ÏÏ·Á‹ ÙÈÌÒÓ ÛÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÌÂÚ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ). 

∏ Â˘¯¤ÚÂÈ· Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó·
¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ˆ˜ Ô˘ÛÈÒ-
‰Ë˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙË ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÛË-
ÌÂ›Ô Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó· Û˘Ó˘Ê¿ÓÂÈ ÛÙË ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡-
Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. ™ÙËÓ Ô˘Û›· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ÔÚÂ›·
Ê·ÈÓÔÌÂÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ Ù·‡ÙÈÛË˜, ÌÈ· ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·.

∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Arons «¶ÚÒÙ· Ë È‰¤· Î·È ÌÂÙ¿ Ë ÔÓÔÌ·Û›·» ‚Ú›ÛÎÂÈ ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹
Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛı·ÓıÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ˆ˜ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂ-
ıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. 

ª¤Û· ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË ‰ÂÓ ·ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÔÓÙfi-

ÙËÙÂ˜.
ñ ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Â›Ó·È Ë ËÁ‹ ÙË˜

‰È·Ù·Ú·¯‹˜, ÙÔ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜ Î·È
Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜.

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ·fi ÙË ‰È¿-
‰ÔÛË ÙË˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜.

ñ ¡· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ó· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛıÔ‡Ó ·Ï-
Ï¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, Î·-
ıÒ˜ Î·È Ó· ‚ÚÔ˘Ó Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
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ñ ¡· ·Ó·ıÂˆÚ‹ÛÔ˘Ó ‰È·ÈÛıËÙÈÎ¤˜ Ï·ıÂÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜, ·ÊÔ‡ ÚÔÎÏËıÂ› Ë ÁÓˆ-
ÛÙÈÎ‹ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
«ÚÔÊ·Ó¤˜» ‰ËÏ·‰‹ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‹ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ
·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜ Î·È fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·˘Ù‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘.

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Ô‰Ë-
ÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÔÈ ›‰ÈÔÈ ÙÔ ÙÈ Â›-
Ó·È ÙÔ Î‡Ì· ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∞ÔÙÚ¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙËÓ ¿ÌÂÛË ‰È·Ù‡ˆÛ‹ ÙÔ˘˜
fiÙÈ ·˘Ùfi Ô˘ ‚Ï¤Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Â›Ó·È ¤Ó· Î‡Ì·, “ÍÂÌÂÚ‰Â‡ÔÓÙ·˜” ÌÈ· Î·È Î·Ï‹
ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÁÈ·Ù› ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË ‰È¿‰ÔÛË˜.
∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙË Ï·ıÂÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ·Î·ÚÈ·›· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜,
Î¿ÙÈ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È Î·È ÛÂ ·ÓÙ›Ê·ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. 
ªÂÚÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ó· ÚÔÂÙÔÈ-
Ì¿ÛÔ˘Ó Î·È Ó· Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÛÎ¤„Ë ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ó· ··ÓÙË-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜.
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