
«∏ Ê‡ÛË Ì¿˜ ¤‰ˆÛÂ Ì¿ÙÈ· ÁÈ· Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ¤ÚÁ· ÙË˜, ·ÏÏ¿ Ì·˜ ¤‰ˆÛÂ Î·È
ÓÔ˘ ÁÈ· Ó· Ù· Î·Ù·ÓÔÔ‡ÌÂ» G. Galilei

À¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÚˆÙfiÏÂÈÂ˜ È‰¤Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ·˘Ù¤˜
ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ. ∞Ó ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÎÔÏÔ˘-
ı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Ì¤Û· ·fi ÎÔÈÓ¤˜ ·ÈÛıËÛÈÔÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜
·ÊÂÙËÚ›Â˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ¤Ó· ‚·ıÌfi Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹
ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ŸÌˆ˜ ÔÈ ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÌÈ·
‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ·Ú¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ‹ Â›‰ÂÈÍË˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘
°·ÏÈÏ·›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÓÈ¯Ú¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ‰ÈfiÙÈ ÎÔÈÓ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Î·È ¿ÓÙ· Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎfi ıÂˆÚËÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô Ì·-
ıËÙ‹˜.

∏ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ‰ÂÓ ·ÚÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
·Ú·Ù‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È·›ÛÙˆÛË˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ. ∞Ó Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi,
ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜
ÙÔ˘˜ ÂÌÂÈÚÈÎ¤˜ Î·È ÚÔÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜, ÂÓÈÛ¯‡ÔÓÙ·˜ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
ÙËÓ ·›ÛıËÛË fiÙÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È ÂÍËÁÂ› Ù· ÁÂÁÔ-
ÓfiÙ·.

¢È·Ê·›ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÌÈ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈ-
ÎÔ‡ Ù‡Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
Ó¤Â˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ó· ÂÌÏ·ÎÔ‡Ó ÌÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ó· ÓÔÌÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÓÔËÙÈÎ¤˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÙÈ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó.

∏ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙÔ «·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Î·È Û˘ÏÏÔÁ›ÛÔ˘» ÛÙÔ «Û˘ÏÏÔÁ›ÛÔ˘ ÙÈ ı· ·-
Ú·ÙËÚÔ‡Û·ÌÂ» Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË Î·È ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÂÈÙÂ‡ÍÈÌË ÙÒÚ·. ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Û˘Ï-
ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÔÚÚ¤Ô˘Ó ·fi ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÔÚÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
Û˘Ó‰¤ÂÈ ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ (Ù˘ÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·), º˘ÛÈÎ‹, ∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁ›· Î·È πÛÙÔÚ›· ∂È-
ÛÙËÌÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡Á¯ÚÔÓÔ Ì·ıËÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ,
ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ› Î·È ÔÈ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÓ-
ÓÔÈÒÓ, ÛÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó, ÌÂ ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂ-
ÁÂıÒÓ Î·È ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓÓÔÈÒÓ, ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ.

√È ‰‡Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Â›Ó·È ÂÌÓÂ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi Ù· ÂÚ›ÊËÌ·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÌÂ Ù· ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. °È· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û˘ÓÂÂ›˜, fi¯È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·ÏÏ¿
ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔÌÂÏÂÙËÌ¤ÓˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∞fi Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ “¢‡Ô ¡¤Â˜ ∂ÈÛÙ‹ÌÂ˜”, ÎÚ·Ù‹Û·ÌÂ ÙÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ È‰¤Â˜
Î·È Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ‰‡Ô ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È:
1) ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ˆ˜ ÌÈ· ÔÚÂ›· ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡-

ıÂÚË ÙÒÛË.
2) ∏ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ̂ ˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô ‰ÚfiÌÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ∞Ú¯‹

ÙË˜ ∞‰Ú¿ÓÂÈ·˜.
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¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹

·Ó·˙‹ÙËÛË



√ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰· Ì¿˜ ·Ú·-

¤ÌÂÈ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÔÚÈ·ÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÈ-

¤‰Ô˘ ÛÂ ÁˆÓ›· 90Æ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ÙÒÛË˜, ÂÓÒ

Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÛÂ ÁˆÓ›· 0Æ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË

ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜.

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ˆ˜ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

Ì¿ıËÛË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·

Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Î·È Ó· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÙÂ. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 15.1 

√È Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ –fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙË˜

Î›ÓËÛË˜– ÌÂ ·ÊÂÙËÚ›· ÎÔÈÓ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·fi-
„ÂÈ˜ Î·È Î·Ùã Â¤ÎÙ·ÛË ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÏ¤ÙË˜. ∞fi ÙË ÌÈ· Ô
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙÂÏÈÎÒÓ ·ÈÙ›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ·fi ÙË ¿ÏÏË
Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÓfiÌˆÓ Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÂÓÓÔÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹
ÙÔ˘˜. 

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ ÔÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, fiˆ˜ ·˘Ù‹ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜, Â›Ó·È
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÛÎ¤„Ë˜.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘, ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÁÈ· ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô Â›Ó·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹
ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ ‹ ÂÓÓÔÈÒÓ. ¢›ÓÔ˘ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔÓ
fiÚÔ ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË Î·È fi¯È ÛÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ·ÊÔ‡ ¿ÓÙ· ı·
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi fiÚÈÔ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜. ŒÙÛÈ, ÚÔÌÂÏÂÙËÌ¤Ó· ÔÈ „ËÊÈ·ÎÔ› ÌÂ-
ÙÚËÙ¤˜ ÛÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘, ·fi-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ¢v/¢t Î·È ÙÔ˘ ¢v/¢s Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÙÔ ÎÂ-
ÎÏÈÌ¤ÓÔ Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô

ñ √È Ì·ıËÙ¤˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó
ÙfiÛÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ fiÛÔ Î·È ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜. ŒÙÛÈ Ë ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ˆ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ê¤ÚÓÂÈ ÛÙÔ
ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÙË Á·ÏÈÏ·È˚Î‹ ·ÔÎ¿Ï˘„Ë ˆ˜ Ë ·ÏËıÈÓ‹ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Â›-
Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

ñ ™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2 ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ v-t Î·È v-s Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÓÈÛ¯˘ıÔ‡Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Î·È ÙˆÓ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ, ·ÊÔ‡ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·-
ı·Ú¿ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ v-t Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÁÚ·Ì-
ÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ v-s Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ‹. 
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15

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



ñ ∫·ıÔ‰ËÁÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó fiÙÈ ‰Â ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ÂÎÙÂÏÂÛÙÂ› ¤Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›Ú·Ì· ÁÈ· ÙÔ «ÛÙ·ıÂÚfi» ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÚÔ¤Î˘„Â ˆ˜ ÏÔÁÈÎ‹ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÂÓfi˜ È‰Â·ÙÔ‡ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜,
·ÊÔ‡ Ë ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ ·Ó¤ÊÈÎÙË ·ÏÏ¿ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌË ··Ú·›ÙËÙË.

ñ ¶Ú¤ÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÂÙÂ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÛÙ·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ù¤ÏËÍÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÌÂÙ¿ ·fi Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÔ˘˜ ÚÔ‚ÏË-
Ì·ÙÈÛÌÔ‡˜. ∆Ô Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ÙÔ Û¯Â‰›·ÛÂ ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÌÂÏÂÙË-
Ì¤ÓË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ‹.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 15.2

√È Ì·ıËÙ¤˜:
ñ ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ∞Ú¯‹ ÙË˜ ∞‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.
ñ ¡· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÈÁÌ¤˜-ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜

ÛÎ¤„Ë˜ Î·È ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË.
ñ ¡· ÂÍ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÂ ÏÔÁÈÎÔ‡˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Î·È Ó· ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÂ È‰Â·Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
ñ ¡· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜

Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ: ∞fi ÙË ÌÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·Ú·Ù‹-
ÚËÛË (‚Â‚·›ˆÛË ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ) Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹
ÂÓfi˜ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·.

ñ ¡· ÌÂÙ·‚Ô‡Ó ·fi ÙÔÓ ·ÈÛıËÛÈÔÎÚ·ÙÔ‡ÌÂÓÔ ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ Ô˘
··ÈÙÂ› ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ˘˜ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÔËı¿ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÓfiÙËÙ· ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ÒÛÙÂ
Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÈÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î·È Ó· ÌË ¯¿-
ÓÔÓÙ·È. 

ñ ∆Ô ı¤Ì· ÙË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ‰Â Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ› ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·,
ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ «¢‡Ó·ÌË» Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô
fiÚÔ˜ «¢Ú¿ÛË». ∏ ıÂÒÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘
°·ÏÈÏ·›Ô˘ Î·È fi¯È ÌÂ ÙË ¡Â˘ÙÒÓÂÈ· ªË¯·ÓÈÎ‹. ÕÏÏˆÛÙÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Â›¯Â ÙËÓ
ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È È‰ÈfiÙËÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
Î·È fi¯È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È fiÙÈ Ë ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë Î˘-
ÎÏÈÎ‹.

ñ ™ËÌ·ÓÙÈÎfi Â›Ó·È Ó· ÙÔ˘˜ ÂÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Î¿ÓÔ˘Ó ·˘ı·›-
ÚÂÙÂ˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÙÔ˘˜ ˙ËÙÂ›Ù·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÏÂ›Ô Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô,
ÚÈÓ ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ Ù· ‰‡Ô ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·. ∏ ‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú·
ı· ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·ÚfiÏÔ Ô˘ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚ‹, ‰ÂÓ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙË.
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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜



ñ ¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ‰Â
‰È·ÊÔÚÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÛÙ·ÙÈÎ‹ ÙÚÈ‚‹ Î·È
ÙÚÈ‚‹ ÔÏ›ÛıËÛË˜). ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n, ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÂÎÎÈÓÂ› ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Û¯¤ÛË˜ n=tanı ÁÈ·
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.

[1] Arons, A. (1992) «√‰ËÁfi˜ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜», ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∆ÚÔ¯·Ï›·.

[2] Einstein, A. & Infeld, L. (1978) «∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ π‰ÂÒÓ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹», ∂Î‰fi-
ÛÂÈ˜ ¢ˆ‰ÒÓË.

[3] Westfall, R. S.  (1995) «∏ ™˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙË˜ ™‡Á¯ÚÔÓË˜ ∂ÈÛÙ‹ÌË˜», ¶·ÓÂÈ-
ÛÙËÌÈ·Î¤˜ ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∫Ú‹ÙË˜.

[4] Drake, S. (1995) «Galileo at Work. His Scientific Biography”, The University
of Chicago, Press 1978, Dover Edition.

[5] ™ˆÙËÚfiÔ˘ÏÔ˜, ¶., ª·Î·Ï›‰Ë˜, °. ¡. & ∫¤ÎÎÂÚË˜, °. (2000) “ªÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi˜ ∂ÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎÒÓ ∂ÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ¢È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ∫·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÃÚ‹ÛË
¢ÈÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜: ∆Ô ¶Â›Ú·Ì· ÙˆÓ ∫ÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ∂È¤‰ˆÓ ÙÔ˘ °·ÏÈ-
Ï·›Ô˘ ÁÈ· ÙË ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ∫›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ™ˆÌ¿ÙˆÓ”, 2Ô ¶·ÓÂÏÏ‹ÓÈÔ ™˘Ó¤‰ÚÈÔ, ∏ ¢È-
‰·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È Ë ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ¡¤ˆÓ ∆Â¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÛÙËÓ
∂Î·›‰Â˘ÛË, ∆Ì‹Ì· ∂ÈÛÙËÌÒÓ ÙË˜ ∞ÁˆÁ‹˜, ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∫‡ÚÔ˘, §Â˘ÎˆÛ›·
3-5 ª·˝Ô˘ 2000.
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µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·



º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 15.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 15.1: ∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·-

Ù‡ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ı· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈ-
Ù¿¯˘ÓÛË˜ ·fi ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·Ê‹ÓÂ-
Ù·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÌÈ·˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ. ™Â ÌÈ·
Î›ÓËÛË Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˆ˜
ÚÔ˜ «Î¿ÙÈ». ∞Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ «Î¿ÙÈ», ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ ı· ‹Ù·Ó Î·Ï‡ÙÂÚÔ Ó·
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ª¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ˆ˜
ÊÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

°È· Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÈÔ ÎÔÓÙ¿ Ù· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÁÂÁÔÓfiÙ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ·˜ ıÂˆÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·, fiÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ √∞µ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË.
™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ·
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.
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∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË 
ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË

∆È ı· 

ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ 

‰È¿Ù·ÍË



√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·ÙfiÈÓ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u1 Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ √∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ OAB.
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u2 ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ CDE. ∆Ô ‡„Ô˜ ED Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ √∞

Î·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ OA.
ñ ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ BC ÙÔ˘ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.
ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ. ÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n.

∏ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ŒÓ·ÚÍË, Û‡ÚÔÓÙ·˜
‰ÂÍÈ¿. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›ÙÂ ÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË Î·È Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ, Â¿Ó ÂÈ-
ı˘ÌÂ›ÙÂ, Ù· ‡„Ë, ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ
ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

∆Ô Â›Ú·Ì· Û¯Â‰›·ÛÂ Î·È ÂÎÙ¤ÏÂÛÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜. ∞˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹ Û˘-
Ó¿ÓÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Î·È ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì·,
ÎÈ ÂÛÂ›˜ ÔÈ ‚ÔËıÔ› ÙÔ˘˜.
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=460, u1=40Æ, u2=0Æ Î·È n=0.30.
•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·È
ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

- 181 -

EÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Modellus º.∂. 15.1.1

∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

√È ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜



∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ Î·È °·ÏÈÏ·›Ô˜ Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. 

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙÔ ‰È¿ÏÔÁÔ: 

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: ∞˘Ùfi Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛ· Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ÍÂ-
ÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ “‚È¿˙ÂÙ·È” ÁÚ‹ÁÔÚ· Ó·
‚ÚÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. ∆· Á‹ÈÓ· ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó Î·È ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜
Î›ÓËÛË, ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· ·Ó·˙ËÙÔ‡Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÁË˜. ™ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô, ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿, fiÙ·Ó Ë ‰‡-
Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› È· Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ ¤ÙÛÈ Ô˘ Ó· ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÚÔ-
ÛÙ¿. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙfiÙÂ Â›Ó·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿. °È· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Ú¤ÂÈ Û˘-
ÓÂ¯Ò˜ Ó· ‰Ú· Ì›· ‰‡Ó·ÌË. 

°·ÏÈÏ·›Ô˜: ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÒ ÎÈ ÂÁÒ, ·ÏÏ¿ ‰Â ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÒÚ· Ó· ‰ÈÂ-
ÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›-
Ú·˜. ∞˘Ùfi Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Â›Ó·È Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. £· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜,
fiˆ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÁˆÓÈÒÓ Î·È ¯ÚfiÓˆÓ ÔÈ ·ÛÙÚÔÓfiÌÔÈ ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÈ˜
ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ. ∫È ÂÂÈ‰‹ ‰Â ÌÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÔÏ‡ Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ·˜ ÙÈ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ì·˜ ·ÚÎÂ› Ó· ÙÈ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË
ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ ÙÈ ÌÂÙÚ¿ÓÂ.

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: √È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ·›˙Ô˘Ó Î·Ó¤Ó· ÚfiÏÔ. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ
ÂÁÎfiÛÌÈÂ˜ ·Û¯ÔÏ›Â˜ Â›Ó·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ô
Ê˘ÛÈÎfi˜ ÎfiÛÌÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌfiÓÔ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÎÈ fi¯È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÈ‚Â›˜ Î·È
·fiÏ˘ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÍˆÚ·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ·Ï‹ıÂÈ·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. 

°·ÏÈÏ·›Ô˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜: ∂ÂÈ‰‹ Ê·›ÓÂÙ·È, Î·È ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÏÔÈ, fiÙÈ
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙfiÛÔ Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, fiÛÔ Î·È Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ
ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ fiÛË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (¢v) ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ (‹ ÁÈ· ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù·) Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·Ó‡ÂÙ·È (‹ ÁÈ· ›Û· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·). 

∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· v ÛÙÔ

‰È¿ÛÙËÌ· s Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÙÔ ÛÒÌ·, ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t Î·È Û˘-
ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.
¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ ÔÈ „ËÊÈ·ÎÔ› ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ v Î·È ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ s Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ¤Ó· ÛÙ·-
ıÂÚfi (ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ) ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t Î·È fi¯È Î·Ù¿ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi (ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ) ‰È·-
Ó˘ı¤Ó ‰È¿ÛÙËÌ· ¢s. £˘ÌËıÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÁÈ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¤˜ Î·È fi¯È
·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ™·˜ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ¯ÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ¢t=2 Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ‰È·Ó˘ıÂ›ÛÂ˜ ·Ô-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ ¢s=100. 
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√È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜

·fi„ÂÈ˜

√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜



°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ¢v/¢s ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï›ÁË ÚÔÛÔ¯‹, ‰ÈfiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¢v ·Ó¿ ›ÛË ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ¢s ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡. 

ÃÚfiÓÔ˜ ∆·¯‡ÙËÙ· §fiÁÔ˜ ¢È¿ÛÙËÌ· ∆·¯‡ÙËÙ· §fiÁÔ˜

t v ¢v/¢t s v ¢v/¢s

0 0

µÏ¤ÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÒÓ Û·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Èı·ÓÔ‡˜ ÙÚfi-
Ô˘˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÙÈ ÂÈÏÔÁ‹ (ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ
¢v/¢t Î·È ¢v/¢s) ı· Î¿Ó·ÙÂ Î·È ÌÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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∆ÂÏÈÎ¿ ÔÚ›ÛÙÂ ÙË Ó¤· ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÙÂ Î·È ÔÓÔÌ¿ÛÙÂ ÙËÓ ∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË.
∆È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ·˘Ù‹ Ë ¤ÓÓÔÈ·;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘, Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ¿ÏÈ
ÛÙ·ıÂÚ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ;
∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÏ›ÛË u1 Î·È ‰Â›ÙÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ (v-t) ÛÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2.
∆È ı· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Á›ÓÂÈ u1=90Æ, ÔfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ¤ÊÙÂÈ Ï¤ÔÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚ·;

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·ÈÒÓÔÓÙ·˜ ı˘ÌËıÂ›ÙÂ Î·È ÁÚ¿„ÙÂ ·Ú·Î¿Ùˆ:

¶ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔ¤Î˘„Â ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ ·fi ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∆È ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ Û·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·
fiÙ·Ó ¤ÊÙÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ·;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÁÈ· Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜.

™˘˙ËÙ‹ÛÙÂ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ Ô ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È Ò˜ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÛÎ¤„Ë
ÙÔ˘˜;
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√ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜

ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜

∏ ‰È·Ù‡ˆÛË

ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘


