
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 15.2.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 15.2: H ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, fiÙ·Ó ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ùfi Ì›· ‰Ú¿ÛË Î·È Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ˘Ê›-
ÛÙ·Ù·È ·˘Ù‹ Ë ‰Ú¿ÛË. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÎÂÎÏÈÌ¤ÓˆÓ ÂÈ-
¤‰ˆÓ Î·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Ô˘ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fi ÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ù‹˜ ÙË˜
‰È¿Ù·ÍË˜. 
M¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ı· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ï¤Ô˘Ó ÙÔ
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Î·È Ô AÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜.

A˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·, fiÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÒÙ·ÙÔ
¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ √∞µ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÛÊ·›Ú· Î·È ÙËÓ
·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙË˜
ÛÊ·›Ú·˜ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›-
ˆÛË Î·È ÌÔÚÂ›ÙÂ Î·ÙfiÈÓ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜:
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u1 Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ √∞ ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ OAB.
ñ ∆ËÓ ÎÏ›ÛË u2 ÙÔ˘ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ CDE. ∆Ô ‡„Ô˜ ED Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ √∞

Î·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ OA.
ñ ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ BC ÙÔ˘ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.
ñ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÛÙÈÏÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ. ÙÔ

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n.

∏ ¤Ó·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ì› ŒÓ·ÚÍË, Û‡ÚÔÓÙ·˜
‰ÂÍÈ¿. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì›, Û‡ÚÔÓÙ·˜ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›ÙÂ ÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË Î·È Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÙÂ, Â¿Ó ÂÈ-
ı˘ÌÂ›ÙÂ, Ù· ‡„Ë, ÙÈ˜ ÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ
ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜ ‰È¿Ù·ÍË˜.

¢È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ‹ ÙÂÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.
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H ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘

∆È ı· 

ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ 

‰È¿Ù·ÍË



∆Ô Â›Ú·Ì· Û¯Â‰›·ÛÂ Î·È ÂÎÙ¤ÏÂÛÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜. ∞˜ ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ‹ Û˘-
Ó¿ÓÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË Î·È ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Ú·Ì·,
ÎÈ ÂÛÂ›˜ ÔÈ ‚ÔËıÔ› ÙÔ˘˜.
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=350, u1=40Æ, u2=0Æ Î·È n=0.60.
•ÂÎÈÓ‹ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.
∂·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·È
ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿Ï· Î·ıÒ˜ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈ-
Ì¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ‰Ú¿ÛË (Ë ·ÈÙ›· ‰ÂÓ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ›) Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·˘-
Í¿ÓÂÈ. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ(;) ·˘Ù‹ Ë ·È-
Ù›·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, ‰È·Ó‡ÂÈ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô Ì¤-
¯ÚÈ Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿. 

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Î·ÓÂ›˜ Ó· ÂÈÌËÎ‡ÓÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô
Î·È ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ;

√ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ Î·È Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·:

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: °È· Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ‹ ÁÈ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÈ· ‰Ú¿ÛË ‰ËÏ. Ó· ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÙÔ ÙÚ·‚¿ÌÂ. ŸÛÔ ‰˘-
Ó·Ù¿ ÂÈ‰ÚÔ‡ÌÂ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ı· Â›Ó·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∏ Î›ÓËÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
‰Ú¿ÛË.

°·ÏÈÏ·›Ô˜: ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÈ· Ì·ÎÚ‡ÙÂÚÔ
‰È¿ÛÙËÌ·, Â¿Ó ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹. πÛ¯˘Ú›˙ÔÌ·È fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, fiÙ·Ó ÂÍ·ÏÂ›-
„Ô˘ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ì›· È‰·ÓÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÛÙË Ê‡ÛË. ŒÙÛÈ, ·˘Ùfi Ô˘ ÏÂ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÔÙ¤ ÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ·.
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∏ ·Ú·Ù‹ÚËÛË

√È ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜

∆Ô ÂÚÒÙËÌ·

∏ ‰È·Ù‡ˆÛË

ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜

∏ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË



∞˜ ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Î·È ·˜ Û˘ÌÊˆÓ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË fiÙÈ ÔÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›Â˜.
ŒÙÛÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÔ˜ ¤Ú· ·fi ÌÈ· ÙÈÌ‹.
∞fi ÙÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ n Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ ÙÔ Â›Ú·Ì· Î·È Û˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ n ¢È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· 
ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô

0.6

0.5

0.4

0.3

0.25

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÏÔÈfiÓ fiÙ·Ó ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ‰ËÏ. ÂÚÈÔÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÚÈ‚‹ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘; °Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÙÈ Â¿Ó ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹, Ë
ÛÊ·›Ú· ı· ÎÈÓÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜: ∞˘Ùfi Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÙ·È Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙÔ. ªÔÚÒ Ó·
ˆ ˆ˜ Ë ÛÊ·›Ú· ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Î¿ÔÈ· ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÓÙÈÎÚÔ‡ÛÂÙÂ
·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi ÌÔ˘.
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∆Ô Â›Ú·Ì·

√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

∂·Ï‹ıÂ˘ÛË ÙˆÓ

ÈÛ¯˘ÚÈÛÌÒÓ;



√ °·ÏÈÏ·›Ô˜, ÔÍ˘‰ÂÚÎ‹˜, ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÛÂÈÚ¿ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿
ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÚÈÛÙ¿ ÎÂÎÏÈÌ¤Ó· Â›Â‰·. 
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙÔ ‰ÂÍÈfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ÌÂ ÎÏ›ÛË u2=60Æ, Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÙÚÈ‚‹˜ n ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ
·ÚÈÛÙÂÚfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.
°È· Ù· ̆ fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ‰ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=350, BC=150, u1=40Æ.
∆Ô ÛÒÌ· ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Â›Â‰Ô, ‰È·-
ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÚÈÓfi Â›Â‰Ô Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ (ÁÈ·Ù›
ÛÙ·Ì·Ù¿;).
∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÚÈ‚‹˜ n ª¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·Ó‹ÏıÂ 
ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

0.6

0.5

0.4

0.3

0.25

∆È Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‡„Ô˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ
Â›Â‰Ô CDE, Î·ıÒ˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ¤Ó· È‰Â·Ùfi Â›Ú·Ì· ·˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿, È‰Â·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍ·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹. 
ƒ˘ıÌ›ÛÙÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜: OA=350, BC=150, u1=40Æ Î·È n=0.
∂ÎÙÂÏ¤ÛÙÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÂÏ·ÙÙÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÎÏ›ÛË u2 ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÙÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¤Î·ÓÂ, Î·È ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ ÁÈ· Ó·
‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜. 
∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.
°È· Î¿ÔÈ· ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ë ÛÊ·›Ú· ¯¿ÓÂÙ·È ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Î·È ›Ûˆ˜
‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ
‡„Ô˜. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ Ô˘ ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
˘ÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ, ÂÎÙÈÌÒÓÙ·˜ fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜
Ô˘ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ.
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√È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

√È È‰·ÓÈÎ¤˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È

ÙÔ È‰Â·Ùfi 

Â›Ú·Ì·



∫Ï›ÛË ÙÔ˘ ÃÚfiÓÔ˜ ™˘ÓÔÏÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ª¤ÁÈÛÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ ·Ó‹ÏıÂ 
ÂÈ¤‰Ô˘ u2 t Ô˘ ‰È¤Ó˘ÛÂ s ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

60Æ

45Æ

30Æ

15Æ

5Æ

°Ú¿„ÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Û·˜:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ŸÙ·Ó Ë ÎÏ›ÛË ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌË‰ÂÓÈÛıÂ›, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜;
™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È fiÙÂ ı· ÊÙ¿-
ÛÂÈ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙË˜ ‡„Ô˜; ∂›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ï¤ÔÓ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÁÈ· Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ÏÂ›Ô Â›Â‰Ô (ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÏÂ›Ô Î·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›-
Â‰Ô);
™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ∞Ú¯‹ ÙË˜ ∞‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÛÂ È‰·ÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ÏÂ›Ô Â›Â‰Ô ˆ˜ ÌÈ· Ù·È-
Ó›· Ô˘ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Î·È “‰¤ÓÂÈ” ÙË ÁË. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ı· ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ Ë
ÛÊ·›Ú·, ·ÊÔ‡ ÎÈÓËıÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÍÂÎ›ÓËÛÂ;
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∏ ‰È·Ù‡ˆÛË

ÌÈ·˜ ·Ú¯‹˜



¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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