
∞Ú¯Â›·: C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grvt1.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grvt2.mdl
C:\Program Files\ModellusGr\Activities\grvt3.mdl

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 3.1
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (I)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 3.1.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 3.2
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ (II)
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 3.2.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: 3.3
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜: 3.3.1
ª¿ıËÌ·-Ù¿ÍË: º˘ÛÈÎ‹ °’ §˘ÎÂ›Ô˘

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

∂ÈÎÔÓÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ
ñ ÃÚ‹ÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ
ñ ∞Â˘ıÂ›·˜ ¯ÂÈÚÈÛÌfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ñ ∂ÚÁ·Û›· Ì·ıËÙÒÓ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 3.1

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ §˘ÎÂ›Ô˘
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™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 3.2

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘

™ÙÔÈ¯Â›· Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ 3.3

ŒÓÓÔÈÂ˜ ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË
ñ E˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï¿ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË
ñ KÏ›ÛË
ñ XÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

ŒÓÓÔÈÂ˜ / ªÂÁ¤ıË ñ £¤ÛË
ñ T·¯‡ÙËÙ·
ñ EÈÙ¿¯˘ÓÛË

∞Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ñ °Ú·ÊÈÎ‹
ñ ™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹
ñ ¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ñ AÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

ŒÓÙ·ÍË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ñ ªÂÙ¿ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï¿ 
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜

ñ º˘ÛÈÎ‹ A’ Î·È °’ §˘ÎÂ›Ô˘
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¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3.1

√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t.
2. ¡· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ Î›ÓËÛË˜.
3. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·:

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3.2

√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ̄ ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

v-t.
2. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· «‰È·‚¿˙ÂÈ» ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· v-t.
3. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
4. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·:
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3
¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

§ÂÎÙÈÎ‹
ÂÚÈÁÚ·Ê‹

°Ú·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
™ÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹



¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 3.3

√ Ì·ıËÙ‹˜:
1. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ù· ‰‡Ô ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· v-t ÛÂ

ÎÔÈÓfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ.
2. ¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ÛÂ ÌÈ· Î›ÓËÛË.
3. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó¿ÓÙËÛË˜ ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ.
4. ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· “¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË” ÛÙË Ï‡ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ

‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿.
5. ¡· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÌÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

∆Ô ·Ú¯Â›Ô grvt1.mdl ‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ˜: ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 Î·È ÙËÓ ¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 2. ™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1, Ë ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô
‰È·ÎÚÈÙ¤˜ «˙ÒÓÂ˜». ∏ ÚÒÙË ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÚÔÛÔ-
ÌÔ›ˆÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎÂ
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ˙ÒÓË.
™ÙËÓ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 2, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı¤ÛË˜-
¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÈÙ·¯‡ÓÛÂˆ˜-¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›.

∑ÒÓË ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ∑ÒÓË ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜

¶·ÚfiÌÔÈ· ‰ÔÌ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô grvt2.mdl. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ·Ú¯Â›Ô grvt3.mdl
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ Ì›· ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ˙Ò-
ÓÂ˜ (ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· v-t ‰‡Ô ÎÈÓËÙÒÓ ÛÂ ÎÔÈÓfi Û‡-
ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ÎÔÈÓfi Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ).
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∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ 

‰ÈÂ·Ê‹˜ (interface)

§ÂÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÁÚ·-
Ê¤˜ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ

°Ú·ÊÈÎ¤˜
·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

¶ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜

∞ÏÁÂ‚ÚÈÎ‹

°Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 
Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó
ÌÈ· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜
ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜

OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú¤Ì‚Ô˘Ó ¿ÌÂÛ·



√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓı·ÚÚ‡ÓÂÈ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·fi Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ì›·˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙË
ÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ‰‡Ô ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘.
™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È ÙÔ ÎÔ˘-
Ì› Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÌÈ· Î›ÓËÛË fiÛÂ˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›.

∞) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙË °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙËÓ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ÛÙËÓ Î·-
Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›·: 

ÂÈÚ¿Ì·Ù·-ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜-›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ (x,t)-›Ó·Î·˜ ÙÈÌÒÓ (v,t)- ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

∆Ô «ÂÈÎÔÓÈÎfi» ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙ· Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›·:
·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î›ÓËÛË˜ (ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË Î·È

ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË) Î·È ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ›Ó·Î· ÙÈÌÒÓ

µ) µ·ÛÈÎ‹ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÚÒÙ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ
··ÓÙ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. 

°È· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÔÈÔÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ¯Ú‹ÛË ·ÏÁÂ‚ÚÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂˆÓ. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È
·ÚÎÂÙ¿ ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÌÈ·˜ Î›ÓË-
ÛË˜, ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ÙÈÌÒÓ Î·È Ë ÛÙÚÔ‚ÔÛÎÔÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜.

°) ™ÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ (ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜) ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›· ÁÈ· Ó· ÛÎÂÊÙfiÌ·ÛÙÂ, Ù· ÔÔ›· Ì·˜
‚ÔËıÔ‡Ó ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌÔ‡ÌÂ «ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜» ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ Î·-
Ù·ÓfiËÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Ó· ÙË
«‰È·‚¿˙Ô˘Ó», ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÎÂ›Ó·
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ‹ ¤ÓÓÔÈÂ˜/ÌÂÁ¤ıË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ı¤Ì·
‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·, ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÙÚ›· Â›Â‰· «‰È·‚¿ÛÌ·ÙÔ˜» ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙÔ Î·ı¤Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·) ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ÂÓfi˜ Î·È ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ

ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· v1» 
‚) ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ ÂÚˆ-

Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «ÛÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· t1-t2 ÙÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ»
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3

¶·È‰·ÁˆÁÈÎ‹

·Ó·˙‹ÙËÛË

¶Úfi‚ÏÂ„Ë- 

ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË- 

Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·



Á) Û˘ÓÔÏÈÎfi Â›Â‰Ô: ÙÔ ‰È¿‚·ÛÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔ›¯ËÛË˜ ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ «Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜»

√ ‰È‰¿ÛÎˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‹ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÈ ›‰ÈÔÈ Â¤-
ÏÂÍ·Ó, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ÛÙËÓ Ú¿ÍË ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÙË˜ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘.

ñ £· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤ÍÔ˘ÌÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË
ÌÂ ÛÎÔfi ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘Ó Ù· Ï¿ıË ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘Ó fi,ÙÈ ‰ÂÓ
Î·Ù¿Ï·‚·Ó Î·Ï¿.

ñ ∏ ÂÓ·Û¯fiÏËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‰ÂÓ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ˘˜ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ
Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Ù˘¯·›· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹(¤˜) ·Ú¿ÛÙ·ÛË(-ÂÈ˜) Î·È ·Ï¿ Ó· ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∞ÂÓ·ÓÙ›·˜, ÙÔ˘˜ ÂÓı·ÚÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È
ÁÚ·Ù¿ ‹ ÚÔÊÔÚÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· Û˘˙ËÙÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

ñ ªÂÙ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, Ó· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÛÙ·ÛË ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ‚‹Ì· ÚÔ˜
‚‹Ì· ÙÔ «ÈÛÙÔÚÈÎfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜», ÒÛÙÂ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ¿ÓÂÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹ Ó·
ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ Ì›· ‹ ‰‡Ô ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ,

Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi Ó· ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘Ó ·ÎfiÌ· Î·È ›Ó·ÎÂ˜ ÙÈ-

ÌÒÓ (x,t), (v,t) Î·È (a,t) ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÌÂÏ¤ÙË. 
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