
º‡ÏÏÔ EÚÁ·Û›·˜ 9.1.1

¢ƒ∞™∆∏ƒπ√∆∏∆∞ 9.1: ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹
√ÓÔÌ·ÙÂÒÓ˘ÌÔ:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∆¿ÍË:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
∏ÌÂÚÔÌËÓ›·:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ºÔÚÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô decay1.mdl. ∞fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¶·-
ÚÔ˘Û›·ÛË 1. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ıÂˆÚÔ‡ÌÂ
‰‡Ô Ì¤ÚË: ·) ·ÚÈÛÙÂÚfi Î·È ‚) ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜.
™ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÍfiÓˆÓ ÁÈ·
ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ∆¿ÛË V ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ºÔÚÙ›Ô Q ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t. 
™ÙÔ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RC ÛÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜: 
(1) ÚÈÓ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È (2) ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. 

∞˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R.
√ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô Qo Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â›-
Ó·È Vo. ∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÓfiÌÔ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ ÌÂ›ˆÛË˜.

√‰ËÁ›Â˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ŒÏÂÁ¯Ô˜

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.

MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·-
ÙÔ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÎÔ˘Ì› Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ.

ªÂ Û˘ÓÂ¯‹ ÎÏÈÎ ÛÙ· ‚¤ÏË ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Í·Ó¿, ‚‹Ì·
‚‹Ì·, Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜, ÂÊfiÛÔÓ ÙË ÛÙ·Ì·Ù‹Û·ÙÂ ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ‹ ÙÂ-
ÏÂ›ˆÛÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹˜ ÙË˜.

MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÔ˘Ì›, ÛÙ·Ì·Ù¿ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜.
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ªÂÏ¤ÙË ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜



™ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË 1 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜: 
·) ¶ÂÚ›ÙˆÛË 1, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ Ì·‡ÚÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, 
‚) ¶ÂÚ›ÙˆÛË 2, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ Î·È 
Á) ¶ÂÚ›ÙˆÛË 3, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ ÌÔ‚ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ. 

¢›ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· R Î·È C Î·È Ó·
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÚ·Ê‹Ì·Ù· Q, V Î·È I Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ì·‡ÚÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 1, fiÔ˘
C=1000 ÌF Î·È R=15 ∫ø. 
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 

1) ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘-
ÎÓˆÙ‹ Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚ÂÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÂÙÂ Î·È Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ™ÙÔ Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ Î·-
Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

™Â fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ fiÙÈ ÂÎÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜; 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‚‹Ì·-‚‹Ì· ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜, ÚÔÛ·ı‹ÛÙÂ Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÛÙ·-
ıÂÚ¿˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:

ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù= ¯ÚfiÓÔ˜ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ t1/2=

ºÔÚÙ›Ô Q

∆¿ÛË V

∞Ó·Î·Ï¤ÛÙÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹. 
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ ÛÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘
Ù ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ËÌ›ÛÂÈ·˜ ˙ˆ‹˜ t1/2 ;
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°ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

∂ÚÁ·Û›· 1



∂·ÏËıÂ‡ÛÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÚÈıÌÔÌË¯·Ó‹˜ ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·.

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:

ÃÚfiÓÔ˜ t 0 Ù 2Ù 3Ù 4Ù 5Ù 6Ù

ºÔÚÙ›Ô Q

∆¿ÛË V

∂È‚Â‚·ÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ Ù Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÌÂÈˆıÂ› Î·Ù¿ 36,8% ÙË˜
·Ú¯ÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘˜.

1) ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 2, fiÔ˘:
C=1000 ÌF Î·È R=30 ∫ø. 
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜.

™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ 2 ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙË˜ Â-
Ú›ÙˆÛË˜ 1 Î·È ‰È·Ù˘ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2) ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔ‚ ÎÔ˘Ì¿ÎÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 3 fiÔ˘:
C = 2000 ÌF Î·È R = 15 ∫ø. 
∞fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. 
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Î·ıÒ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜.
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∂È‚Â‚·›ˆÛË

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË -

Û‡ÁÎÚÈÛË

∂ÚÁ·Û›· 2


