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Μελέτη αντιδράσεων Απόσπασης-Υποκατάστασης

	Τάξη:


	Γ΄ Λυκείου 

	Γνωστικό αντικείμενο:


	Αντιδράσεις απόσπασης και υποκατάστασης

	Μάθημα:


	Χημεία

	Διδακτική ενότητα:


	Κεφάλαιο 5:

Οργανική Χημεία



	Απαιτούμενος χρόνος:


	Δύο (2) Διδακτικές ώρες

	Απαιτούμενο λογισμικό εγκατεστημένο σε κάθε σταθμό εργασίας: MS Excel
Απαιτούμενο αρχείο σε κάθε σταθμό εργασίας: 
Αντιδράσεις Απόσπασης-Υποκατάστασης 

(φάκελος στο cd: ΑΡΧΕΙΑ EXCEL / Αντιδράσεις Απόσπασης-Υποκατάστασης)



Πληροφορίες

· Είναι εφαρμογή πάνω στο λογισμικό MS Excel.
· Η εργασία θα γίνει στο εργαστήριο υπολογιστών κατά ομάδες δύο ή τριών μαθητών έτσι, ώστε να εξυπηρετείται η συνεργατική μάθηση.

· Η δομή της δραστηριότητας περιλαμβάνει τα πεδία: 
1) αναφοράς με λεκτική περιγραφή και εισαγωγή της δραστηριότητας,
2) ερωτημάτων που προσπαθούν να οδηγούν στην επίτευξη των στόχων και στη λειτουργική σύνδεση περιβαλλόντων χαρτί-μολύβι, υπολογιστής-λογισμικό  με το μαθητή (διερευνητική μάθηση) και
3) ελέγχου με διαδικασίες αξιολόγησης των απαντήσεων με τη βοήθεια και του λογισμικού. 
Σχέση με το Αναλυτικό Πρόγραμμα

Τάξη Γ΄ Λυκείου - Θετική κατεύθυνση. Εναλλακτικοί τρόποι ένταξης:

1. Μπορεί να εφαρμοστεί πριν τη διδασκαλία της θεωρίας στην τάξη για πρώτη διερευνητική προσέγγιση του φαινόμενου και των υπεισερχομένων εννοιών. 

2. Μετά τη διδασκαλία στην τάξη για αποσαφήνιση και επιβεβαίωση, με διερευνητικό πάντα χαρακτήρα.

Προαπαιτούμενες γνώσεις: Αλκένια, αλκίνια, αλκοόλες, αιθέρες, αλκυλαλογονίδια, νιτρίλια, καρβοξυλικά οξέα, εστέρες, μονόδρομη αντίδραση, αμφίδρομη αντίδραση, πρωτοταγές άτομο άνθρακα, δευτεροταγές άτομο άνθρακα, τριτοταγές άτομο άνθρακα.
Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας οι μαθητές πρέπει να μπορούν :

· Να συμπληρώνουν σωστά αντιδρώντα ή προϊόντα που λείπουν, από εξισώσεις αντιδράσεων απόσπασης και υποκατάστασης.

· Να περιγράφουν τι αλλάζει όταν πραγματοποιούνται οι αντιδράσεις απόσπασης και υποκατάστασης.

· Να προβλέπουν τα κύρια προϊόντα σε αντιδράσεις απόσπασης που πραγματοποιούνται παράλληλα

Αναλυτική   περιγραφή
Δραστηριότητα 17.1

· Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή άνοιξε το βιβλίο του Excel με το όνομα «Αντιδράσεις Απόσπασης – Υποκατάστασης». Στο παράθυρο «Προειδοποίησης ασφαλείας» που ανοίγει επέλεξε «Ενεργοποίηση μακροεντολών». Στο φύλλο 1 που ανοίγει γράψε στα γαλάζια κελιά τους αριθμούς οι οποίοι αντιστοιχούν στις ενώσεις που λείπουν από τις εξισώσεις των αντιδράσεων απόσπασης και υποκατάστασης. Όταν ο αριθμός είναι ο σωστός το γαλάζιο χρώμα και ο αριθμός εξαφανίζονται και στο ακριβώς από πάνω κελί εμφανίζεται ο χημικός τύπος της ένωσης. Στο τέλος κάθε εξίσωσης όταν αυτή είναι σωστά συμπληρωμένη εμφανίζεται ένα γελαστό προσωπάκι και όταν όλες συμπληρωθούν σωστά εμφανίζεται η βαθμολογία 100 στο τέλος των εξισώσεων. 

Οι χημικοί τύποι των ενώσεων που πρέπει να συμπληρώσεις και οι αριθμοί στους οποίους αντιστοιχούν οι ενώσεις αυτές φαίνονται στα κίτρινα κελιά στο δεξιό μέρος της οθόνης του υπολογιστή και στον παρακάτω πίνακα 1. 
Δραστηριότητα 17.2

· Αφού προσδιορίσεις με τη βοήθεια του αντίστοιχου προγράμματος στον υπολογιστή, τις ενώσεις που λείπουν στις αντιδράσεις απόσπασης και υποκατάστασης, συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις. 
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CH3CHClCH3  +   NaOH                         CH3CH=CH2  +   NaCl   +   H2O
2. [image: image8.emf]

CH3CHCl2  +    2 NaOH                        CH≡CH  +  2 NaCl   +   2 H2O
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CH2ClCH2Cl +   2 NaOH                         CH≡CH  +  2 NaCl   +     2 H2O
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CH3CH2CHClCH3  +   NaOH                      CH3CH=CHCH3+  NaCl   +   H2O
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(CH3)2CHCHClCH2CH3 +  NaOH                   (CH3)2C=CHCH2CH3 + NaCl +  H2O
6. CH3CH2CH(OH)CH3                              CH3CH=CHCH3     +     H2O
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(CH3)2CHCH(OH)CH3                            (CH3)2C=CHCH3 +     H2O
8. CH3CH2Cl      +     NaOH                            CH3CH2OH   +   NaCl
9. CH3Cl     +    CH3CH2ONa                       CH3CH2OCH3   +   NaCl
10. CH3CH2Cl    +    CH3COONa                      CH3COOCH2CH3   +   NaCl
11. CH3CH2I     +       KCN                              CH3CH2CN   +   KI
12. CH3CN     +   2 H2O                        CH3COOH    +     NH3.

13. CH3CH2Cl    +  CH≡CNa                        CH≡CCH2CH3    +    NaCl
14. CH3CH2Cl   +         NH3                          CH3CH2NH2    +    HCl
15. CH3CH(OH)CH3    +   SOCl2                    CH3CHClCH3   +   SO2  +   HCl 

16. CH3COOH   +   CH3CH2OH                       CH3COOCH2CH3   +    H2O
17. CH3COOCH2CH3   +   H2​O                            CH3COOH    +    CH3CH2OH   
18. CH3CH2COOCH2CH3 +   NaOH                    CH3CH2COONa  +  CH3CH2OH   
Δραστηριότητα 17.3

· Πρόσεξε τις συμπληρωμένες εξισώσεις και συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις λέξεις: ακόρεστες, απόσπασης, αποσπώνται, διπλούς, μόρια, ποικιλία, τριπλούς, υποκαθίσταται, υποκατάστασης.

Οι παραπάνω εξισώσεις αντιδράσεων 1 έως και 7 συμβολίζουν «αντιδράσεις    απόσπασης» γιατί όταν πραγματοποιούνται αποσπώνται από κορεσμένες οργανικές ενώσεις μικρά μόρια διαφόρων ουσιών με αποτέλεσμα να προκύπτουν ακόρεστες οργανικές ενώσεις που περιέχουν στο μόριο τους διπλούς ή τριπλούς δεσμούς.  

Οι εξισώσεις 8 έως και 18 εκτός της 12 συμβολίζουν «αντιδράσεις υποκατάστασης», γιατί όταν πραγματοποιούνται αυτές οι αντιδράσεις, ένα άτομο ή ομάδα ατόμων του ενός αντιδρώντος υποκαθίσταται από άτομα ή ομάδα ατόμων του άλλου αντιδρώντος και αντίστροφα. Από τις αντιδράσεις αυτές προκύπτει μεγάλη ποικιλία από οργανικές ενώσεις. 
Η αντίδραση 12 είναι συνδυασμός προσθήκης και υποκατάστασης.
Δραστηριότητα 17.4
· Θυμήσου πότε ένα άτομο άνθρακα χαρακτηρίζεται πρωτοταγές, πότε δευτεροταγές και πότε τριτοταγές. Παρατήρησε με πολύ προσοχή τις σωστά συμπληρωμένες εξισώσεις των αντιδράσεων 4, 5, 6 και 7 και σε συνδυασμό με τα παραπάνω συμπλήρωσε τα κενά στην παρακάτω πρόταση με τις λέξεις: αλογόνο, δευτεροταγές, πρωτοταγές, τριτοταγές, υδροξύλιο.
Κατά την απόσπαση ενός μορίου υδραλογόνου ή νερού από αντίστοιχες οργανικές ενώσεις το υδρογόνο που συνοδεύει το αλογόνο του υδραλογόνου ή το υδροξύλιο του νερού αποσπάται ευκολότερα από τριτοταγές άτομο άνθρακα, λιγότερο εύκολα από δευτεροταγές άτομο άνθρακα και δυσκολότερα από πρωτοταγές άτομο άνθρακα. 

Η πρόταση αυτή ονομάζεται κανόνας Saytseff.
Δραστηριότητα 17.5

· Παρατήρησε με πολύ προσοχή τις σωστά συμπληρωμένες εξισώσεις των αντιδράσεων 1 και 8 και συμπλήρωσε τα κενά στην παρακάτω πρόταση με τις λέξεις: αλκυλαλογονίδιο, αλογόνου, απόσπαση, υδραλογόνου, υδροξύλιο, υποκατάσταση.
Όταν επιδρούμε σε αλκυλαλογονίδιο με αλκοολικό διάλυμα NaOH πραγματοποιείται κυρίως απόσπαση υδραλογόνου ενώ όταν επιδρούμε με υδατικό διάλυμα NaOH πραγματοποιείται κυρίως υποκατάσταση του αλογόνου από υδροξύλιο.
Δραστηριότητα 17.6

· Παρατήρησε με πολύ προσοχή τις σωστά συμπληρωμένες εξισώσεις των αντιδράσεων 16, 17 και 18 και συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις λέξεις: αλκαλικό, αλκοόλη, αμφίδρομη, εστέρα, εστεροποίηση, μονόδρομη, οξέα, υδρόλυση.
Οι εξισώσεις 16 και 17 συμβολίζουν την ίδια αντίδραση γραμμένη η μία αντίστροφα  από την άλλη. Είναι αμφίδρομη αντίδραση και καταλύεται από οξέα (π.χ. H2SO4). Η 16 είναι γραμμένη ως εστεροποίηση γιατί παράγεται εστέρας και η 17 ως υδρόλυση γιατί διασπάται (λύεται) ο εστέρας από το νερό. Η 18 είναι και αυτή υδρόλυση του εστέρα είναι όμως μονόδρομη γιατί γίνεται σε αλκαλικό περιβάλλον (NaOH) και το αλάτι του οξέος που σχηματίζεται δε μπορεί να αντιδράσει με την αλκοόλη που σχηματίζεται και να δώσει ξανά εστέρα 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1.

	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί
	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί

	(CH3)2C=CH CH2CH3
	1
	CH≡CH
	11

	CH3CH2CN 
	2
	HCl
	12

	CH3CH2NH2
	3
	CH3CH=CHCH3
	13

	CH3COOH
	4
	CH≡CNa
	14

	NaCl
	5
	CH3COOCH2CH3
	15

	(CH3)2C=CHCH3
	6
	CH3CH2COONa
	16

	NH3
	7
	SO2
	17

	CH3CH=CH2
	8
	CH3CH2OCH3
	18

	H2O
	9
	CH3CH2OH
	19

	CH3CHClCH3
	10


Κλείσε το βιβλίο του Excel με το όνομα «Αντιδράσεις Απόσπασης-Υποκατάστασης». Στο παράθυρο που ανοίγει και ρωτά αν θέλεις να αποθηκευτούν οι αλλαγές επέλεξε «όχι».
Δραστηριότητα 17.7

· Για καλύτερη εξάσκηση στις αντιδράσεις απόσπασης και υποκατάστασης, συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις. 


1. (CH3)2CHCHClCH3  +   NaOH                      (CH3)2C=CHCH3  +  NaCl  +  H2O
2. CH3CH2CHClCH2Cl  +  NaOH                      CH3CH2C≡CH   +   2 NaCl   + 
  2 H2O
3. (CH3)2CHCH(OH)CH2CH3                          (CH3)2C=CHCH2CH3     +   H2O
4. CH3CHClCH2CH3   +   NaOH                      CH3CH(OH)CH2CH3    +  NaCl 
5. CH3CH(CN)CH3   +   2 H2O                      (CH3 )2CHCOOH     +    NH3 

6. CH3CHClCH3    +  CH3C≡CNa                   (CH3 )2CHC≡CCH3    +    NaCl 
7. CH3CHClCH3      +       NH3                     CH3CH(NH2​)CH3   +    HCl 
8. (CH3 )2C(OH)CH3    +   SOCl2                   (CH3)2CClCH3   +   SO2  +   HCl 

9. CH3CH2COOH   +   CH3OH                       CH3CH2COOCH3   +    H2O
10. HCOOCH3   +   NaOH                      HCOONa  +  CH3OH  

	Πράξη:
	ΠΛΕΙΑΔΕΣ: Ανάπτυξη Εκπαιδευτικού Λογισμικού και Ολοκληρωμένων Εκπαιδευτικών Πακέτων για τα Ελληνικά Σχολεία της Πρωτοβάθμιας και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης & Διάθεση Προϊόντων Εκπαιδευτικού Λογισμικού στα Σχολεία. 

(2003-2007)   http://pleiades.cti.gr 
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	Ερευνητικό Ακαδημαϊκό Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΕΑ.ΙΤΥ)   (http://www.cti.gr/)

	Φορέας Χρηματοδότησης και Λειτουργίας:
	Υπουργείο Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων (Υπ.Ε.Π.Θ.)

	Χρηματοδότηση:
	Επιχειρησιακό Πρόγραμμα: “Κοινωνία της Πληροφορίας”, Μέτρο 1.2, Γ’ ΚΠΣ

	Ανάδοχος Φορέας Έργου
	Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο (Εργαστήριο Γενικής Χημείας της Σχολής Χημικών Μηχανικών)

	Ομάδα Ανάπτυξης του Έργου «Όνομα έργου»
	Συντονιστής έργου: Νικόλαος Σπυρέλλης
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Επιμέλεια:    Κ. Δαλακώστα 
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ΣΧΟΛΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Ε.Μ.Π.
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