	


	ΘΕΜΑ: «Δυναμική ενέργεια»

	ΟΔΗΓΙΕΣ  ΓΙΑ ΤΟΝ/ΗΝ  ΚΑΘΗΓΗΤΗ/ΡΙΑ


1. Διδακτικοί στόχοι:

Με τις δραστηριότητες που προτείνονται επιδιώκεται οι μαθητές/ριες:

α) Να εξοικειωθούν με τις πολλαπλές αναπαραστάσεις της βαρυτικής δυναμικής ενέργειας.
β) Να συνδέσουν την τιμή της με τη μάζα και το ύψος από το επίπεδο αναφοράς και να μπορούν να την υπολογίζουν σε απλές περιπτώσεις.
γ) Να αρχίσουν να περιγράφουν γεγονότα στο πλαίσιο της ενεργειακής ροής. 
* Στόχος της πρώτης δραστηριότητας είναι να εξοικειωθούν και με το λογισμικό Modellus.
2. Μέσα διδασκαλίας-υλικά:
Α) Μια εφαρμογή γραμμένη με το λογισμικό  MODELLUS με το όνομα dynamiki_bl.
Β) Φύλλο εργασίας με οδηγίες και προτεινόμενες δραστηριότητες. 

3. Δομή του μαθήματος - Προτάσεις για τον/την διδάσκοντα/ουσα
1η δραστηριότητα
· Στην αρχή του φύλλου εργασίας τίθεται ένα ερώτημα για να προβληματίσει τους μαθητές/ριες σχετικά με τη φύση της δυναμικής ενέργειας που έχει ένας πίθηκος (ή κάποιο σώμα) σε κάποιο ύψος από το έδαφος. 
· Τα παιδιά γράφουν τις απόψεις τους στο φύλλο εργασίας, ενώ μπορεί να ακολουθήσει ολιγόλεπτη συζήτηση στην τάξη, πριν προχωρήσουν στις διάφορες δραστηριότητες. Φυσικά η συζήτηση μπορεί να γίνει και στο τέλος των δραστηριοτήτων. Μπορούν να αναφερθούν διάφορα παραδείγματα στα οποία να φαίνεται ότι η δυναμική ενέργεια συνδέεται με την δυνατότητα του πιθήκου, αν πέσει, να προκαλέσει αλλαγές (π.χ να σπάσει κλαδιά, να παραμορφώσει τη επιφάνεια του εδάφους κ.λπ.) ή να παράγει έργο (θα πρέπει να είναι γνωστή η έννοια του έργου) ή να μεταφέρει ενέργεια σε κάποιον άλλο πίθηκο κ.α.. Στην τελευταία περίπτωση μπορούν να φανταστούν περιπτώσεις όπως τον πίθηκο να κατεβαίνει κρατώντας ένα σχοινί και ταυτόχρονα να ανεβάζει κάποιον άλλο που κρατιέται από την άλλη άκρη ή να φανταστούν τον πίθηκο να πέφτει στο ένα άκρο μιας τραμπάλας και να προκαλεί την εκτόξευση κάποιου άλλου που βρίσκεται στο αντίθετο άκρο κ.λπ.. Φυσικά θα πρέπει να τονιστεί ότι η δυναμική ενέργεια του πιθήκου είναι στην πραγματικότητα η δυναμική ενέργεια του συστήματος γη-πίθηκος, γιατί χωρίς τη γη να ασκεί την απαραίτητη δύναμη έλξης ο πίθηκος δεν θα είχε την δυνατότητα πρόκλησης των παραπάνω αλλαγών. 
2η  δραστηριότητα
· Στη δραστηριότητα που ακολουθεί οι μαθητές/ριες εξοικειώνονται με την εφαρμογή αναγνωρίζοντας τις διάφορες μεταβλητές και δείκτες που εμφανίζονται στην οθόνη. Οι βασικές ασκήσεις εξάσκησης στη χρήση των διάφορων μεταβλητών είναι ενσωματωμένες στις επόμενες δραστηριότητες. 
3η  δραστηριότητα
· Στην 3η δραστηριότητα οι μαθητές/τριες παρακολουθούν την άνοδο τριών πιθήκων με διαφορετική μάζα στο ίδιο ύψος. Καταγράφουν τις τιμές της δυναμικής ενέργειας και των μαζών των πιθήκων στον πίνακα 1 και επεξεργάζονται τα δεδομένα. Στόχος είναι να μπορέσουν να εξάγουν το συμπέρασμα ότι η δυναμική ενέργεια είναι ανάλογη της μάζας. Για να έχει το συμπέρασμα μεγαλύτερη ισχύ, αλλά και για να υπάρξει αύξηση της συνεργατικότητας μεταξύ των ομάδων θα μπορούσε ο/η διδάσκων/ουσα να ορίσει τη κορυφή του δέντρου σε διαφορετικό ύψος για κάθε ομάδα (από τον πίνακα Αρχικές Συνθήκες). 

· Στο τέλος της δραστηριότητας κάνουν πρόβλεψη για την τιμή της δυναμικής ενέργειας ενός πιθήκου και χρησιμοποιούν την εφαρμογή για να την επαληθεύσουν. 
4η  δραστηριότητα
· Στην επόμενη δραστηριότητα οι μαθητές/ριες παρακολουθούν την άνοδο τριών πιθήκων ίσης μάζας αυτή τη φορά, αλλά σε διαφορετικό ύψος ο καθένας. Εργάζονται ανάλογα με την προηγούμενη δραστηριότητα και συμπληρώνουν τον πίνακα 2. Στόχος είναι να μπορέσουν να εξάγουν το συμπέρασμα ότι η δυναμική ενέργεια είναι ανάλογη του ύψους, ενώ επιλύουν και πάλι ένα σχετικό πρόβλημα. 
· Αν ο χρόνος είναι αρκετός ή ο διδάσκων κρίνει σκόπιμο, μπορεί να εισάγει την έννοια της ισχύος χρησιμοποιώντας τον χρόνο ανόδου του πιθήκου και να θέσει προς συζήτηση το ερώτημα ποιος είναι ο πιο δυνατός πίθηκος. 
· Στο τέλος αυτής της δραστηριότητας κάνουν, όπως και στην προηγούμενη δραστηριότητα, πρόβλεψη για την τιμή της δυναμικής ενέργειας ενός πιθήκου και χρησιμοποιούν την εφαρμογή για να την επαληθεύσουν. 

5η  δραστηριότητα
· Στόχος της επόμενης δραστηριότητας είναι να καταλήξουν οι μαθητές/τριες στη συμβολική σχέση υπολογισμού της δυναμικής ενέργειας που είναι U = mgh. Αυτό μπορεί να γίνει αν χρησιμοποιήσουν τα δεδομένα του πίνακα 1 ή 2. Θα πρέπει να παρατηρήσουν ότι η τιμή της τελευταίας στήλης των πινάκων (που εκφράζει την δυναμική ενέργεια), σε οποιαδήποτε γραμμή, είναι ίση με το γινόμενο της μάζας m, του ύψους h και της επιτάχυνσης βαρύτητας g. 
6η  δραστηριότητα
· Στην 6η δραστηριότητα, οι μαθητές/τριες έχουν να επιλύσουν δύο προβλήματα. Στο πρώτο θα πρέπει να επιλέξουν τις μάζες των πιθήκων και το ύψος που πρέπει να σκαρφαλώσουν ώστε η δυναμική τους ενέργεια να έχει μια καθορισμένη τιμή, π.χ. 4000 Joule. Πειραματίζονται με την προσομοίωση για να καταλήξουν ότι ένας μπορεί να έχει μάζα 20 Kg και να ανεβεί σε ύψος 20 m και ο άλλος μάζα 40 Kg σε ύψος 10 m κ.ο.κ.. 
· Στο δεύτερο πρόβλημα οι μαθητές/τριες προσπαθούν να βρουν την ισοδύναμη τροφή μπανάνας που πρέπει να καταναλώσει ο πίθηκος για να αποκτήσει τη συγκεκριμένη δυναμική ενέργεια των 4000 Joule.  Αυτή η μεταφορά ενέργειας από τις τροφές στο σύστημα πίθηκος-γη μπορεί να αποτελέσει ένα καλό παράδειγμα εισαγωγής στα διαγράμματα μεταφοράς ενέργειας από το ένα μέρος στο άλλο (ενεργειακή αλυσίδα, διαγράμματα Sankey κ.λπ.).  Η ισοδύναμη τροφή μπορεί να προέρχεται και από άλλο υλικό εκτός από τις μπανάνες, π.χ. καρύδες. Μπορεί ο/η διδάσκων/ουσα να βοηθήσει τα παιδιά να περιηγηθούν στο διαδίκτυο ή να χρησιμοποιήσει κάποια φωτοτυπία για να δώσει πληροφορίες σχετικά με την ενέργεια με την οποία ισοδυναμεί μια καθορισμένη ποσότητα τροφίμων ή ακόμη και καυσίμων (π.χ. βενζίνη). 
· Να σημειωθεί σε αυτό το σημείο, ότι για να διευκολυνθούν οι μαθητές/τριες στις πράξεις και υπολογισμούς, η μάζα του ενός γραμμαρίου θεωρείται ισοδύναμη με 4000 Joule και όχι με 4200 που είναι και το σωστό. 
7η δραστηριότητα
· Με αφορμή το γεγονός ότι ο πίθηκος χρειάζεται να καταναλώσει τετραπλάσια ποσότητα μπανάνας για να μπορέσει να ανεβεί στο συγκεκριμένο ύψος, γίνεται συζήτηση στην τάξη σχετικά με το ενεργειακό ισοζύγιο. Κεντρική ιδέα είναι ότι σε οποιαδήποτε ενεργειακή μεταφορά ένα ποσό ενέργειας πάντα μεταφέρεται στο περιβάλλον. Αν στο παράδειγμα που εξετάζεται, ο πίθηκος θεωρηθεί διαμεσολαβητής μεταφοράς ενέργειας από την τροφή στο σύστημα γη-πίθηκος (δυναμική ενέργεια) φαίνεται ότι μόνο το 25% της ενέργειας τροφίμων αποθηκεύεται στο σύστημα ενώ το υπόλοιπο 75% διασπείρεται, μέσω του πιθήκου, στο περιβάλλον. 

· Οι τελευταίες πάντως δραστηριότητες μπορεί να αποτελέσουν το συνδετικό κρίκο με άλλα μαθήματα όπως είναι το μάθημα της Οικιακής οικονομίας (τροφές) ή Χημείας (καύσιμα) κ.λπ..
Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ 
-3-
Υποέργο «Ενέργεια»

ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.

