ΦΑΚΟΙ
φυσικη ΤΑΞΗ Β’ Γυμνασίου 
ΟΔΗΓΙΕΣ ΧΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ

Για τη διδασκαλία αυτής της διδακτικής ενότητας γίνεται χρήση της εκπαιδευτικής εφαρμογής fakoi, η οποία αναπτύχθηκε με τη βοήθεια του λογισμικού Modellus (τύπος Μοντέλο του Modellus) και η οποία που βρίσκεται στον φάκελο με τίτλο fakoi _prosom στον οποίο πρέπει να βρίσκονται πάντα και τα δύο αρχεία εικόνας fapok.gif και fsyg.gif. Προϋπόθεση για να εκτελεστεί το συγκεκριμένο εκπαιδευτικό λογισμικό είναι να υπάρχει εγκατεστημένο στον υπολογιστή το λογισμικό Modellus (κατά προτίμηση μια εξελληνισμένη έκδοση π.χ. 2.5). Από τον κατάλογο επιλογών (μενού) επιλέγεται το Αρχείο και στη συνέχεια στις Προτιμήσεις του Modellus καλό θα είναι να μηδενιστεί ό,τι είναι γραμμένο στο πλαίσιο Μοντέλα. 

Αφού εξασφαλιστούν οι προηγούμενες προϋποθέσεις, κάνοντας διπλό κλικ στο αρχείο fakoi ανοίγει η προσομοίωση. Αν δεν ανοίξει αυτόματα, επιλέγουμε το κόκκινο βελάκι στο πλαίσιο διαλόγου με τίτλο Έλεγχος: [image: image12.png]yodia Mepimom Map
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Αν δεν τεθεί η προσομοίωση αυτόματα σε λειτουργία, μπορεί να εμφανιστεί ένα παράθυρο διαλόγου όπως στην ακόλουθη εικόνα:
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Εάν επιθυμούμε να εργαστούμε με αποκλίνοντα φακό, θα πρέπει να επιλέξουμε το αρχείο fapok και κατόπιν κλικ στο πλήκτρο Open (Άνοιγμα), ενώ για να εργαστούμε με συγκλίνοντα φακό πρέπει να επιλέξουμε το αρχείο fsyg και κατόπιν να κάνουμε κλικ στο πλήκτρο Open (Άνοιγμα). 
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Σε περίπτωση που υπάρχει μπροστά από την οθόνη αυτή κάποιο άλλο παράθυρο, το κλείνουμε επιλέγοντας το εργαλείο Απόκρυψη            .
Η προσομοίωση fakoi προτείνεται για τη μελέτη των φακών, είτε είναι αυτοί συγκλίνοντες, είτε αποκλίνοντες. Καθώς ανοίγει η προσομοίωση, εμφανίζεται στην οθόνη ένας συγκλίνων φακός. Η αλλαγή του συγκλίνοντα φακού σε αποκλίνοντα γίνεται με μεταβολή της εστιακής απόστασης του φακού ως εξής: καθώς λειτουργεί η προσομοίωση, κάνουμε κλικ και σύρουμε προς τα αριστερά το σημείο Ε2 που συμβολίζει την κύρια εστία στα δεξιά του φακού, οπότε αυτός μετατρέπεται σε αποκλίνοντα μόλις διέλθει από τον φακό. 

Στα επόμενα γίνεται περιγραφή του λογισμικού για συγκλίνοντα φακό (βλ. π.χ. Εικόνα 1). Σημειώνεται ότι η λειτουργία του λογισμικού για την περίπτωση του αποκλίνοντα φακού είναι ακριβώς ανάλογη με αυτή του συγκλίνοντα.
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Εικόνα 1. Οθόνη του λογισμικού fakoi για τη μελέτη συγκλίνοντα φακού
Στην οθόνη της Εικόνας 1 το μπλε βέλος αριστερά του φακού είναι το αντικείμενο, ενώ το μπλε βέλος δεξιά του φακού είναι το είδωλο. Υπάρχουν τρία στοιχεία που μπορεί να μεταβάλλει ο/η χρήστης/-τρια: 

1) Μπορεί να μεταβάλλει την απόσταση αντικειμένου - φακού, μετακινώντας τον δείκτη του ποντικιού προς τα δεξιά πάνω στον κύριο άξονα ή μετακινώντας προς τα δεξιά τον δείκτη του μεταβολέα, κάτω από την ένδειξη α = 240.00 (ή στο μέσο του αντικειμένου, δηλαδή στο μέσο του κατακόρυφου βέλους με φορά προς τα επάνω). Από εκεί, κάνοντας κλικ και σέρνοντας ελαφρώς π.χ. προς τα δεξιά, φαίνεται να μεταβάλλεται η απόσταση του αντικειμένου από το φακό, και συγκεκριμένα να μικραίνει, όπως στην ακόλουθη Εικόνα 2 όπου είναι α = 140.00. Αποτέλεσμα αυτού είναι να μεταβληθεί και η απόσταση ειδώλου - φακού, η οποία στην προηγούμενη περίπτωση ήταν όση και η απόσταση αντικειμένου – φακού, δηλαδή β = 240.00, ενώ τώρα η απόσταση αυτή γίνεται β = 420.00. Συνεπώς το είδωλο απομακρύνεται από το φακό, όπως φαίνεται στην ακόλουθη Εικόνα 2.
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Εικόνα 2. Μεταβολή της απόστασης αντικειμένου-φακού 
2) Μπορεί να μεταβάλλει την εστιακή απόσταση του φακού, η οποία στην αρχική περίπτωση είναι f = 120 και η οποία μεταβάλλεται με δύο τρόπους:

· είτε κάνοντας κλικ στην αρχική τιμή (με κόκκινο χρώμα) f = 120 και αναγράφοντας μια νέα τιμή στο πλαίσιο που προκύπτει: [image: image4.png]Tuii
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· είτε με κλικ και σύρσιμο της εστίας Ε2 με τη βοήθεια του ποντικιού (καθώς πηγαίνει το ποντίκι στο Ε2 ο δείκτης γίνεται ‘χεράκι’). Ρυθμίζοντας την εστιακή απόσταση f στο 140, προκύπτει η ακόλουθη Εικόνα 3:
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Εικόνα 3. Μεταβολή της εστιακής απόστασης του φακού
Παρατηρούμε ότι, όπως είναι αναμενόμενο, καθώς μεταβάλλεται η εστιακή απόσταση Ε2 μεταβάλλεται και η απόσταση Ε1, και φυσικά η απόσταση ειδώλου – φακού, η οποία τώρα είναι β = 336.00. Επίσης, μπορούν να τεθούν και αρνητικές τιμές στο f, δηλαδή η εστία Ε2 μπορεί να μετακινηθεί αριστερά του φακού, οπότε η Ε1 θα πάει στα δεξιά του φακού.
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Εικόνα 4. Μετακίνηση της εστίας Ε2 αριστερά του φακού: μετατροπή του συγκλίνοντα φακού σε αποκλίνοντα και μετακίνηση της εστίας Ε1 δεξιά του φακού
3) Ένα τρίτο μέγεθος που μπορεί να μεταβληθεί είναι το μέγεθος (το μήκος) του φακού, το οποίο μεταβάλλεται ως εξής: τοποθετούμε τον δείκτη του ποντικιού σε ένα κατάλληλο σημείο στο επάνω μέρος του φακού (κοντά στην τομή του με τη φωτεινή ακτίνα), οπότε ο δείκτης μετατρέπεται σε «χεράκι». Κάνουμε κλικ στο σημείο αυτό και σέρνουμε το ποντίκι προς τα κάτω για να μειωθεί ή προς τα επάνω για να αυξηθεί το μέγεθος του φακού. Μία τέτοια αλλαγή του μήκους του φακού φαίνεται στην ακόλουθη εικόνα, όπου ταυτόχρονα με το φακό, μικραίνει και το αντικείμενο (συνεπώς και το είδωλό του):
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Εικόνα 5. Σμίκρυνση του φακού

Όπως γίνεται αντιληπτό, ο/η χρήστης/-τρια μπορεί να μεταβάλλει ταυτόχρονα περισσότερα από ένα από τα τρία στοιχεία που περιγράφηκαν παραπάνω, π.χ. να θέσει f = 70 και α = 150.07 (οπότε το β γίνεται μόνο του 131.20). Με τα στοιχεία αυτά θα προκύψει η ακόλουθη Εικόνα 6.
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Εικόνα 6. Η προσομοίωση με τιμές f = 70 και α = 150.07

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Αν το είδωλο είναι φανταστικό, τότε σχηματίζεται από τις προεκτάσεις των διαθλώμενων ακτίνων και στην οθόνη το αντίστοιχο βελάκι του ειδώλου γίνεται άσπρου χρώματος, όπως φαίνεται στην ακόλουθη Εικόνα 7 όπως και στην Εικόνα 4.
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Εικόνα 7. Σχηματισμός φανταστικού ειδώλου

Προκειμένου να κλείσουμε την εφαρμογή κάνουμε κλικ στο Χ τελείως επάνω δεξιά της οθόνης. Όμως, για να ενεργοποιηθεί αυτό το Χ θα πρέπει προηγουμένως να σταματήσουμε τη λειτουργία της στο χρόνο t από το παράθυρο Έλεγχος:
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Αυτό γίνεται κάνοντας κλικ εδώ.
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