
ΦΑΚΟΙ
φυσικη ΤΑΞΗ Β’ Γυμνασίου 
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΜΑΘΗΤΗ/μαθηΤΡΙΑΣ

Ονοματεπώνυμο: 1) …………………………………………..............................

2) ………………………………………..………………………………………………………………

3) ........…………………….…………………………………………..……………………………. 

Τάξη: .....................

Ημερομηνία: ………./ ……. / ……….

Α. ΑΤΟΜΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
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Α.1 Τι απεικονίζεται στο διπλανό σκίτσο κατά την άποψή σου; 

…………………………………………………………………

Πώς ονομάζεται κατά την άποψή σου η συσκευή που απεικονίζεται;

………………………………………………………………….

Σε τι νομίζεις ότι χρησιμεύει η συσκευή αυτή;

………………………………………………………………….

………………………………………………………………….

Πώς φαντάζεσαι ότι λειτουργεί η συσκευή αυτή;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Α.2 Προχτές ανακοινώθηκε στην τηλεόραση ότι ένας σκουπιδότοπος πήρε φωτιά διότι υπήρχαν εκεί πολλά σπασμένα μπουκάλια. Μπορείς να το εξηγήσεις πώς μπορεί να συνέβη αυτό;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Α.3 Συμπλήρωσε τα κενά με το είδος του φακού που απαιτείται σε κάθε περίπτωση:

Το μικροσκόπιο έχει……………………….φακό.

Η φωτογραφική μηχανή…………………………φακό.

Η βιντεοκάμερα έχει…………………….φακό.

Τα γυαλιά μυωπίας έχουν ……………………………… φακό.

Α.4 Συνέχισε τη σχεδίαση των ακτίνων φωτός μέσα από το φακό, καθώς και μετά από αυτόν. Πού βρίσκεται η εστία του φακού σε κάθε περίπτωση;
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Α.5  Στο ακόλουθο σχήμα σχεδίασε το είδωλο του μολυβιού, το οποίο θα προκύψει από την άλλη πλευρά του φακού.


ομαδικεσ δραστηριοτητες στον υπολογιστη

Σχηματίστε ομάδες των 2-3 ατόμων για να εργαστεί κάθε ομάδα σε έναν υπολογιστή. Θα εργαστείτε χρησιμοποιώντας ένα εκπαιδευτικό λογισμικό σχετικό με τους φακούς.
β.  αντικειμενο και ειδωλο με συγκλινοντα φακο 

Β.1 Αρχικά ανοίξτε την εφαρμογή με τίτλο fakoi. Στην αρχική οθόνη απεικονίζεται ένα αντικείμενο (κατακόρυφο βέλος με φορά προς τα επάνω), ένας συγκλίνων φακός και το είδωλο του αντικειμένου.  Θα κάνετε τις παρατηρήσεις σας, θα συζητήσετε στην ομάδα σας και θα απαντήστε στις ερωτήσεις.
Αυτή τη στιγμή, πόση είναι η απόσταση του αντικειμένου από το φακό (α) και του ειδώλου από το φακό (β);

…………………………………………………………………………………………………………………………
Πόση είναι η εστιακή απόσταση του φακού (f);

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιος είναι ο λόγος α/f;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιο είναι το μέγεθος του ειδώλου σε σχέση με το μέγεθος του αντικειμένου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί; 
…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποια είναι η μεγέθυνση του ειδώλου σε σχέση με το αντικείμενο που υπολογίζετε αυτή τη στιγμή;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Συμπίπτει η τιμή της μεγέθυνσης που υπολογίστε με αυτή που αναγράφεται πάνω στην οθόνη;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.2 Μετακινήστε το αντικείμενο προς το φακό (με κλικ στο μέσο του αντικειμένου και σύρσιμο) ώστε να είναι σε απόσταση α=180.

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Ποιο είναι το μέγεθος του ειδώλου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποια η θέση του ειδώλου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.3 Μετακινήστε περαιτέρω το αντικείμενο προς τον φακό ώστε να είναι σε απόσταση ίση με την εστιακή, δηλαδή α=120. 

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Ποιο είναι τώρα το μέγεθος του ειδώλου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποια η νέα θέση του ειδώλου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.4 Μετακινήστε σιγά-σιγά το αντικείμενο προς τον φακό ώστε να είναι σε απόσταση μικρότερη από την εστιακή, π.χ. α=60. 
Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Πού βρίσκεται τώρα το είδωλο; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Πώς μεταβάλλεται το μέγεθος του ειδώλου στη διάρκεια αυτής της μετακίνησης;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Τι νομίζετε ότι θα συμβεί αν η απόσταση μεταξύ αντικειμένου – φακού γίνει α=0;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.5 Μετακινήστε τώρα το αντικείμενο σε κατεύθυνση αντίθετη ώστε να απομακρυνθεί από τον φακό και να είναι σε απόσταση π.χ. α=300. 

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Ποιο είναι τώρα το μέγεθος του ειδώλου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποια είναι η νέα θέση του ειδώλου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Το είδωλο που βλέπετε τώρα είναι ΟΡθό  ή ΑΝτεστραμμένο;    …………………………………………………………………………………………………………………………

ΜΕΓαλύτερο ή ΜΙΚρότερο ή ΙΣΟ με το αντικείμενο;    
…………………………………………………………………………………………………………………………

ΠΡαγματικό  ή ΦΑνταστικό;    
…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.6 Ρυθμίζοντας κατάλληλα την απόσταση α του αντικειμένου από τον φακό, σημειώστε τις παρατηρήσεις στον ακόλουθο πίνακα.
	α
	350
	250
	240 (=2f)
	150
	120  (=f )

	β
	
	
	
	
	

	
	 Π Ρ        ΦΑ
	 Π Ρ        ΦΑ
	 Π Ρ       ΦΑ
	 Π Ρ        ΦΑ
	 Π Ρ        ΦΑ

	
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ

	
	ΜΕΓ   ΙΣ  ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ


Β.7 Δώστε στην εστιακή απόσταση f την τιμή 150 (κάνετε κλικ πάνω στην τιμή της f και γράψτε τη νέα τιμή στο παράθυρο διαλόγου που εμφανίζεται). Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Η νέα θέση και το νέο μέγεθος του ειδώλου με ποια από τις προηγούμενες περιπτώσεις συμπίπτει; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.8 Δώστε τώρα στην εστιακή απόσταση f την τιμή 180. 

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Η νέα θέση και το νέο μέγεθος του ειδώλου με ποια από τις προηγούμενες περιπτώσεις μοιάζει; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Β.9 Με βάση τον πίνακα και τις παρατηρήσεις σας να διατυπώσετε το συμπέρασμά σας για τους συγκλίνοντες φακούς, συμπληρώνοντας την παρακάτω πρόταση:

Όταν το αντικείμενο βρίσκεται σε απόσταση α μεγαλύτερη από την εστιακή απόσταση f ενός συγκλίνοντα φακού, τότε το είδωλο είναι 

α)  ………………………………………    

β)  ………………………………..…….. και 

γ)  ………………………………………… 

Β.10 Σχεδιάστε το είδωλο προεκτείνοντας κατάλληλα τις χαρακτηριστικές ακτίνες.


Γ.  αντικειμενο και ειδωλο με αποκλινοντα φακο 

Στη συνέχεια μετατρέψτε τον συγκλίνοντα φακό σε αποκλίνοντα. Μπορείτε να το επιτύχετε ως εξής: Μετακινήστε με τον δείκτη του ποντικιού το σημείο Ε2, που αντιστοιχεί στην εστιακή απόσταση του συγκλίνοντα φακού, προς τα αριστερά του φακού ώστε η εστιακή απόσταση f να πάρει αρνητική τιμή, π.χ. f=-120. Το ίδιο μπορεί να επιτύχετε δίνοντας την αρνητική αυτή τιμή στην εστιακή απόσταση f (κάνοντας κλικ πάνω στην τιμή της f και γράφοντας τη νέα τιμή στο παράθυρο διαλόγου που ανοίγει).

Γ.1 Θα μετακινήσετε σιγά – σιγά το αντικείμενο έτσι ώστε η απόστασή του από το φακό α να πάρει διάφορες τιμές (όπως και στις προηγούμενες περιπτώσεις με τον συγκλίνοντα φακό). Θα συζητήσετε στην ομάδα σας και θα σημειώσετε τις παρατηρήσεις σας. 

Με εστιακή απόσταση f=-120, πόση είναι η αρχική απόσταση του αντικειμένου από τον φακό (α); 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Πόση είναι η απόσταση του ειδώλου από τον φακό (β);

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιος είναι ο λόγος α/f;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιο είναι το μέγεθος του ειδώλου σε σχέση με το μέγεθος του αντικειμένου;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί; …………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποια είναι η μεγέθυνση του ειδώλου σε σχέση με το αντικείμενο που υπολογίζετε αυτή τη στιγμή;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Συμπίπτει η τιμή της μεγέθυνσης που υπολογίστε με αυτή που αναγράφεται πάνω στην οθόνη;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γ.2 Μετακινήστε το αντικείμενο προς τον φακό (με κλικ στο μέσο του αντικειμένου και σύρσιμο) ώστε να είναι σε απόσταση α=300, κατόπιν σε απόσταση α=180, α=120, και α=60.

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Πώς μεταβάλλεται το μέγεθος του ειδώλου όσο αυξάνει η απόσταση α του αντικειμένου από τον αποκλίνοντα φακό;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Πώς μεταβάλλεται η θέση του ειδώλου όσο αυξάνει η απόσταση α του αντικειμένου από τον φακό;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Τι νομίζετε ότι θα συμβεί αν η απόσταση μεταξύ αντικειμένου – φακού γίνει α=0;

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γ.3 Με βάση τις παρατηρήσεις σας να συμπληρώσετε τον ακόλουθο πίνακα
	α
	300
	180
	120 (=-f)
	60

	β
	
	
	
	

	
	 Π Ρ        ΦΑ
	 Π Ρ        ΦΑ
	 Π Ρ       ΦΑ
	 Π Ρ        ΦΑ

	
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ
	 ΟΡ         ΑΝ

	
	ΜΕΓ   ΙΣ  ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ
	ΜΕΓ  ΙΣ   ΜΙΚ


Γ.4 Δώστε στην εστιακή απόσταση f την τιμή -150. 

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Η νέα θέση και το νέο μέγεθος του ειδώλου με ποια από τις προηγούμενες περιπτώσεις συμπίπτει; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γ.5 Δώστε τώρα στην εστιακή απόσταση f την τιμή -180. 

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Η νέα θέση και το νέο μέγεθος του ειδώλου με ποια από τις προηγούμενες περιπτώσεις μοιάζει; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γιατί;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γ.6 Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις:

Συζητήστε στην ομάδα σας και απαντήστε στις ερωτήσεις.
Πώς μεταβάλλονται οι θέσεις και τα μεγέθη του ειδώλου; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

Ποιες διαφορές υπάρχουν σε σχέση με τον συγκλίνοντα φακό;

…………………………………………………………………………………………………………………………

Γ.7 Μελετήστε τα προηγούμενα να διατυπώσετε το συμπέρασμά σας για τους αποκλίνοντες φακούς, συμπληρώνοντας την παρακάτω πρόταση:

Όταν το αντικείμενο βρίσκεται σε απόσταση α μεγαλύτερη από την εστιακή απόσταση f ενός αποκλίνοντα φακού τότε το είδωλο είναι 

α)  ………………………………………    

β)  ……………………………….. …….. και 

γ)  ………………………………………… 

Γ.8 Σχεδιάστε το είδωλο προεκτείνοντας κατάλληλα τις χαρακτηριστικές ακτίνες.
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