ΦΑΚΟΙ 

φυσικη ΤΑΞΗ Β’ Γυμνασίου 
ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΟΣ ΟΔΗΓΟΣ ΓΙΑ ΤΟΝ/TΗΝ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ
Η διάρκεια αυτής της ενότητας είναι δύο διδακτικές ώρες. Οι μαθητές/-τριες καλούνται να παρατηρήσουν και να μελετήσουν την πορεία των διαθλώμενων ακτίνων καθώς περνούν μέσα από ένα συγκλίνοντα και έναν αποκλίνοντα φακό. Μελετούν επίσης το σχηματισμό του ειδώλου ενός αντικειμένου, με τη βοήθεια ομαδικών δραστηριοτήτων στον υπολογιστή με τη βοήθεια του εκπαιδευτικού λογισμικού fakoi. Αρχικά προτείνονται ορισμένες ατομικές δραστηριότητες που έχουν στόχο τη διερεύνηση των αρχικών αντιλήψεων και γνώσεων των μαθητών/-τριών.
Πιο συγκεκριμένα, ειδικότεροι διδακτικοί στόχοι της ενότητας είναι οι μαθητές/-τριες:

1. Να παρατηρήσουν το φαινόμενο της διάθλασης του φωτός όταν το φως περνά μέσα από έναν συγκλίνοντα φακό και να μελετήσουν τη λειτουργία του.

2. Να παρατηρήσουν το φαινόμενο της διάθλασης του φωτός όταν το φως περνά μέσα από έναν αποκλίνοντα φακό και να μελετήσουν τη λειτουργία του.

3. Να παρατηρήσουν τη θέση και το μέγεθος του ειδώλου ενός αντικειμένου, ανάλογα με την εστιακή απόσταση και την απόσταση αντικειμένου – συγκλίνοντα φακού.

4. Να παρατηρήσουν τη θέση και το μέγεθος του ειδώλου ενός αντικειμένου, ανάλογα με την εστιακή απόσταση και την απόσταση αντικειμένου – αποκλίνοντα  φακού. 

5. Να κατασκευάσουν ένα μοντέλο για τον συγκλίνοντα φακό και ένα μοντέλο για τον αποκλίνοντα φακό σχεδιάζοντας την πορεία των διαθλώμενων ακτίνων.

6. Να συζητήσουν τη χρησιμότητα και τις εφαρμογές των φακών στην καθημερινή ζωή.
Η συγκεκριμένη διδακτική ενότητα έχει στόχο να αντιμετωπίσει μια σειρά από εννοιολογικές δυσκολίες των μαθητών/-τριών (για περισσότερα βλ. π.χ. Driver,  Guesne & Tiberghien, 1985; Goldberg & McDermott, 1987). Πιο συγκεκριμένα, η ενότητα στοχεύει να τους/τις βοηθήσει να κατανοήσουν ότι: 

1. Ένας φακός (π.χ. ο μεγεθυντικός) δεν κάνει το φως μεγαλύτερο, ούτε τις ακτίνες του φωτός δυνατότερες ή πιο παχιές. 

2. Το φως δεν περνά πάντα σε ευθεία γραμμή μέσα από διαφανή υλικά, αλλά συχνά αλλάζει διεύθυνση όταν περνά μέσα από υλικά που έχουν διαφορετική πυκνότητα.

3. Όταν κοιτάμε ένα αντικείμενο μέσα από ένα διαφανές υλικό (π.χ. τζάμι), τότε δεν το βλέπουμε πάντα ακριβώς στο σημείο που βρίσκεται το αντικείμενο, αλλά μπορεί να το βλέπουμε υψηλότερα ή χαμηλότερα από τη θέση του.

4. Η μορφή ενός ειδώλου δεν σχηματίζεται πάντα στην εστία ενός φακού, αλλά σχηματίζεται σε διάφορα σημεία.

5. Το μέγεθος ενός ειδώλου δεν εξαρτάται μόνον από το μέγεθος (τη διάμετρο) του φακού που χρησιμοποιείται για να σχηματιστεί αυτό το είδωλο, αλλά εξαρτάται και από άλλους παράγοντες.

ΜΕΘΟΔΟΣ

Ατομική και ομαδική εργασία με ή χωρίς υπολογιστή, ερωτήσεις-απαντήσεις, συζήτηση, παρατήρηση, πρακτική εξάσκηση.

ΥΛΙΚΑ

Φύλλα εργασίας και το εκπαιδευτικό λογισμικό fakoi (αρχείο τύπου Modellus). Για μια πρόσθετη πειραματική δραστηριότητα χρειάζεται ένας μεγεθυντικός φακός και ένα φύλλο χαρτί (κατά προτίμηση απαλό, όπως η χαρτοπετσέτα).

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

ΜΕΡΟΣ 1ο - ΑΤΟΜΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ
Διανέμεται σε όλα τα παιδιά το φυλλάδιο εργασίας και τα παιδιά καλούνται αρχικά να εργαστούν στις ατομικές δραστηριότητες που προτείνονται και περιλαμβάνουν την παρατήρηση κάποιου σκίτσου, περιγραφές και σχεδίαση της πορείας ακτίνων φωτός καθώς περνούν μέσα από έναν φακό. 

Πιο συγκεκριμένα, οι δραστηριότητες Α.1, έως και Α.5 ανιχνεύουν τις αρχικές αντιλήψεις των μαθητών/-τριών σχετικά με τις εννοιολογικές δυσκολίες 1 έως 5, ενώ δυνητικά μπορούν να αποτελέσουν θέματα για συζήτηση που θα εξυπηρετήσουν κυρίως τον 1ο, 4ο, 5ο και 6ο διδακτικό στόχο.

Στη συνέχεια μπορούν να τεθούν στα παιδιά ερωτήσεις σχετικές με αυτά που απαντούν στο φύλλο εργασίας και πάντα με οδηγό τις εναλλακτικές τους ιδέες, όπως επισημάνθηκαν προηγουμένως, π.χ. «Έχει σημασία το είδος των γυαλιών που θα βρεθούν στο σκουπιδότοπο προκειμένου αυτός να πάρει φωτιά;».

ΜΕΡΟΣ 2ο - ΟΜΑΔΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗ

Το φύλλο εργασίας του μαθητή και της μαθήτριας περιέχει ομαδικές δραστηριότητες στον υπολογιστή με χρήση της εφαρμογής fakoi, η οποία προσομοιώνει τη λειτουργία ενός συγκλίνοντα και ενός αποκλίνοντα φακού. 
Πιο συγκεκριμένα, οι δραστηριότητες της κατηγορίας Β αναφέρονται στη μελέτη των φωτεινών ακτίνων που διαθλώνται καθώς περνούν μέσα από συγκλίνοντα φακό, ενώ οι δραστηριότητες της κατηγορίας Γ μελετούν τη συμπεριφορά των φωτεινών ακτίνων που διαθλώνται καθώς περνούν μέσα από αποκλίνοντα φακό.
Συγκεκριμένα οι δραστηριότητες Β.1, Β.2, Β.3 και Β.4 εξυπηρετούν κυρίως τον 1ο και 3ο διδακτικό στόχο και αντιμετωπίζουν την 1η, 2η και 4η εννοιολογική δυσκολία. Οι δραστηριότητες Β.5 μέχρι και Β.15 εξυπηρετούν τον 3ο και 5ο διδακτικό στόχο και αντιμετωπίζουν την 5η εννοιολογική δυσκολία. Οι δραστηριότητες Γ.1 μέχρι και Γ.4 εξυπηρετούν τον 2ο διδακτικό στόχο και αντιμετωπίζουν την 3η και 4η εννοιολογική δυσκολία, οι δραστηριότητες Γ.5 έως και Γ.9 εξυπηρετούν τον 4ο διδακτικό στόχο και αντιμετωπίζουν την 5η εννοιολογική δυσκολία, οι δραστηριότητες από Γ.10 έως και Γ.12 εξυπηρετούν τον 4ο διδακτικό στόχο 5ο διδακτικό στόχο και αντιμετωπίζουν όλες τις εννοιολογικές δυσκολίες (κυρίως την 4η και την 5η), ενώ η συζήτηση γύρω από τις ατομικές δραστηριότητες Α1, Α2, Α3 εξυπηρετεί τον 6ο διδακτικό στόχο.
Επίσης, ως επιπλέον δραστηριότητα χωρίς τη χρήση υπολογιστή προτείνεται το  ακόλουθο πείραμα (που μπορεί να εξυπηρετήσει τους διδακτικούς στόχους 2 και 6 και να αντιμετωπίσει τις εννοιολογικές δυσκολίες 1 έως 3):

Συμπληρωματικά μπορεί να γίνει το ακόλουθο πείραμα:

Πείραμα «Κάψιμο του χαρτιού»

α) Μία μέρα με ήλιο πηγαίνουμε στην αυλή του σχολείου και σε κάποιο μέρος απομονωμένο (δηλαδή χωρίς άλλα αντικείμενα κοντά), τοποθετούμε κάτω στο έδαφος το απαλό κομμάτι χαρτί (π.χ. μία χαρτοπετσέτα). 

Στη συνέχεια, πλησιάζουμε το μεγεθυντικό φακό κοντά στο χαρτί και με τρόπο ώστε να φαίνεται το είδωλο του ήλιου στο φακό. Ρωτάμε τα παιδιά τι ακριβώς φαίνεται επάνω στο χαρτί.
β) Κατόπιν, μετακινούμε το φακό έτσι ώστε επάνω στο χαρτί να φαίνεται ένα μικρό φωτεινό κυκλικό σημάδι. Ρωτάμε τα παιδιά τι είναι αυτό το σημάδι και πώς προκύπτει. 

γ) Στη συνέχεια, ζητάμε από τα παιδιά να κρατήσουν σταθερό το φακό για λίγα δευτερόλεπτα ώστε το φωτεινό σημάδι να μην μετακινείται. Ρωτάμε τα παιδιά τι παρατηρούν τελικά επάνω στο χαρτί, γιατί νομίζουν ότι συνέβη αυτό και τι νομίζουν ότι θα συμβεί αν κρατήσουμε σταθερό το φακό για ακόμη περισσότερο χρόνο. Τέλος, τους/τις προτρέπουμε να το δοκιμάσουν.
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ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ ΣΤΟ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟ

Applet για τη λειτουργία των φακών
http://www.micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lenses/converginglenses/index.html 
Μαθαίνοντας στο Internet Φυσική: Φακοί και κάτοπτρα 
http://www.geocities.com/gutsi1/ 
Εικονικό εργαστήριο για φακούς
http://www.gutsias.8k.com/bugrep21.htm 
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