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Μελέτη αντιδράσεων ΟΞΕΙΔΩΣΗΣ–ΑΝΑΓΩΓΗΣ

Φύλλο εργασίας 18
Ονοματεπώνυμο:……………………………………………………...

Τμήμα:…………………………………………………………………..

Ημερομηνία:……………………………………..................................

Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας πρέπει να μπορείς :

· Να συμπληρώνεις σωστά αντιδρώντα ή προϊόντα που λείπουν, από εξισώσεις αντιδράσεων οξείδωσης και αναγωγής. 

· Να συμπληρώνεις σωστά τους συντελεστές σε εξισώσεις αντιδράσεων οξείδωσης και αναγωγής.

· Να χρησιμοποιείς τις αντιδράσεις οξείδωσης για ανίχνευση αλκοολών και αλδεϋδών.
Δραστηριότητα 18.1

· Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή άνοιξε το βιβλίο του Excel με το όνομα «Αντιδράσεις Οξείδωσης – Αναγωγής». Στο παράθυρο «Προειδοποίησης ασφαλείας» που ανοίγει επέλεξε «Ενεργοποίηση μακροεντολών». Στο φύλλο 1 που ανοίγει γράψε στα γαλάζια κελιά τους αριθμούς οι οποίοι αντιστοιχούν στις ενώσεις που λείπουν από τις εξισώσεις των αντιδράσεων οξείδωσης και αναγωγής. Όταν ο αριθμός είναι ο σωστός το γαλάζιο χρώμα και ο αριθμός εξαφανίζονται και στο ακριβώς από πάνω κελί εμφανίζεται ο χημικός τύπος της σωστής ένωσης. Παράλληλα στα πράσινα κελιά που υπάρχουν στις εξισώσεις πριν από τους χημικούς τύπους των ενώσεων, βάλε σε αυτά τους κατάλληλους συντελεστές έτσι ώστε να ισοσταθμίσεις τις εξισώσεις αυτές. Αν ο συντελεστής είναι ο σωστός το πράσινο χρώμα εξαφανίζεται και στο κελί μένει ο σωστός συντελεστής. Πρόσεξε ότι στις περιπτώσεις που ο συντελεστής είναι το 1 πρέπει να το βάλεις ώστε να εξαφανιστεί το πράσινο χρώμα. Στο τέλος κάθε εξίσωσης όταν αυτή είναι σωστά συμπληρωμένη εμφανίζεται ένα γελαστό προσωπάκι και όταν όλες συμπληρωθούν σωστά εμφανίζεται η βαθμολογία 100 στο τέλος των εξισώσεων.

Οι χημικοί τύποι των ενώσεων που πρέπει να συμπληρώσεις και οι αριθμοί στους οποίους αντιστοιχούν οι ενώσεις αυτές φαίνονται στα κίτρινα κελιά στο δεξιό μέρος της οθόνης του υπολογιστή και στον παρακάτω πίνακα 1. Ανάμεσα στις αντιδράσεις υπάρχει και μία η οποία δεν γίνεται γιατί η ένωση που φαίνεται σε αυτήν δεν οξειδώνεται. Στην περίπτωση αυτή πρέπει να βάλεις στο αντίστοιχο γαλάζιο κελί τον αριθμό 18. 

Δραστηριότητα 18.2

· Αφού προσδιορίσεις με τη βοήθεια του αντίστοιχου προγράμματος στον υπολογιστή, τις ενώσεις που λείπουν από τις αντιδράσεις, οξείδωσης και αναγωγής καθώς και τους συντελεστές όπου ζητούνται συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις. 
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CH3OH                ……………              ……..….                  ……..    

2. CH3CH2CH2OH                ……………                    ………………
3. CH3CH(OH)CH3                   ……………
4.                                       ………………
5. .. CH3CH2OH + .. KMnO4 + .. H2SO4           ……………+ ……………+

 ……………+  ……………

6. .. CH3CH(OH)CH3 + .. KMnO4 + .. H2SO4          ……………+ ……………+

 …………+  …………
7. .. CH3CH2OH +  K2Cr2O7 + .. H2SO4            …………+ ……………+

…………… +  ……………
8. CH3CH2OH                               ……………+……………
9. CH3CH(OH)CH3                        …………… + ……………
10. .. CH3CH2CHO + .. KMnO4 + .. H2SO4           ……………..+ ……………
+ …………… + ……………
11. CH3CH2CHO + .. CuSO4 + .. NaOH           …………… + …………… + 

 ……………+ ……………
12. CH3CHO+ .. AgNO3 + .. NH3 + ……           ……………………   +

 ……………+ ……………
13. .. HCOOH +  .. KMnO4 + .. H2SO4           ……………+ ……………+ 

  …………… +  ……………
14. 5 KOOCCOOK + .. KMnO4 + .. H2SO4           ……………+ ……………+

 ……………+  ……………

15. (CH3)2CHCN     +  ….   H2                                          ……………………..
Δραστηριότητα 18.3

· Στις συμπληρωμένες εξισώσεις παραπάνω υπολόγισε τον αριθμό οξείδωσης του άνθρακα των χαρακτηριστικών ομάδων αντιδρώντων και προϊόντων και συμπλήρωσε τα κενά στην παρακάτω πρόταση με τις λέξεις: αναγωγής, αυξάνεται, μειώνεται, οξείδωσης.

Οι εξισώσεις αντιδράσεων 1 έως και 14 χαρακτηρίζονται «αντιδράσεις………….» γιατί όταν πραγματοποιούνται …………. ο αριθμός οξείδωσης του άνθρακα των χαρακτηριστικών ομάδων ενώ στην εξίσωση της αντίδρασης 15 ο αντίστοιχος αριθμός …………. για αυτό η 15 χαρακτηρίζεται «αντίδραση ………….» 
Δραστηριότητα 18.4
· Θυμήσου πότε μια αλκοόλη χαρακτηρίζεται πρωτοταγής, πότε δευτεροταγής και πότε τριτοταγής. Παρατήρησε με προσοχή τις εξισώσεις των αντιδράσεων 1, 2, 3 και 4 και συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις με τις λέξεις: αλδεΰδες, διοξείδιο του άνθρακα, κετόνες, μεθανάλη, μεθανικό οξύ, οξέα, οξειδώνονται.
Οι πρωτοταγείς αλκοόλες οξειδώνονται αρχικά σε ……… και αυτές σε ……. Ειδικά η μεθανόλη oξειδώνεται αρχικά σε …………. μετά σε ………….  και τέλος σε ……………… Οι δευτεροταγείς αλκοόλες οξειδώνονται μόνο σε …………. 
Οι τριτοταγείς αλκοόλες όπως και οι κετόνες δεν  …………. 
Δραστηριότητα 18.5

· Το όξινο διάλυμα του KMnO4 έχει ιώδες χρώμα ενώ το MnSO4 είναι άχρωμο Αντίστοιχα το όξινο διάλυμα του K2Cr2O7 έχει πορτοκαλί χρώμα ενώ το Cr2(SO4)3 είναι πράσινο. Παρατήρησε με προσοχή τις εξισώσεις των αντιδράσεων 5, 6 και 7 και συμπλήρωσε τα κενά στην παρακάτω πρόταση με τις λέξεις: δευτεροταγής, πρωτοταγής.
Όταν περίσσεια αλκοόλης προστεθεί με θέρμανση είτε σε όξινο διάλυμα KMnO4 και το διάλυμα αποχρωματιστεί είτε σε όξινο διάλυμα K2Cr2O7 και το διάλυμα από πορτοκαλί γίνει πράσινο τότε συμπεραίνουμε ότι ή αλκοόλη είναι …………. ή …………….. 

Δραστηριότητα 18.6

· Το Cu2O είναι στερεό καστανέρυθρου χρώματος αδιάλυτο στο νερό. Ο Ag όταν σχηματίζεται από μία αντίδραση μέσα σε γυάλινο σωλήνα κάθεται στα τοιχώματα του σωλήνα και σχηματίζει καθρέφτη. Παρατήρησε με προσοχή τις εξισώσεις των αντιδράσεων 11 και 12 και συμπλήρωσε τα κενά στην παρακάτω πρόταση με τις λέξεις: αλδεΰδη, οξειδώνονται.
Όταν καρβονυλική ένωση προστεθεί με θέρμανση είτε σε αντιδραστήριο Fehling (τρυγικό κάλιο-νάτριο, CuSO4 και NaOH) και σχηματιστεί καστανέρυθρο ίζημα Cu2O, είτε σε αντιδραστήριο Tollen’s (AgNO3, και NH3) και σχηματιστεί στα τοιχώματα του γυάλινου σωλήνα καθρέφτης τότε συμπεραίνουμε ότι ή καρβονυλική ένωση είναι …………. γιατί οι κετόνες δεν  ……………
ΠΙΝΑΚΑΣ 1.

	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί
	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί

	H2
	1
	CH3COOH
	10

	CH3CHΟ
	2
	CH3CH2COONa
	11

	CH3COCH3
	3
	CO2
	12

	CH3CH2CHO
	4
	(CH3)2CHCH2NH2
	13

	HCHO
	5
	Ag
	14

	CH3CH2COOH
	6
	Cr2(SO4)3
	15

	H2O
	7
	CH3COONH4
	16

	NH4NO3
	8
	Cu2O
	17

	HCOOH
	9


Κλείσε το βιβλίο του Excel με το όνομα «Αντιδράσεις Οξείδωσης – Αναγωγής». Στο παράθυρο που ανοίγει και ρωτά αν θέλεις να αποθηκευτούν οι αλλαγές επέλεξε «όχι».
Δραστηριότητα 18.7

· Για καλύτερη εξάσκηση στις αντιδράσεις οξείδωσης και αναγωγής συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις. 

1. …CH3OH + .. KMnO4 + .. H2SO4           …………….. + ……….. + 
……… + .. …….

2. ..CH3CH(OH)CH2CH3 + .. KMnO4 + .. H2SO4          …………….. + ……….. + ……… + .. …….

3. .. CH3OH +.. K2Cr2O7 + .. H2SO4            …………….. + ……….. + ……… +
 .. …….   

4. CH3CH2CH2OH                               …………….. + ……………
5. CH3CH(OH)CH2CH3                          …………….. + ……………
6. .. CH3CHO + ..KMnO4 + .. H2SO4           …………….. + ……….. + ……… +
 .. …….

7. ..CH3CHO + ..CuSO4 + .. NaOH           …………….. + ……….. + ……… +
 .. …….

8. ..CH2O + .. AgNO3 + ..NH3 + ……           …………….. + ……….. + ……… 

9. .. HCOOΚ +  .. KMnO4 + .. H2SO4           …………….. + ……….. + ……… +
 .. …….

10. ..ΗOOCCOOΗ + .. KMnO4 + .. H2SO4           …………….. + ……….. + ……… + .. …….

11. CH3CH2CH2CN     +  ..  H2                                          ………………………….
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