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Κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες–Αιθανόλη

	Τάξη:


	B΄ Λυκείου 

	Γνωστικό αντικείμενο:


	Κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες–Αιθανόλη 

	Μάθημα:


	Χημεία

	Διδακτική ενότητα:


	Κεφάλαιο 3:

Αλκοόλες–Φαινόλες


	Απαιτούμενος χρόνος:


	Δύο (2) Διδακτικές ώρες

	Απαιτούμενο λογισμικό εγκατεστημένο σε κάθε σταθμό εργασίας: MS Excel
Απαιτούμενο αρχείο σε κάθε σταθμό εργασίας: Αλκοόλες 

(φάκελος στο cd: ΑΡΧΕΙΑ EXCEL / Αλκοόλες)



Πληροφορίες

· Είναι εφαρμογή πάνω στο λογισμικό MS Excel.
· Η εργασία θα γίνει στο εργαστήριο υπολογιστών κατά ομάδες δύο ή τριών μαθητών έτσι, ώστε να εξυπηρετείται η συνεργατική μάθηση.

· Η δομή της δραστηριότητας περιλαμβάνει τα πεδία: 
1) αναφοράς με λεκτική περιγραφή και εισαγωγή της δραστηριότητας,
2) ερωτημάτων που προσπαθούν να οδηγούν στην επίτευξη των στόχων και στη λειτουργική σύνδεση περιβαλλόντων χαρτί-μολύβι, υπολογιστής-λογισμικό με το μαθητή (διερευνητική μάθηση) και
3) ελέγχου με διαδικασίες αξιολόγησης των απαντήσεων με τη βοήθεια και του λογισμικού. 
Σχέση με το Αναλυτικό Πρόγραμμα

Τάξη B΄ Λυκείου – Γενικής  Παιδείας. Εναλλακτικοί τρόποι ένταξης:

1. Μπορεί να εφαρμοστεί πριν τη διδασκαλία της θεωρίας στην τάξη για πρώτη διερευνητική προσέγγιση του φαινόμενου και των υπεισερχομένων εννοιών. 

2. Μετά τη διδασκαλία στην τάξη για αποσαφήνιση και επιβεβαίωση, με διερευνητικό πάντα χαρακτήρα.

Προαπαιτούμενες γνώσεις: Γλυκόζη, αλκένια, αλκίνια, αλδεΰδες, κετόνες, καρβοξυλικά οξέα, αιθέρες,, αλκοξείδια, εστέρες.
Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας οι μαθητές πρέπει να μπορούν :

· Να συμπληρώνουν εξισώσεις αντιδράσεων στις οποίες συμμετέχουν κορεσμένες  μονοσθενείς αλκοόλες.

·  Να ονοματίζουν διάφορες οργανικές ενώσεις.

· Να γενικεύουν τρόπους παρασκευής και ιδιότητες που ισχύουν για την αιθανόλη σε άλλες αλκοόλες όταν αυτό ισχύει.
Αναλυτική   περιγραφή

Δραστηριότητα 11.1

· Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή άνοιξε το βιβλίο του Excel με το όνομα «Αλκοόλες». Στο παράθυρο «Προειδοποίησης ασφαλείας» που ανοίγει επέλεξε «Ενεργοποίηση μακροεντολών». Στο φύλλο «παρασκευές» που ανοίγει γράψε στα γαλάζια κελιά τους αριθμούς οι οποίοι αντιστοιχούν στις ενώσεις που λείπουν από τις εξισώσεις των αντιδράσεων παρασκευής αλκοολών. Όταν ο αριθμός είναι ο σωστός το γαλάζιο χρώμα και ο αριθμός εξαφανίζονται και στο ακριβώς από πάνω κελί εμφανίζεται ο χημικός τύπος της ένωσης. Επίσης στις εξισώσεις που υπάρχουν πριν από τους χημικούς τύπους των ενώσεων πορτοκαλί κελιά βάλε σε αυτά τους κατάλληλους συντελεστές έτσι ώστε να ισοσταθμίσεις τις εξισώσεις αυτές. Αν ο συντελεστής είναι ο σωστός το πορτοκαλί χρώμα εξαφανίζεται και στο κελί μένει ο σωστός συντελεστής. Πρόσεξε ότι στις περιπτώσεις που ο συντελεστής είναι το 1 πρέπει να τον βάλεις ώστε να εξαφανιστεί το πορτοκαλί χρώμα.

Εκτός από τα γαλάζια κελιά υπάρχουν και πράσινα. Αυτά αν ενεργοποιηθούν εμφανίζεται βελάκι από το οποίο ανοίγει λίστα. Διάλεξε από τη λίστα αυτή το όνομα ή την ιδιότητα της ένωσης που ο τύπος της έχει εμφανιστεί ακριβώς από πάνω. Αν η απάντηση είναι σωστή τότε αυτή εμφανίζεται με έντονα γράμματα κυανού χρώματος και το πράσινο φόντο εξαφανίζεται.
Στο τέλος κάθε εξίσωσης, όταν αυτή καθώς και το όνομα του προϊόντος είναι σωστά συμπληρωμένα, εμφανίζεται ένα γελαστό προσωπάκι. Όταν η αντίδραση ή οι αντιδράσεις που δείχνουν έναν τρόπο παρασκευής συμπληρωθούν σωστά εμφανίζεται το κείμενο που αναφέρει τα χαρακτηριστικά αυτού του τρόπου παρασκευής. Τέλος όταν όλες οι εξισώσεις του φύλλου έχουν συμπληρωθεί σωστά εμφανίζεται η βαθμολογία 100 στο τέλος των εξισώσεων. 

Οι χημικοί τύποι των ενώσεων που πρέπει να συμπληρώσεις και οι αριθμοί στους οποίους αντιστοιχούν οι ενώσεις αυτές φαίνονται στα κίτρινα κελιά στο δεξιό μέρος της οθόνης του υπολογιστή και στον παρακάτω πίνακα 1. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.

	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί
	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί

	CH3CH2OH
	1
	CO2
	4

	CνH2ν+1OH
	2
	CH3OH
	5

	CH3CH(OH)CH2CH3
	3
	CH3CH(OH)CH3
	6


Αφού προσδιορίσεις με τη βοήθεια του προγράμματος στον υπολογιστή, τις ενώσεις που λείπουν και τους συντελεστές όπου υπάρχουν από τις αντιδράσεις συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις και στις αντίστοιχες προτάσεις που αφορούν τις παρασκευές των αλκοολών. 
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C6H12O6                              2 CH3CH2OH  +  2 CO2
                                              αιθανόλη

α. Με αλκοολική ζύμωση: Η παρασκευή οινοπνεύματος από τη γλυκόζη ονομάζεται αλκοολική ζύμωση και γίνεται παρουσία ενζύμου που ονομάζεται ζυμάση.
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CH2=CH2  +  H2O                              CH3CH2OH
                                                               αιθανόλη
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ζυμάση


CH3CH=CH2  +  H2O                         CH3CH(OH)CH3
                                                                 2-προπανόλη
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CH3CH=CHCH3  +  H2O                         CH3CH(OH)CH2CH3
                                                                        2-βουτανόλη
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Γενικά:
CνC2ν  +  H2O                            CνH2ν+1OH
                                                     αλκοόλη
β. Από πετρέλαιο: Μεγάλες ποσότητες αιθυλικής αλκοόλης παρασκευάζονται σε πετροχημικά εργοστάσια με προσθήκη νερού σε αιθυλένιο. Η προσθήκη νερού σε αλκένια μπορεί να εφαρμοστεί γενικά για παρασκευή κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών.

[image: image11.wmf]εστεροποίηση

υδρόλυση


CΟ  +  2 H2                                       CH3OH
                                                         μεθανόλη
γ. Ειδικές μέθοδοι παρασκευής μεθανόλης: Ειδικά η μεθανόλη μπορεί να παρασκευασθεί με ξηρά απόσταξη των ξύλων, για αυτό και ονομάζεται ξυλόπνευμα. Οι σύγχρονες όμως μονάδες παραγωγής μεθανόλης στηρίζονται στην παραπάνω καταλυτική σύνθεση.

Δραστηριότητα 11.2

· Άνοιξε το φύλλο «καύση» και κάνε τις ίδιες όπως προηγουμένως ενέργειες. Ισχύουν όλα όσα αναφέρονται στην παραπάνω δραστηριότητα με μία διαφορά ότι στο φύλλο αυτό δεν υπάρχουν πράσινα κελιά γιατί τα προϊόντα δεν είναι οργανικές ενώσεις. Επίσης για να βάλεις τους κλασματικούς συντελεστές γράψε τον αριθμητή μετά την πλάγια γραμμή (/) και τέλος τον παρονομαστή. Προσοχή αν το πληκτρολόγιο «γράφει» με αγγλικούς χαρακτήρες για να το κάνεις να γράφει με ελληνικούς πάτα ταυτόχρονα τα πλήκτρα Alt και Shift.
Αφού προσδιορίσεις με τη βοήθεια του προγράμματος στον υπολογιστή τις ενώσεις που λείπουν και τους συντελεστές από τις αντιδράσεις, συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις και στην αντίστοιχη πρόταση. 
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  CH3CH2OH  +  3 O2                         2 CO2  +  3 H2O                  
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  C3H7OH  +  9/2 O2                            3 CO2  +  4 H2O
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  CνH2ν+1OH  +  3ν/2 O2                  ν  CO2  +  ν+1 H2O
α. Καύση: Οι αλκοόλες καίγονται. Κατά την πλήρη καύση της αιθανόλης δημιουργείται χαρακτηριστική γαλάζια φλόγα και ελευθερώνεται ικανό ποσό θερμότητας ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο. Η τελευταία είναι η γενική αντίδραση πλήρους καύσης των κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών.
Δραστηριότητα 11.3
· Άνοιξε το φύλλο «ιδιότητες 1» και κάνε τις ίδιες όπως προηγουμένως ενέργειες. Ισχύουν όλα όσα αναφέρονται στις δύο παραπάνω δραστηριότητες με τη διαφορά ότι οι εξισώσεις τώρα δεν έχουν συντελεστές. 
Οι χημικοί τύποι των ενώσεων που πρέπει να συμπληρώσεις και οι αριθμοί στους οποίους αντιστοιχούν οι ενώσεις αυτές φαίνονται όπως και στα άλλα δυο φύλλα στα κίτρινα κελιά στο δεξιό μέρος της οθόνης του υπολογιστή και στον παρακάτω πίνακα 2. Ανάμεσα στις ουσίες υπάρχουν και δύο οι οποίες δεν οξειδώνονται. Στην περίπτωση αυτή πρέπει να βάλεις στο αντίστοιχο γαλάζιο κελί τον αριθμό 10.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.

	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί
	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί

	CH3CHO
	1
	H2O
	5

	CH3COOCH2CH3
	2
	CH3CH2CHO
	6

	CH3COOH
	3
	CH3CH2COOH
	7

	RCOOR'
	4
	CH3COCH3
	8


Αφού προσδιορίσεις με τη βοήθεια του προγράμματος στον υπολογιστή, τα προϊόντα που λείπουν στις αντιδράσεις και τα ονόματα ή την ιδιότητα των αντίστοιχων ενώσεων, συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις και στις αντίστοιχες προτάσεις που αφορούν ιδιότητες των αλκοολών.
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CH3COOH  +  CH3CH2OH                             CH3COOCH2CH3   +  H2O
                                                                             αιθανικός αιθυλεστέρας
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Γενικά

RCOOH  +  R’OH                                      RCOOR’   +  H2O
                                                              καρβοξυλικός αλκυλεστέρας
β. Εστεροποίηση. Οι αλκοόλες αντιδρούν με οξέα και σχηματίζουν εστέρες και νερό. Η αντίδραση είναι αμφίδρομη και ονομάζεται εστεροποίηση ενώ η αντίθετη ονομάζεται υδρόλυση.
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CH3CH2OH                            CH3CHO                               CH3COOH
                                               αιθανάλη                              αιθανικό οξύ


CH3CH2CH2OH                         CH3CH2CHO                            CH3CH2COOH
                                                      προπανάλη                                 προπανικό οξύ


CH3CH(OH)CH3                           CH3COCH3                               δεν οξειδώνεται
                                                       προπανόνη                                  είναι κετόνη


                                                  δεν οξειδώνεται
                                                 είναι τριτοταγής      

γ. Οξείδωση. Οι πρωτοταγείς αλκοόλες οξειδώνονται σε αλδεΰδες και αυτές σε οξέα. Οι δευτεροταγείς αλκοόλες οξειδώνονται σε κετόνες. Οι κετόνες και οι τριτοταγείς αλκοόλες δεν οξειδώνονται. Για την οξείδωση των αλκοολών στο εργαστήριο χρησιμοποιούμε συνήθως διάλυμα υπερμαγγανικού ή διχρωμικού καλίου παρουσία οξέος. Στις παραπάνω αντιδράσεις το οξειδωτικό συμβολίζεται [Ο], χωρίς αυτό να σημαίνει ότι η οξείδωση γίνεται με αέριο οξυγόνο.

Δραστηριότητα 11.4
· Άνοιξε το φύλλο «ιδιότητες 2» και κάνε τις ίδιες όπως προηγουμένως ενέργειες. Ισχύουν όλα όσα αναφέρονται στις παραπάνω δραστηριότητες 
Οι χημικοί τύποι των ενώσεων που πρέπει να συμπληρώσεις και οι αριθμοί στους οποίους αντιστοιχούν οι ενώσεις αυτές φαίνονται όπως και στα άλλα τρία φύλλα στα κίτρινα κελιά στο δεξιό μέρος της οθόνης του υπολογιστή και στον παρακάτω πίνακα 3. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.

	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί
	Χημικός τύπος
	Αριθμός

στον

οποίο

αντιστοιχεί

	CH2=CH2
	1
	ROR
	6

	CH3CH2ONa
	2
	CH3OCH3
	7

	CH3CH2OCH2CH3
	3
	H2O
	8

	CνH2ν
	4
	H2
	9

	RONa
	5


Προσδιόρισε με τη βοήθεια του προγράμματος στον υπολογιστή, τα προϊόντα και τους συντελεστές που λείπουν στις αντιδράσεις, και τα ονόματα ή την ιδιότητα των αντίστοιχων ενώσεων. Κατόπιν συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις και στις αντίστοιχες προτάσεις που αφορούν ιδιότητες των αλκοολών.

   CH3CH2OH                                    CH2=CH2   +  H2O
                                                                  αιθένιο 
   CH3CH2OH                                  CH3CH2OCH2CH3   +  H2O
                                                                  αιθοξυ αιθάνιο 
   CH3OH                                    CH3OCH3   +  H2O
                                                     μεθοξυ μεθάνιο 

Γενικά
   CνH2ν+1OH                                    CνH2ν   +  H2O
                                                            αλκένιο 
   ROH                                    ROR   +  H2O
                                              απλός αιθέρας 
δ. Αφυδάτωση. Οι κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες αφυδατώνονται όταν θερμαίνονται παρουσία πυκνού θειικού οξέος. Στους 170 βαθμούς κελσίου δίνουν κυρίως αλκένια ενώ στους 130 βαθμούς κελσίου δίνουν κυρίως απλούς αιθέρες. Ειδικά η μεθανόλη δίνει μόνο αιθέρα γιατί δεν υπάρχει αλκένιο με ένα άτομο άνθρακα.

CH3CH2OH  +  Na                       CH3CH2ONa   +  1/2 H2
                                                αιθοξείδιο του νατρίου 
Γενικά:
ROH  +  Na                         RONa   +  1/2 H2
                                  αλκοξείδιο του νατρίου 

ε. Αντίδραση με δραστικά μέταλλα. Το υδρογόνο του υδροξυλίου των αλκοολών μπορεί να αντικατασταθεί από δραστικά μέταλλα όπως το Na και  το K, οπότε σχηματίζονται οργανικές ενώσεις που ονομάζονται αλκοξείδια. Οι αντιδράσεις αυτές αποδεικνύουν τον όξινο χαρακτήρα των αλκοολών.
Κλείσε το βιβλίο του Excel με το όνομα «Αλκοόλες». Στο παράθυρο που ανοίγει και ρωτά αν θέλεις να αποθηκευτούν οι αλλαγές επέλεξε «όχι». 

Δραστηριότητα 11.5

· Για καλύτερη εξάσκηση στις παρασκευές και ιδιότητες, των αλκοολών συμπλήρωσε τα κενά στις παρακάτω χημικές εξισώσεις. 


1. CH2=CHCH2CH3  +  H2O                         CH3CH(OH)CH2CH3

2.     C4H9OH  +  6 O2                            4 CO2  +  5 H2O

3.  CH3COOH  +  CH3OH                         CH3COOCH3   +  H2O

4. (CH3)2CHCH2OH                        (CH3)2CHCHO                             (CH3)2CHCOOH

5. CH3CH2CH(OH)CH3                       CH3CH2COCH3                      
δεν οξειδώνεται

6.   CH3CH2CH2OH                                    CH3CH=CH2   +  H2O

7.   CH3CH(OH)CH3                                  (CH3)2CHOCH(CH3)2   +  H2O
8. CH3OH   +   Na                     CH3ONa    +   1/2 H2
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