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Σχέση πυκνότητας και περιεκτικότητας σε αιθανόλη αλκοολούχων 
διαλυµάτων. Οδηγίες για τον καθηγητή  

 

Τάξη B΄ Λυκείου  

Μάθηµα Χηµεία (Γενικής Παιδείας) 

Γνωστικό αντικείµενο: Αλκοόλες 

∆ιδακτική ενότητα Οργανική Χηµεία 

Απαιτούµενος χρόνος 2 διδακτικές ώρες 

  

Ειδικοί διδακτικοί στόχοι 

Οι διδακτικοί στόχοι αυτών των δραστηριοτήτων είναι οι παρακάτω: 

• Να µπορούν οι µαθητές/τριες να διατυπώνουν την περιεκτικότητα %v/v των 
αλκοολούχων διαλυµάτων (αλκοολικούς βαθµούς) 

• Να µπορούν οι µαθητές/τριες να προσδιορίζουν πειραµατικά την πυκνότητα ενός υγρού. 
• Να µπορούν οι µαθητές/τριες να διατυπώνουν τη σχέση πυκνότητας και περιεκτικότητας 

σε αιθανόλη αλκοολούχων διαλυµάτων 

Το σενάριο βασίζεται στο εξειδικευµένο λογισµικό IrYdium Chemistry Lab. Το λογισµικό αυτό 
διατίθεται δωρεάν στο διαδίκτυο «http://www.chemcollective.org/applets/vlab.php» και 
µεταγλωττίσθηκε - προσαρµόσθηκε ειδικά για τις Ελληνικές εκπαιδευτικές ανάγκες. 

Περιγραφή 

Ζητείται από τους µαθητές, αφού στην πρώτη δραστηριότητα εξοικειωθούν µε τη χρήση του 
λογισµικού µε επίδειξη από τον καθηγητή, διερεύνηση του λογισµικού ή διάβασµα των οδηγιών, 
να  εκτελέσουν τις παρακάτω δραστηριότητες: 

Στην δεύτερη δραστηριότητα παρασκευάζονται διαλύµατα αιθανόλης διαφόρων συγκεντρώσεων, 
µετράται η πυκνότητά τους και κατασκευάζεται διάγραµµα περιεκτικότητας % v/v – πυκνότητας. 

Στην τρίτη δραστηριότητα µετράται πειραµατικά η πυκνότητα διαφόρων ποτών άγνωστης 
συγκέντρωσης και µε βάση το διάγραµµα εκτιµάται η πυκνότητα του ποτού σε αιθανόλη. 

Τέλος, οι µαθητές απαντούν σε µια σειρά από ερωτήσεις. 

∆ραστηριότητες 

Α. Εισαγωγική δραστηριότητα 

Γνωριµία µε το εικονικό εργαστήριο “ Σχέση πυκνότητας και περιεκτικότητας σε αιθανόλη 
αλκοολούχων διαλυµάτων”. 

Χωρίστε τους µαθητές σε ισάριθµες οµάδες, ανάλογα µε τον αριθµό των υπολογιστών που έχετε 
διαθέσιµους στο εργαστήριο. ∆ώστε σε κάθε µαθητή το φύλλο εργασίας - αξιολόγησης (αρχείο 
«Αλκοολικοί βαθµοί_Φύλλο Εργασίας Αξιολόγησης.pdf») και τις Οδηγίες (αρχείο 
«VLab_Οδηγίες.pdf»). Ζητήστε τους να εξοικειωθούν µε τη λειτουργία του προγράµµατος 
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εκτελώντας µε τη βοήθειά σας µια σειρά βασικών εργασιών διαβάζοντας παράλληλα τις οδηγίες 
και στη συνέχεια να εκτελέσουν τις  παρακάτω δραστηριότητες. 

 

ΠΡΟΣΟΧΗ: Προτρέψτε τους µαθητές να διαβάσουν προσεκτικά τις οδηγίες χρήσης του 
λογισµικού. 

Β. Παρασκευή διαλυµάτων αιθανόλης γνωστής περιεκτικότητας και µέτρηση της 
πυκνότητάς τους. 

Να προσδιορίσετε στο εικονικό εργαστήριο την πυκνότητα υδατικών διαλυµάτων αιθανόλης 
συγκέντρωσης 1,25 – 2,5 – 5 – 10 – 20 – 40 – 80 %v/v. 

 

Αποτελέσµατα  
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Παρασκευή διαλυµάτων αιθανόλης και µέτρηση της πυκνότητάς τους 

Περιεκτικότητα 
% v/v 

Όγκος διαλύµατος  
(mL) 

Μάζα διαλύµατος  
(g) 

Πυκνότητα  
ρ (g/mL) 

80 100 86,474 0,86474 

40 100 93,237 0,93237 

20 100 96,6185 0,966185 

10 100 98,3093 0,983093 

5 100 99,1546 0,991546 

2,5 100 99,5773 0,995773 

1,25 100 99,7887 0,997887 

Γ. Κατασκευή πρότυπου διαγράµµατος. 

Ζητείται από τους µαθητές/τριες µε βάση τα πειραµατικά δεδοµένα να κατασκευάσουν το 
παρακάτω πρότυπο διάγραµµα.  

Αποτελέσµατα 

 

∆. Εύρεση περιεκτικότητας σε αιθανόλη διαφόρων ποτών µε µέτρηση της πυκνότητάς 
τους. 

Ζητείται από τους µαθητές/τριες να προσδιορίσουν στο εικονικό εργαστήριο την πυκνότητα των 
ποτών που είναι διαθέσιµα στο εργαστήριο και µε βάση αυτήν και το πρότυπο διάγραµµα της 
δραστηριότητας Β να εκτιµήσουν την περιεκτικότητά τους σε αιθανόλη.  

Αποτελέσµατα 
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Εύρεση περιεκτικότητας σε αιθανόλη διαφόρων ποτών µε µέτρηση της 
πυκνότητάς τους. 

Ποτό 
Όγκος ποτού  

(mL) 
Μάζα ποτού  

(g) 

Πυκνότητα 
ποτού 
ρ (g/mL) 

Εκτίµηση 
Περιεκτικότητας 

% v/v 

Κρασί 100 98,1412 0,981412 11 

Μπύρα 100 98,8174 0,988174 7 

Ούζο 100 95,2659 0,952659 28 

Ρακή 100 92,8988 0,928988 42 

Ρούµι 100 89,8555 0,898555 60 

Τζιν 100 93,237 0,93237 40 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις 

α. Με βάση τις µετρήσεις που καταγράψατε ποια ουσία πιστεύετε ότι έχει τη µικρότερη 
πυκνότητα. Η αιθανόλη ή το νερό; (δικαιολογήστε την απάντησή σας) 

Απάντηση – ∆ικαιολόγηση 

Το διάλυµα µε περιεκτικότητα 1,25 %v/v όπου έχουµε πολύ µεγαλύτερη ποσότητα νερού από 
αιθανόλη η πυκνότητα είναι περίπου 1, όσο δηλαδή του καθαρού νερού. 

Το διάλυµα µε περιεκτικότητα 80 %v/v όπου έχουµε πολύ µεγαλύτερη ποσότητα αιθανόλης 
από νερό η πυκνότητα είναι περίπου 0,86. 

Συνεπώς η πυκνότητα της αιθανόλης θα είναι µικρότερη από αυτή του νερού. 

β. Με βάση το πρότυπο διάγραµµα εκτιµήστε την πυκνότητα της καθαρής αιθανόλης και του 
καθαρού νερού. 

Εκτίµηση πυκνότητας από το διάγραµµα  

Αιθανόλη: 0,83 Νερό: 1,00 

γ. Όπως σηµειώνεται παραπάνω η µέθοδος δεν είναι πάντα ακριβής.  Σε ποια περίπτωση 
πιστεύετε ότι το σφάλµα είναι µεγαλύτερο. Στη ρακή ή σε ένα σπιτικό λικέρ; 
(∆ικαιολογήστε την απάντησή σας) 

Απάντηση – ∆ικαιολόγηση 

Το λικέρ εκτός από νερό, αιθανόλη και κάποια αρωµατικά συστατικά περιέχει και πολύ 
ζάχαρη. Συνεπώς η πυκνότητά του θα εξαρτάται και από την περιεκτικότητά του σε ζάχαρη 
και η εκτίµηση της περιεκτικότητάς του σε αιθανόλη µε βάση την τιµή της πυκνότητας πρέπει 
να περιέχει µεγάλα σφάλµατα, αφού η τιµή της πυκνότητας είναι αποτέλεσµα και της 
διαλυµένης ζάχαρης και όχι µόνον της διαλυµένης αλκοόλης. 

Αντίθετα, το ρακή περιέχει αιθανόλη, κάποια αρωµατικά συστατικά, αλλά ελάχιστη ζάχαρη. 
Έτσι, η πυκνότητά της εξαρτάται αποκλειστικά από την περιεκτικότητα σε αιθανόλη και το 
σφάλµα της εκτίµησης της περιεκτικότητας µε βάση το πρότυπο διάγραµµα θα έχει µικρό 
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σφάλµα. 

δ. Πως πιστεύετε ότι µπορεί να µειωθεί το σφάλµα της προηγούµενης ερώτησης; 
(∆ικαιολογήστε την απάντησή σας) 

Απάντηση – ∆ικαιολόγηση 

Αν γνωρίζαµε την περιεκτικότητα του λικέρ σε ζάχαρη θα µπορούσαµε να παρασκευάσουµε 
διαλύµατα µε ίση περιεκτικότητα σε ζάχαρη και µεταβαλλόµενη περιεκτικότητα σε αιθανόλη, 
να µετρήσουµε την πυκνότητά τους και να κατασκευάσουµε ένα άλλο πρότυπο διάγραµα. Οι 
εκτιµήσεις της περιεκτικότητας των λικέρ µε βάση αυτό θα είναι πιο ακριβής. 

 
 


