Φύλλο Εργασίας και Αναφοράς 

Δυαδικά, Τριαδικά και Fractal «δέντρα»
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 Επιλέξτε «Έναυσμα». [image: image2.jpg]e E




Ακολουθώντας τις οδηγίες στην οθόνη του υπολογιστή, μελετήστε τις πληροφορίες αναφορικά με τις επαναληπτικές διαδικασίες.
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 Επιλέξτε «Υποθέσεις». [image: image4.jpg]Ko
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Μελετήστε τις ερωτήσεις και καταγράψτε τις υποθέσεις σας.

· Μπορούμε να πούμε ότι το αποτέλεσμα των επαναληπτικών διαδικασιών που παρακολουθήσατε παρουσιάζει αυτοομοιότητα υπό αλλαγή κλίμακας; 
………………………………………………………………………………………
· Ποιoς κατά τη γνώμη σας ήταν ο κανόνας της πρώτης και ποιος της δεύτερης επαναληπτικής διαδικασίας; 

              ………………………………………………………………………………………
              ………………………………………………………………………………………
               ………………………………………………………………………………………
· Ποιoς θα ήταν ο συνολικός αριθμός των κλαδιών μετά από ν επαναλήψεις στην πρώτη επαναληπτική διαδικασία; 

………………………………………………………………………………………
· Πόσα νέα κλαδιά θα σχηματιστούν στη ν-οστή επανάληψη, σε κάθε μια απο τις διαδικασίες που παρακολουθήσατε;
               ………………………………………………………………………………………
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 Επιλέξτε «Πειραματισμός». [image: image6.jpg]



Δραστηριότητα 1η: Δημιουργία ενός δυαδικού δέντρου σε χαρτί με μια επαναληπτική διαδικασία. Μελέτη και εύρεση γενικών τύπων. 

Θα χρειαστείτε ένα λευκό φύλλο χαρτιού, μολύβι και κανόνα. 

1.  Ξεκινήστε σχεδιάζοντας ένα ευθύγραμμο τμήμα 9 cm θεωρώντας για ευκολία ότι το μήκος του είναι μοναδιαίο, δηλαδή 1. Αυτό θα είναι το πρώτο κλαδί-κορμός του δέντρου (βήμα 0, δηλαδή ν=0).
2.  Προχωρήστε στο βήμα 1 (ν=1) σχεδιάζοντας δύο κλαδιά που το καθένα να έχει μήκος ίσο με το ένα τρίτο του αρχικού, και συμπληρώστε τη δεύτερη γραμμή του παρακάτω πίνακα. 
3.  Προχωρήστε στο βήμα 2 (ν=2) σχεδιάζοντας από δύο κλαδάκια σε κάθε κλαδί, που το καθένα να έχει μήκος ίσο με το ένα τρίτο από το μήκος του κλαδιού στο οποίο τοποθετείται. Συνεχίστε στο βήμα 3 (ν=3) με τον ίδιο τρόπο, συμπληρώνοντας κάθε φορά τις αντίστοιχες γραμμές του παρακάτω πίνακα.   
4.  Βρείτε τους γενικούς τύπους για το ν-οστό βήμα, και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα. 
	Βήμα
	Αριθμός νέων κλαδιών
	Συνολικός 

αριθμός κλαδιών
	Μήκος ενός 

νέου κλαδιού

	0
	1
	1
	1

	1
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 

	3
	 
	 
	 

	Γενικός τύπος 

για το νοστό    βήμα
	
	
	


Δραστηριότητα 2η: Διερεύνηση με το MicroWorlds Pro. To "Δυαδικό δέντρο". 
Στη δραστηριότητα αυτή θα πειραματιστείτε σε προγραμματιστικό περιβάλλον με το λογισμικό "MicroWorlds Pro", όπου θα διερευνήσετε πιο διεξοδικά το αποτέλεσμα που προκύπτει από την επανάκληση μιας διαδικασίας που έχει το όνομα "δέντρο" και παράγει ένα "δυαδικό δέντρο". 
Επιλέξτε το κουμπί "Οδηγίες". Διαβάστε τις προσεκτικά και ακολουθήστε τις. (Το παράθυρο με τις οδηγίες κλείνει επιλέγοντας ξανά το κουμπί "Οδηγίες"). Γράψετε παρακάτω τις απαντήσεις σας, στις 7 ερωτήσεις (που τίθενται στις Οδηγίες).
· Το δέντρο που παράχθηκε παρουσιάζει αυτοομοιότητα υπό αλλαγή κλίμακας; Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Ποια είναι η τιμή του ν  στο τελευταίο βήμα και πόσα κλαδιά   σχηματίζονται συνολικά;
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Με τη συγκεκριμένη διαδικασία μπορεί να σχεδιαστεί δέντρο με  λιγότερα κλαδιά (μικρότερο βήμα ν); Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Τι θα πρέπει να αλλάξει στη διαδικασία "δέντρο" για να μειωθεί ο αριθμός των βημάτων και το συνολικό πλήθος των κλαδιών; 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Ποια είναι η τιμή του ν  στο τελευταίο βήμα και πόσα κλαδιά σχηματίζονται συνολικά;
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Με τη συγκεκριμένη διαδικασία μπορεί να σχεδιαστεί δέντρο με  περισσότερα κλαδιά (μεγαλύτερο βήμα ν); Δικαιολογήστε την απάντησή σας.
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Τι θα πρέπει να αλλάξει στη διαδικασία "δέντρο" για να αυξηθεί ο αριθμός των βημάτων και το συνολικό πλήθος των κλαδιών; Δικαιολογήστε την απάντησή σας, κάντε την αλλαγή, και παρατηρήστε το αποτέλεσμα.
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
Δραστηριότητα 3η: Διερεύνηση με το MicroWorlds Pro. To "Τριαδικό Έλατο". 
Στη δραστηριότητα αυτή θα πειραματιστείτε με το λογισμικό "MicroWorlds Pro", όπου θα διερευνήσετε πιο διεξοδικά το αποτέλεσμα που προκύπτει από μια επαναληπτική διαδικασία. 
Διαβάστε προσεκτικά και ακολουθήστε τις οδηγίες επιλέγοντας το κουμπί "Οδηγίες".
· Το τριαδικό δέντρο που δημιουργείται παρουσιάζει αυτοομοιότητα; (Δικαιολογήστε την απάντησή σας)

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Πόσα νέα τμήματα προστίθενται κάθε φορά. Συμπληρώστε τον πίνακα στο φύλλο εργασίας.

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Ποιος είναι ο γενικός τύπος που δίνει τον αριθμό των νέων τμημάτων που προστίθενται στο ν οστό βήμα; Συμπληρώστε τον πίνακα στο φύλλο εργασίας.

	Βήμα
	Αριθμός νέων κλαδιών

	0
	3

	1
	 

	2
	 

	3
	 

	Γενικός τύπος 

για το νοστό βήμα
	 


………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
Δραστηριότητα 4η: Διερεύνηση με το MicroWorlds Pro. Το "Fractal Δέντρo".

Ακολουθώντας τις οδηγίες στην οθόνη εκτελέστε τη δραστηριότητα στο προγραμματιστικό περιβάλλον με το λογισμικό "MicroWorlds Pro".
Μετά από άπειρες επαναλήψεις δημιουργείται ένα δέντρο με λεπτομέρεια σε όλες τις κλίμακες. Αυτό είναι ένα fractal δέντρο. 
Ακολουθώντας τις οδηγίες στην οθόνη παρατηρήστε την εικόνα.
Στην εικόνα που παρατηρήσατε, τι σχέση διαπιστώνετε μεταξύ ολόκληρου του fractal δέντρου και του τμήματός του που έχει μεγεθυνθεί;
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
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 Επιλέξτε «Συμπεράσματα». [image: image8.jpg]=%




Προσπαθήστε να απαντήσετε και πάλι τις αρχικές ερωτήσεις:
· Μπορούμε να πούμε ότι το αποτέλεσμα των επαναληπτικών διαδικασιών που παρακολουθήσατε στο Έναυσμα παρουσιάζει αυτοομοιότητα υπό αλλαγή κλίμακας;
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Ποιoς ήταν ο κανόνας της πρώτης και ποιος της δεύτερης επαναληπτικής διαδικασίας; 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Ποιoς θα ήταν ο συνολικός αριθμός των κλαδιών μετά από ν επαναλήψεις στην πρώτη επαναληπτική διαδικασία;
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Πόσα νέα κλαδιά θα σχηματιστούν στη ν-οστή επανάληψη, σε κάθε μια από τις διαδικασίες που παρακολουθήσατε; 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
Συγκρίνετε τις απαντήσεις σας με εκείνες που είχατε δώσει στις Υποθέσεις.

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
Διατυπώστε τα συμπεράσματά σας με τη βοήθεια των παρακάτω ερωτήσεων: 
· Μπορούμε να πούμε ότι το αποτέλεσμα των επαναληπτικών διαδικασιών που παρακολουθήσατε παρουσιάζει αυτοομοιότητα υπό αλλαγή κλίμακας; Δικαιολογήστε την απάντησή σας. Σχεδιάστε αν το κρίνετε απαραίτητο. 

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Μπορούμε να πούμε ότι τα δέντρα που δημιουργήσατε αρχικά με χαρτί και μολύβι, και στη συνέχεια με το MicroWorlds Pro παρουσιάζουν αυτοομοιότητα υπό αλλαγή κλίμακας; Να το δικαιολογήσετε αυτό με ένα σχέδιο, για όποιο από τα δέντρα εσείς επιθυμείτε.
………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………
· Σε τι διαφέρει το δέντρο της Δραστηριότητας 4 από τα δέντρα των προηγούμενων δραστηριοτήτων; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
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 Επιλέξτε «Εφαρμογές». [image: image10.jpg]



Εφαρμογή 1
Μελετήστε τα κείμενα και τις εικόνες.
Εφαρμογή 2
Παρατηρήστε τις φωτογραφίες στην οθόνη, συγκρίνετε και σχολιάστε.
· Ποιες είναι οι ομοιότητες και οι διαφορές μεταξύ των τριών εικόνων μεταξύ τους; 

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
· Ποιες ομοιότητες και διαφορές παρουσιάζουν με τα "δέντρα" που δημιουργήσατε στις Δραστηριότητες του Πειραματισμού; 

………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………….
Εφαρμογή 3

      

           Ονομάστε τα υπόλοιπα κλαδιά. 

Xωρίς να σχεδιάσετε το δέντρο του επόμενου βήματος 3, περιγράψτε τη θέση του κλαδιού που θα έχει όνομα 1202.
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………














































































































































































































































































































































































Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ
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