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12. Ìåôáó÷çìáôéóìïß óôç óõíÜñôçóç y=áx2+âx+ã

Óýíôïìç ÐåñéãñáöÞ
Óôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ êáëïýíôáé ïé ìáèçôÝò íá äéåñåõíÞóïõí ìéá óåéñÜ åñùôçìÜôùí ó÷åôéêÜ ìå ôç
ìåôáâïëÞ ôïõ ôýðïõ ôçò y=áx2+âx+ã åêôåëþíôáò üëïõò ôïõò äõíáôïýò ìåôáó÷çìáôéóìïýò
(ìåôáôïðßóåéò êáé ùò ðñïò ôïõò äõï Üîïíåò, óõììåôñßåò, áíïßãìáôá êôë.) óôç ãñáöéêÞ ôçò
ðáñÜóôáóç. Ç äéåñåýíçóç óôçñßæåôáé óôç äõíáôüôçôá ðïõ äßíåé ôï ðñüãñáììá ãéá:
> Áõîïìåßùóç ìéáò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò.
> Ó÷åäéáóìü ôïõ óõììåôñéêïý  ìéáò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ùò ðñïò ôïõò äõï Üîïíåò.
> Ìåôáêßíçóç ìéáò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò êáôÜ ôïí Üîïíá ôùí x êáé ôùí y.

¸ôóé, óå êÜèå åñþôçìá ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá êÜíïõí ìéá åéêáóßá ó÷åôéêÜ ìå ôï ôé èá óõìâåß áí
ìåôáó÷çìáôßóïõí ìå êÜðïéï áðü ôïõò ðáñáðÜíù ôñüðïõò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=x2 êáé ìåôÜ
íá åðáëçèåýóïõí ôçí åéêáóßá ôïõò åêôåëþíôáò ôï ìåôáó÷çìáôéóìü óôï ðñüãñáììá.

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Ðñïôåßíåôáé óáí åéóáãùãéêü ìÜèçìá óôçí Á´ Ëõêåßïõ, óôï êåöÜëáéï ôçò ìåëÝôçò ôñéùíýìïõ. 

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò: 3 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò:
> Íá óõíäÝïõí ôçí áëëáãÞ (ìåôáôüðéóç êáé óôïõò äýï Üîïíåò-áõîïìåßùóç) óôç ãñáöéêÞ 

ðáñÜóôáóç åíüò ôñéùíýìïõ ìå ôïí áëãåâñéêü ôýðï ôïõ. 
> Íá êáôáíïÞóïõí, ðáñáôçñþíôáò ôï ãñáöéêÜ, üôé êÜèå ôñéþíõìï ìåôáó÷çìáôßæåôáé óôç ìïñöÞ 

ä(x+å)2+æ. 
> Íá âñßóêïõí ôç óõììåôñéêÞ ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åíüò ôñéùíýìïõ ùò ðñïò ôïõò äýï Üîïíåò. 
> Íá åßíáé óå èÝóç íá äéáêñßíïõí ôé åßäïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò ðñÝðåé íá êÜíïõí óôç óõíÜñôçóç 

y=áx2, ãéá íá ðáñáóôÞóïõí ãñáöéêÜ ôçí y=áx2+âx+ã. 

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Óôï åñþôçìá 1 íá ãßíåé ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò ‘ÃÝìéóìá’ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’.
2. Óôï åñþôçìá 2 íá óõæçôçèåß ãéáôß ôá óçìåßá äåí ìðïñïýí íá åíùèïýí ìå åõèýãñáììá ôìÞìáôá 

áëëÜ ìå âÜóç ôïí ôýðï y=x2.
3. Óôo åñþôçìá 3 ðñïôåßíåôáé íá äïèåß Ýìöáóç óôç óõììåôñßá ôùí ôéìþí ôçò äåõôåñïâÜèìéáò 

óõíÜñôçóçò. Áõôü ãßíåôáé öáíåñü áðü ôïí ðßíáêá ôéìþí áëëÜ êáé áðü ôç ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç ðáßñíïíôáò ôï óõììåôñéêü ôçò y=x2 ùò ðñïò ôïí Üîïíá ôùí y. 

4. Óôá åñùôÞìáôá 4, 5 ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá åéêÜóïõí ôçí áðÜíôçóç êáé ìåôÜ íá ôçí 
åðáëçèåýóïõí ãñáöéêÜ åêôåëþíôáò ôï ìåôáó÷çìáôéóìü êáé âëÝðïíôáò ôçí áëëáãÞ óôïí ôýðï 
ôçò áñ÷éêÞò óõíÜñôçóçò. 

5. Óôï åñþôçìá 7 æçôåßôáé áðü ôïõò ìáèçôÝò íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôï åñãáëåßï ôçò óõììåôñßáò ùò
ðñïò ôïí Üîïíá ôùí x.
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6. Óôá åñùôÞìáôá  8, 9, 10, 11 ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá ìåôáôïðßóïõí ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò 
x2 êáôÜ ôïõò äýï Üîïíåò êáé íá ðáñáôçñÞóïõí ôç ìåôáâïëÞ ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé êÜèå öïñÜ 
óôïí ôýðï ôçò. Ðñïôåßíåôáé íá äéáôõðþóïõí êáíüíåò ó÷åôéêÜ ìå ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ âñÞêáí.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ìåôáêéíÞóù ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìéáò óõíÜñôçóçò êáôÜ ôïí Üîïíá ôùí x ,
áëëÜæåé ç ìåôáâëçôÞ x óôïí ôýðï (êáôÜ + Þ  - ìïíÜäåò).  

7. Óôï Â’ ìÝñïò äßíåôáé ðñþôá ï ôýðïò ôçò óõíÜñôçóçò êáé ìåôÜ æçôåßôáé áðü ôïõò ìáèçôÝò íá 
âñïõí ôé åßäïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò ðñÝðåé íá êÜíïõí óå ìéá áñ÷éêÞ óõíÜñôçóç, ãéá íá 
ðñïêýøåé ç äïèåßóá.

8. Óôï åñþôçìá 3 ôïõ Â’ ìÝñïõò íá ãßíåé ðñþôá áëãåâñéêÜ ç áíÜëõóç ôïõ ôñéùíýìïõ óôç ìïñöÞ 
ä(x+å)2+æ êáé ìåôÜ íá åðáëçèåõôåß ôï áðïôÝëåóìá ãñáöéêÜ.

Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ

Á’ ÌÝñïò
1. Óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ êáôáóêåýáóå Ýíáí ðßíáêá ìå äýï óôÞëåò. Ôçí ðñþôç èá ôçí 

ïíïìÜóåéò x êáé èá ðáßñíåé ôéò ôéìÝò -2,5, -2, -1,5, -1, 0, 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5 êáé ôç äåýôåñç èá 
ôçí ïíïìÜóåéò y êáé èá ãåìßæåé áõôüìáôá ìå âÜóç ôïí ôýðï y=x 2. Ôé ðáñáôçñåßò ó÷åôéêÜ ìå ôéò
ôéìÝò ôçò óõíÜñôçóçò y=x 2;

2. Óôåßëå ôéò ôéìÝò ôùí óôçëþí áõôþí óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’. Áí èÝëïõìå íá åíþóïõìå ôá 
óçìåßá ðïõ öáßíïíôáé, ìå ðïéï ôñüðï èá ôï Ýêáíåò; ÅðáëÞèåõóÝ ôï ãñáöéêÜ.

3. Ìå ðïéï ìåôáó÷çìáôéóìü ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ìðïñåßò íá äåßîåéò üôé ïé ôéìÝò ôçò 
óõíÜñôçóçò ãéá x=-2,5, -2, -1,5, -1 åßíáé ßóåò ìå ôéò ôéìÝò ôçò óõíÜñôçóçò ãéá x=2,5, 2, 1,5, 1;

4. Áí áíïßãáìå ìå ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç (åñãáëåßï áõîïìåßùóçò) ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êáôÜ 2 
ìïíÜäåò, ôé öáíôÜæåóáé üôé èá Üëëáæå óôïí ôýðï ôçò; ÅðáëÞèåõóå ôçí åéêáóßá óïõ ãñáöéêÜ.

5. Áí êëåßíáìå ìå ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êáôÜ ìéóÞ ìïíÜäá, ôé 
áëëáãÝò èá ðáñáôçñïýóåò óôïí ôýðï ôçò; ÅðáëÞèåõóå êáé ðÜëé ôçí åéêáóßá óïõ ãñáöéêÜ.

6. Áí áëëÜæáìå ôïí ôýðï ôçò óõíÜñôçóçò óå y=-x 2, ôé áëëáãÞ èá ðáñáôçñïýóåò óôç ãñáöéêÞ ôçò
ðáñÜóôáóç; ÅðáëÞèåõóå êáé ðÜëé ôçí åéêáóßá óïõ ãñáöéêÜ. 

7. ÓêÝøïõ ìå ðïéï ìåôáó÷çìáôéóìü (ìåôáôüðéóç, óõììåôñéêü Þ áõîïìåßùóç) èá ìðïñïýóåò íá 
ôáõôßóåéò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=x 2 ìå ôçí y=-x 2; Áðüäåéîå ôçí åéêáóßá óïõ êáé 
áëãåâñéêÜ.

8. Ìåôáêßíçóå ôçí áñ÷éêÞ óïõ ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç y=x 2 êáôÜ ìéá ìïíÜäá ðñïò ôá äåîéÜ. Ôé 
áëëáãÝò ðáñáôçñåßò óôïí ôýðï ôçò; 

9. Ìåôáêßíçóå ôçí áñ÷éêÞ óïõ ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç y=x 2 êáôÜ ìéá ìïíÜäá ðñïò ôá áñéóôåñÜ. Ôé 
áëëáãÝò ðáñáôçñåßò óôïí ôýðï ôçò;

10. Ìåôáêßíçóå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç y=x2 êáôÜ ìéá ìïíÜäá ðñïò ôá ðÜíù. Ôé áëëáãÝò 
ðáñáôçñåßò óôïí ôýðï ôçò;

11. Ìåôáêßíçóå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç y=x2 êáôÜ ìéá ìïíÜäá ðñïò ôá êÜôù. Ôé áëëáãÝò 
ðáñáôçñåßò óôïí ôýðï ôçò;

> OìÜäá Ã: ÄåõôåñïâÜèìéåò ÓõíáñôÞóåéò
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Â’ ÌÝñïò
1. Óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ íá êÜíåéò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò óõíÜñôçóçò y=2x 2. ¸ðåéôá íá 

êÜíåéò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=2(x-3)2+1. Ìåôáó÷çìÜôéóå êáôÜëëçëá ôçí ðñþôç 
ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç, þóôå íá ôáõôéóôåß ìå ôç äåýôåñç. Ôé ìåôáó÷çìáôéóìïýò Ýêáíåò êáé êáôÜ 
ðüóåò ìïíÜäåò;

2. ÊáèÜñéóå ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ (ìå ôéò êáôÜëëçëåò åíôïëÝò áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’) êáé
êÜíå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ ôýðïõ y=-5(x+1)2-4. Ðïéáò óõíÜñôçóçò ôç ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç èá åðÝëåãåò íá ìåôáó÷çìáôßóåéò êáôÜëëçëá, þóôå íá ôáõôéóôåß ìå áõôÞ ôç ãñáöéêÞ
ðáñÜóôáóç; ÅðáëÞèåõóå ôçí áðÜíôçóÞ óïõ ãñáöéêÜ.

3. ÊÜðïéïò õðïóôçñßæåé üôé êÜèå óõíÜñôçóç ôçò ìïñöÞò y=áx2+âx+ã ìðïñåß íá ðÜñåé ôç ìïñöÞ 
ä(x+å)2+æ,ïðüôå ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êÜèå ôñéùíýìïõ âñßóêåôáé ìå êáôÜëëçëç ìåôáôüðéóç 
ôçò óõíÜñôçóçò áx2. ÅðáëÞèåõóÝ ôï ãéá ôç óõíÜñôçóç y=x2-6x+8, öÝñíïíôÜò ôçí ðñþôá óôç 
ìïñöÞ y=ä(x+å)2+æ.


