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13. Ï ðáñáãùãüò ìÞëùí

Óýíôïìç ÐåñéãñáöÞ
¸íáò ðáñáãùãüò ìÞëùí áíôéìåôùðßæåé ôï åîÞò äßëçììá: áí ìáæÝøåé íùñßò ôá ìÞëá ôïõ, èá ôá
ðïõëÞóåé ìåí óå õøçëÞ ôéìÞ áëëÜ èá Ý÷åé ìéêñÞ ðáñáãùãÞ, åíþ áí ôá ìáæÝøåé áñãüôåñá (ìÝóá óå
Ýíá äåäïìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá), èá Ý÷åé ìéêñüôåñç ðáñáãùãÞ áëëÜ èá ôá ðïõëÞóåé áêñéâüôåñá.
Æçôåßôáé áðü ôïõò ìáèçôÝò íá äéåñåõíÞóïõí ðïéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ôïí óõìöÝñåé íá ðïõëÞóåé ôá ìÞëá
ôïõ.
Ç åðßëõóç êáé äéåñåýíçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò åìðëÝêåé ôéò Ýííïéåò ìÝãéóôç ôéìÞ ôñéùíýìïõ êáé ìåëÝôç
ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ ôýðïõ ìéáò äåõôåñïâÜèìéáò óõíÜñôçóçò, üôáí  ìåôáôïðßæåôáé ç ãñáöéêÞ ôçò
ðáñÜóôáóç êáôÜ ôïí Üîïíá ôùí x. 
Ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá äéåñåõíÞóïõí ôï ðñüâëçìá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ôñåéò áíáðáñáóôÜóåéò
ôçò äåõôåñïâÜèìéáò óõíÜñôçóçò (ðßíáêáò, ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç, ôýðïò) óõó÷åôßæïíôÜò ôåò êÜèå
öïñÜ ìå ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò. 

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Ðñïôåßíåôáé íá äïèåß óôïõò ìáèçôÝò ôçò Á’ Ëõêåßïõ óáí åéóáãùãÞ óôéò Ýííïéåò ìÝãéóôç ôéìÞ
ôñéùíýìïõ êáé ìåôáó÷çìáôéóìïß ôñéùíýìïõ.

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò: 3 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ãåíéêüò óôü÷ïò åßíáé ïé ìáèçôÝò íá ãíùñßóïõí ôéò Ýííïéåò áõôÝò ìÝóá áðü ôç ÷ñÞóç ôïõò óå
ðñïâëÞìáôá ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò, üðïõ ïé Ýííïéåò áõôÝò Ý÷ïõí Ýíá óõãêåêñéìÝíï íüçìá. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ç ìÝãéóôç ôéìÞ ôïõ ôñéùíýìïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôï ðñüâëçìá, áöïñÜ ôï ìÝãéóôï
êÝñäïò ôïõ ðáñáãùãïý, åíþ ç ìåôáôüðéóç ôçò ãñáöéêÞò ôïõ ðáñÜóôáóçò ðñïò ôá äåîéÜ êáôÜ ôïí
Üîïíá ôùí x, áöïñÜ ôçí áíôßóôïé÷ç ìåôáôüðéóç ôçò åâäïìÜäáò ðïõ ôïí óõìöÝñåé íá ðïõëÞóåé ôçí
ðáñáãùãÞ ôïõ. Åéäéêüôåñá, óôü÷ïò åßíáé ïé ìáèçôÝò:
> Íá êáôáíïÞóïõí ôçí Ýííïéá ôïõ ìåãßóôïõ ìéáò óõíÜñôçóçò.
> Íá äéáêñßíïõí ôéò áëëáãÝò ðïõ ðñïêýðôïõí óôïí ôýðï åíüò ôñéùíýìïõ, ìåôáôïðßæïíôáò ôç 

ãñáöéêÞ ôïõ ðáñÜóôáóç ðñïò ôá äåîéÜ êáôÜ ôïí Üîïíá ôùí x.
> Íá åßíáé óå èÝóç íá áëëÜæïõí êáôÜëëçëá ôçí áñßèìçóç ôùí áîüíùí óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, 

ãéá íá áíáðáñéóôïýí óùóôÜ  ìéá óõíÜñôçóç.
> Íá êáôáóêåõÜóïõí ôïí ôýðï ðïõ óõíäÝåé äýï åîáñôçìÝíåò ìåôáîý ôïõò ìåôáâëçôÝò (êÝñäïò, 

áñéèìüò åâäïìÜäùí).

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Ðñïôåßíåôáé óôçí áñ÷Þ ôçò äñáóôçñéüôçôáò, ðñïôïý ïé ìáèçôÝò åìðëáêïýí ìå ôá åñùôÞìáôá 

ôïõ ðñïâëÞìáôïò, íá ãßíåé óõæÞôçóç óôçí ôÜîç ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáôáíüçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò. Íá
åñùôçèïýí, ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ìáèçôÝò ãéáôß ï ðáñáãùãüò âñßóêåôáé óå äßëçììá, áðü ðïéåò 
ðáñáìÝôñïõò åîáñôÜôáé ôï êÝñäïò ôïõ êôë.

2. Óôá åñùôÞìáôá 1, 2, 3 ðñïôåßíåôáé ïé ìáèçôÝò íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ ãéá ôéò 
ðñÜîåéò ôïõò.
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3. ¼ôáí ïé ìáèçôÝò ïëïêëçñþóïõí ôï åñþôçìá 3, óôï åðüìåíï åñþôçìá êáëïýíôáé íá 
äçìéïõñãÞóïõí óôïí ‘Ðßíáêá’ ôïõ Function Probe ôïí ðßíáêá ôïõ åñùôÞìáôïò 3, 
âÜæïíôáò üìùò óôç óôÞëç ôïõ êÝñäïõò ôïí ôýðï ðïõ óõíäÝåé ôï êÝñäïò ôïõ ðáñáãùãïý ìå 
ôïí áñéèìü ôùí åâäïìÜäùí. ¸ôóé, êáëïýíôáé íá äçìéïõñãÞóïõí ìéá áíåîÜñôçôç óôÞëç (áñéèìüò 
åâäïìÜäùí) êáé ìéá åîáñôçìÝíç (êÝñäïò). Ðñïôåßíåôáé, ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ ôýðïõ ðïõ èá 
åéóáãÜãïõí óôçí åîáñôçìÝíç óôÞëç, íá äïõëÝøïõí óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Íá êáôáóêåõÜóïõí 
åêåß Ýíá êïõìðß ðïõ íá õðïëïãßæåé ôï êÝñäïò óõíáñôÞóåé ôçò åâäïìÜäáò (âëÝðå åéêüíá 1).

4. Óôï åñþôçìá 5 ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç åíôïëÞ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’ áðü ôï ìåíïý 
‘Ðßíáêáò’. Íá äïèåß Ýìöáóç óôçí áéôéïëüãçóç ôçò ìç åìöÜíéóçò ôùí óçìåßùí óôï ðáñÜèõñï 
‘ÃñÜöçìá’, ðñÜãìá ðïõ Ý÷åé íá êÜíåé ìå ôçí áñßèìçóç ôùí áîüíùí êáé ôá ìåãÝèç ðïõ 
ðáñéóôÜíïíôáé óå áõôïýò.

5. Óôï åñþôçìá 6 ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá âñïõí ôï êÝñäïò óôá ìéóÜ ôçò äåýôåñçò åâäïìÜäáò 
åíþíïíôáò ôá óçìåßá ìå åõèýãñáììá ôìÞìáôá. Ç ëýóç åßíáé ðñïóåããéóôéêÞ êáé áõôü ãßíåôáé 
öáíåñü, áí õðïëïãßóïõí ôï áêñéâÝò áõôü êÝñäïò óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’, åéóÜãïíôáò 
êáôÜëëçëá áíÜìåóá óôï 2 êáé óôï 3 ôçí ôéìÞ 2.5 (âëÝðå åéêüíá 2). 
Íá äïèåß åðßóçò Ýìöáóç óôç äéáöïñÜ áíÜìåóá óôï ‘åíþíù ôá óçìåßá ðïõ áíÞêïõí óå ìéá 
ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìå ôõ÷áßï ôñüðï’ Þ ‘ìå ìéá óõãêåêñéìÝíç êáìðýëç’. Óõ÷íÜ ïé ìáèçôÝò 
áãíïïýí üôé ôá äéáêñéôÜ óçìåßá ìéáò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò áðïôåëïýí óçìåßá ôïõ ãñáöÞìáôïò 
ìéáò óõíÜñôçóçò. 

6. Óôï åñþôçìá 8, åéóÜãïíôáò ïé ìáèçôÝò ôïí ôýðï áõôü óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, ðáñáôçñïýí 
üôé ç êáìðýëç Ý÷åé ìÝãéóôç ôéìÞ. Æçôåßôáé áðü ôïõò ìáèçôÝò íá âñïõí ôé ðáñéóôÜíåé óôï 
ðñüâëçìá ç ìÝãéóôç áõôÞ ôéìÞ (ôï ìÝãéóôï êÝñäïò). Íá äßíåôáé éäéáßôåñç Ýìöáóç óôç ÷ñÞóç ôçò
ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ãéá ôçí áðÜíôçóç ìéáò åñþôçóçò. Ðñïôåßíåôáé ïé ìáèçôÝò íá 

åéêüíá 1

åéêüíá 2
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åíèáññýíïíôáé íá äßíïõí ðñïóåããéóôéêÝò áðáíôÞóåéò óå ìéá åñþôçóç ìÝóá áðü ôç ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç êáé ìåôÜ íá åðáëçèåýïõí ôçí áðÜíôçóÞ ôïõò ìÝóá áðü ôïí ðßíáêá ôéìþí.

7. Óôï åñþôçìá 9 æçôåßôáé áðü ôïõò ìáèçôÝò íá ìåôáêéíÞóïõí (÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï êáôÜëëçëï 
åñãáëåßï) ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç óôï ‘ÃñÜöçìá’ ïñéæüíôéá êáé äåîéÜ êáôÜ 1 ìïíÜäá êáé íá 
áðïöáíèïýí ôé áëëÜæåé (åâäïìÜäá) êáé ôé ìÝíåé óôáèåñü (êÝñäïò). Ðáñáôçñïýí äçëáäÞ üôé ôï 
êÝñäïò ìÝíåé óôáèåñü, åíþ ç åâäïìÜäá ðïõ Ý÷åé ôï ìÝãéóôï êÝñäïò åßíáé áõôÞ ôç öïñÜ ç 
äåýôåñç áíôß ôçò ðñþôçò (âëÝðå åéêüíá 3). 

8. Óôï åñþôçìá 10 æçôåßôáé íá ðáñáôçñÞóïõí ôé ðñÝðåé íá áëëÜîïõí óôïí ôñüðï ðïõ áñßèìçóáí 
ôéò åâäïìÜäåò, ãéá íá âñßóêïõí ôï êÝñäïò ôïõ ðáñáãùãïý ìå âÜóç ôç íÝá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.
Ç áñßèìçóç ôþñá äåí èá áñ÷ßæåé áðü ôï 0 áëëÜ áðü ôï 1. Ï êáíüíáò ðïõ ôïõò æçôåßôáé íá 
âñïõí (áí ìåôáêéíÞóïõí äåîéÜ êáôÜ ìéá ìïíÜäá ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç, ôüôå óôï íÝï ôýðï ôçò  
ôï x ãßíåôáé x-1), ðñïôåßíåôáé íá âñåèåß ðáñáôçñþíôáò ôï íÝï ôýðï óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ êáé íá
åñìçíåõôåß ìÝóá áðü ôï ìåôáó÷çìáôéóìü ðïõ Ýêáíáí.

Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ
¸íáò ðáñáãùãüò ìÞëùí äéáðßóôùóå üôé ôá ìÞëá óôï êôÞìá ôïõ ùñßìáóáí êáé ðñÝðåé íá ôá ìáæÝøåé
ôï áñãüôåñï ìÝóá óå Ýîé åâäïìÜäåò. Áíôéìåôùðßæåé üìùò ôï åîÞò ðñüâëçìá: Áí ôá ìáæÝøåé óÞìåñá,
êÜèå äÝíôñï èá ôïõ áðïäþóåé 42 êéëÜ êáôÜ ìÝóï üñï. Ãéá êÜèå åâäïìÜäá ðïõ ðåñíÜåé, åêôéìÜ üôé ç
áðüäïóç êÜèå äÝíôñïõ èá ìåéþíåôáé êáôÜ 1 êéëü (áðü ðÝóéìï ìÞëùí óôï Ýäáöïò, êôë.), åíþ ç ôéìÞ
ðþëçóçò èá áõîÜíåôáé êáôÜ 0,6 ëåðôÜ ôï êéëü. Ç óçìåñéíÞ ôéìÞ ðþëçóçò åßíáé 24 ëåðôÜ ôï êéëü.
¼ðïõ ÷ñåéÜæåôáé, ÷ñçóéìïðïßçóå ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ ãéá ôéò ðñÜîåéò óïõ. 

åéêüíá 3
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1. Ðïéï åßíáé ôï êÝñäïò ôïõ ðáñáãùãïý áíÜ äÝíäñï, áí ðïõëÞóåé óÞìåñá ôá ìÞëá ôïõ;
ÁðÜíôçóç: Ï ðáñáãùãüò èá åéóðñÜîåé 10,08 åõñþ áíÜ äÝíäñï. 

2. Óôçí áñ÷Þ ôçò Üëëçò åâäïìÜäáò ðüóá êéëÜ èá åßíáé ôá ìÞëá, ðüóá åõñþ èá êïóôßæïõí ôï êéëü 
êáé ðïéï èá åßíáé ôï êÝñäïò ôïõ ðáñáãùãïý;
ÁðÜíôçóç: ÊÜèå äÝíäñï èá áðïäßäåé 41 êéëÜ ìÞëá, Ýíá êéëü ìÞëá èá êïóôßæåé 24,006 ëåðôÜ 
êáé ï ðáñáãùãüò èá åéóðñÜîåé 10,09 åõñþ áíÜ äÝíäñï. 

3. ÓõìðëÞñùóå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá. Óáí åâäïìÜäá 0 èåþñçóå ôçí ôñÝ÷ïõóá åâäïìÜäá.

4. Äçìéïýñãçóå ôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ áëëÜ ãéá ôç óôÞëç ‘ÅéóðñÜîåéò’ 
öôéÜîå Ýíáí ôýðï, ï ïðïßïò èá ðáßñíåé óáí åßóïäï ôéò ôéìÝò ôçò óôÞëçò ‘Áñéèìüò åâäïìÜäùí’ 
êáé èá õðïëïãßæåé ôï êÝñäïò êÜèå åâäïìÜäáò áíÜ äÝíäñï.
ÁðÜíôçóç: k=(42-x)(0.24+0.006x)

5. Óôåßëå ôá óçìåßá áõôÜ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’. Ìðïñåßò íá äéáêñßíåéò ôá óçìåßá; Áí ü÷é, 
äéêáéïëüãçóå ãéáôß êáé äéüñèùóå ôï ðñüâëçìá.

6. Ìå ôçí åíôïëÞ ‘Óýíäåóç óçìåßùí’ Ýíùóå ôá óçìåßá áõôÜ. Ìðïñåßò áðü ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç 
íá õðïëïãßóåéò ôï êÝñäïò ôïõ ðáñáãùãïý, áí ðïõëïýóå ôá ìÞëá ôïõ óôá ìéóÜ ôçò äåýôåñçò 
åâäïìÜäáò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï åñãáëåßï ‘Äåßêôç óçìåßïõ’; ÅðáëÞèåõóå ôçí áðÜíôçóÞ óïõ 
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïí ‘Ðßíáêá’. ÅîÞãçóå ôç äéáöïñÜ ôùí áðïôåëåóìÜôùí. ×ñçóéìïðïßçóå ôï 
åéêïíßäéï ìåãÝèõíóçò ãéá íá äåéò êáëýôåñá ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò.

7. Ðïéïí ôýðï ðñÝðåé íá åéóáãÜãåéò óôçí ðåñéï÷Þ åããñáöÞò ôýðïõ, Ýôóé þóôå ç ãñáöéêÞ ôïõ 
ðáñÜóôáóç íá ðåñíÜåé áðü ôá óçìåßá ðïõ öáßíïíôáé;

8. Ìå ôï åñãáëåßï ‘Äåßêôç óçìåßïõ’ íá õðïëïãßóåéò áðü ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ðïéá åßíáé ç 
êáôÜëëçëç åâäïìÜäá, ãéá íá ðïõëÞóåé ôá ìÞëá ôïõ. ÅðáëÞèåõóÝ ôï óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
ÁðÜíôçóç: Ç ðéï êáôÜëëçëç åâäïìÜäá ãéá íá ðïõëÞóåé ôá ìÞëá åßíáé ç ðñþôç. 

9. Ìåôáôüðéóå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ïñéæüíôéá ðñïò ôá äåîéÜ êáôÜ ôïí Üîïíá ôùí x êáôÜ ìéá 
ìïíÜäá. Ôé Ý÷åé áëëÜîåé ùò ðñïò ôï ìÝãéóôï êÝñäïò êáé ùò ðñïò ôçí åâäïìÜäá ðïõ ðñÝðåé íá 
ðïõëÞóåé ôá ìÞëá ôïõ;
ÁðÜíôçóç: Ôï ìÝãéóôï êÝñäïò åßíáé ôï ßäéï êáé ç åâäïìÜäá óôçí ïðïßá óõìâáßíåé åßíáé ç 2ç. 

10. Áðü ðïý èá Üñ÷éæåò ôçí áñßèìçóç ôùí åâäïìÜäùí, þóôå íá ìðïñåßò áðü ôï íÝï ôýðï ôçò 
ìåôáôïðéóìÝíçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò íá âñåéò ôá ßäéá áðïôåëÝóìáôá;
ÁðÜíôçóç: Ãéá x=1. 

11. ÐáñáôÞñçóå ôïí ôýðï ôçò ìåôáôïðéóìÝíçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò êáé âñåò ôç äéáöïñÜ ìå ôïí 
ôýðï ôçò áñ÷éêÞò. Äéáôýðùóå óå ìïñöÞ êáíüíá ðþò ìåôáâÜëëåôáé ï ôýðïò ìéáò óõíÜñôçóçò, 
üôáí ç ãñáöéêÞ ôçò ðáñÜóôáóç ìåôáêéíçèåß êáôÜ ôïí Üîïíá ôùí x ðñïò ôá äåîéÜ.

Áñéèìüò åâäïìÜäùí ÊÝñäïò áíÜ äÝíäñï (åõñþ) 

0 10,08

1 10,09

2 10,08

3 10,06

4 10,03

5 9,99

6 9,94


