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ÏìÜäá Ä: ÔñéãùíïìåôñéêÝò ÓõíáñôÞóåéò  

14. Ï Ôñï÷üò ôïõ Ëïýíá Ðáñê

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôçò äñáóôçñéüôçôáò
Ï Ôñï÷üò ôïõ Ëïýíá Ðáñê åßíáé Ýíá ðñüâëçìá ðïõ ç åðßëõóÞ ôïõ óôçñßæåôáé óôç äõíáôüôçôá
ðñïóäéïñéóìïý ôçò áðüóôáóçò ôïõ êéíçôïý áðü ôïí ïñéæüíôéï Üîïíá ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï êÝíôñï
ôïõ êýêëïõ êáôÜ ôçí ïìáëÞ êõêëéêÞ êßíçóç óå êÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ìå ôç ÷ñÞóç ôçò óõíÜñôçóçò ôïõ
çìéôüíïõ. Óôï ðñüâëçìá áõôü ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá ìåëåôÞóïõí ôç èÝóç ôïõ êéíçôïý (åðéâÜôçò
ôïõ ôñï÷ïý) áðü Ýíá äåäïìÝíï Üîïíá áíáöïñÜò (Ýäáöïò, ðëáôöüñìá) êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
êõêëéêÞò êßíçóçò ôïõ ôñï÷ïý êáé êÜôù áðü äéáöïñåôéêÝò ôéìÝò ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ. 

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Ìðïñåß íá åíôá÷èåß óôï ðñüãñáììá ôçò Á´ Ëõêåßïõ êáé óõãêåêñéìÝíá, óôç äéäáóêáëßá ôçò
óõíÜñôçóçò y=çìx, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ïé ìáèçôÝò Ý÷ïõí äéäá÷èåß óôç ÖõóéêÞ ôçí êõêëéêÞ
êßíçóç.

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò: 2-3 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò:
> Íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôï çìßôïíï ãùíßáò ãéá íá åêöñÜóïõí ôéò ìåôáâïëÝò ôïõ ýøïõò ôïõ 

êéíçôïý êáôÜ ôçí êõêëéêÞ êßíçóç.
> Íá ìåëåôÞóïõí ôç óõíÜñôçóç y=çìx  ìÝóá áðü ôéò äéáöïñåôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ôçò (ôýðïò, 

ðßíáêáò ôéìþí, ãñÜöçìá).
> Íá ìåôáó÷çìáôßóïõí ãñáöéêÜ ôç óõíÜñôçóç y=çìx êáé íá ìåëåôÞóïõí ôéò óõíÝðåéåò ôùí 

ìåôáó÷çìáôéóìþí óôïí ôýðï ôçò.
> Íá êáôáíïÞóïõí ôçí áíáãêáéüôçôá ðåñéïñéóìïý ôïõ ðåäßïõ ïñéóìïý ôçò óõíÜñôçóçò y=çìx ìå 

âÜóç ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò.

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Ðñïôåßíåôáé íá ãßíåé áñ÷éêÜ ìßá óõæÞôçóç ìÝóá óôçí ôÜîç ãéá ôïõò íüìïõò ðïõ äéÝðïõí ôçí 

êõêëéêÞ êßíçóç Þ óå óõíåííüçóç ìå ôïí êáèçãçôÞ ôçò ÖõóéêÞò áõôü íá Ý÷åé ãßíåé óôçí þñá ôçò
ÖõóéêÞò.

2. Óôï ðñüâëçìá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ôýðïé ôçò êõêëéêÞò êßíçóçò: 
á) ö=ùt, üðïõ ö ôï ôüîï ðïõ äéáãñÜöåé ôï êéíçôü (óå áêôßíéá), ù ç 
ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá êáé t ï ÷ñüíïò ðåñéóôñïöÞò
â) ù=2ð/Ô,  üðïõ Ô ç ðåñßïäïò ðåñéóôñïöÞò.

3. Ðñïôåßíåôáé, ðñïôïý ïé ìáèçôÝò åìðëáêïýí ìå ôá åñùôÞìáôá ôïõ 
ðñïâëÞìáôïò, íá ó÷åäéÜóïõí óôï ôåôñÜäéü ôïõò Ýíá ó÷Þìá (âë. åéêüíá 1) 
ðïõ áíáðáñéóôÜ ôéò óõíèÞêåò ôïõ ðñïâëÞìáôïò êáé óôï ïðïßï èá öáßíåôáé 
ç áðüóôáóç ôïõ óçìåßïõ Á (åðéâÜôçò ôïõ ôñï÷ïý) áðü ôçí ðëáôöüñìá (ÊË).
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> Âéâëßï ÊáèçãçôÞ

4. Ôá åñùôÞìáôá 1, 2 ìðïñïýí íá áðáíôçèïýí äïõëåýïíôáò ïé ìáèçôÝò óôï ôåôñÜäéü ôïõò êáé 
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ãéá íá êÜíïõí ðñÜîåéò. Óôçí åñþôçóç 2 üìùò ìðïñïýìå 
íá åðáíÝëèïõìå, áöïý ïé ìáèçôÝò Ý÷ïõí êáôáóêåõÜóåé ôïí ðßíáêá ôïõ åñùôÞìáôïò 4, ìå ôçí 
ðáñüôñõíóç íá äçìéïõñãÞóïõí ìéá óôÞëç ìå ôç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò ‘ÄéáöïñÜ’ áðü ôï ìåíïý 
‘Ðßíáêáò’ üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá 2.

5. Óôï åñþôçìá 2 ðñïôåßíåôáé íá áéôéïëïãçèïýí ôá áñíçôéêÜ ðñüóçìá.
6. Óôï åñþôçìá 3 íá áîéïðïéçèåß ç äõíáôüôçôá ÷ñÞóçò ôýðùí ãéá ôç äçìéïõñãßá åîáñôçìÝíùí 

óôçëþí óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’. Óáí áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ ÷ñçóéìïðïéïýìå ôï ÷ñüíï êáé 
åêöñÜæïõìå ôç ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá êáé ôçí áðüóôáóç áðü ôçí ðëáôöüñìá óõíáñôÞóåé ôïõ 
÷ñüíïõ. Ðñïôåéíüìåíç êëßìáêá öáßíåôáé óôçí åéêüíá 2 (Üîïíáò x’x : -20 Ýùò 20 êáé âÞìá 10, 
Üîïíáò y'y:  -20 Ýùò 20 êáé âÞìá 10).

7. Óôï åñþôçìá 5, ðñïêåéìÝíïõ íá öáíïýí ôá óçìåßá óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç, ðñÝðåé íá ãßíåé 
‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’.  

8. Ãéá ôï åñþôçìá 6 ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá ðñïóåããßóïõí ôá óçìåßá ðïõ Ýóôåéëáí óôï 
‘ÃñÜöçìá’ ìåôáó÷çìáôßæïíôáò ôçí êáìðýëç y=çìx ìå áõîïìåéþóåéò, Ýôóé þóôå íá ðåñíÜåé áðü 
ôá óçìåßá, êáé íá ðåñéãñÜøïõí ðþò ôï Ýêáíáí.

9. Óôï åñþôçìá 7 Ý÷ïõìå ôï ßäéï ðñüâëçìá áëëÜ èá ðñÝðåé íá ëÜâïõí õðüøç ôïõò ôçí áðüóôáóç 
áðü ôï Ýäáöïò, ôç äéáöïñåôéêÞ ãùíéáêÞ ôá÷ýôçôá êáé ôç äéáöïñåôéêÞ äéÜìåôñï ôïõ ôñï÷ïý.

10. Óôï åñþôçìá 8 èá ðñÝðåé íá äéáðéóôþóïõí üôé, ðáñüôé áëëÜæåé ôï ðåäßï ïñéóìïý (áðü 0-300), 
ôï óýíïëï ôùí ôéìþí ðáñáìÝíåé ôï ßäéï ëüãù ôçò ðåñéïäéêüôçôáò ôçò óõíÜñôçóçò ôïõ 
çìéôüíïõ.
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Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ
ÖáíôÜóïõ ðùò åßóáé áíåâáóìÝíïò óôïí ôñï÷ü ôïõ Ëïýíá Ðáñê ï ïðïßïò ðåñéóôñÝöåôáé. Èåùñïýìå
áõôïý ôïõ åßäïõò ôçí êßíçóç êõêëéêÞ, áöïý ôï óþìá ìáò áêïëïõèåß ôçí êõêëéêÞ êßíçóç ôïõ ôñï÷ïý. 

Áò õðïèÝóïõìå, ëïéðüí, üôé ï ôñï÷üò Ý÷åé äéÜìåôñï 24,5 m êáé åêôåëåß ìéá ðëÞñç ðåñéóôñïöÞ óå 24
äåõôåñüëåðôá, åíþ óôñÝöåôáé ìå öïñÜ áíôßèåôç ðñïò ôç öïñÜ ôùí äåéêôþí ôïõ ñïëïãéïý. Ï ôñï÷üò
åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò ìå ôÝôïéïí ôñüðï, þóôå ç ÷áìçëüôåñç èÝóç ôïõ íá áðÝ÷åé áðü ôï Ýäáöïò
3,5 m. Ç ðëáôöüñìá áðü ôçí ïðïßá áíåâáßíåéò âñßóêåôáé óôï ßäéï ýøïò ìå ôï êÝíôñï ôïõ ôñï÷ïý.
Îåêéíþíôáò ëïéðüí ôï ãýñï ìå ôïí ôñï÷ü, ç èÝóç óïõ âñßóêåôáé óôï ýøïò ôïõ êÝíôñïõ ôïõ. 

Ðñéí îåêéíÞóåéò, ó÷åäßáóå Ýíá ó÷Þìá ãéá íá âïçèçèåßò. 

1. Ðüóï áðÝ÷åéò áðü ôçí ðëáôöüñìá ìåôÜ áðü 3 sec; (Íá óôñïããõëïðïéÞóåéò ôçí áðÜíôçóÞ óïõ 
óôï ðëçóéÝóôåñï åêáôïóôü). Óå ðüóç þñá èá âñåèåßò óôï õøçëüôåñï óçìåßï ôïõ ãýñïõ;
ÁðÜíôçóç: Áðüóôáóç=8,66m. Óå 6 sec. 

2. Ðüóï áðÝ÷åéò áðü ôçí ðëáôöüñìá ìåôÜ áðü 9 sec; ÌåôÜ áðü 12, 15, 36 sec;
ÁðÜíôçóç: 8,67m, 0,02m, -8,64m, 0m

3. Íá êáôáóêåõÜóåéò Ýíáí ðßíáêá óôï Function Probe, ãéá íá åêöñÜóåéò ôç ó÷Ýóç 
áíÜìåóá óôï ÷ñüíï êáé ôï ýøïò ðÜíù Þ êÜôù áðü ôçí ðëáôöüñìá, ãéá äýï ôïõëÜ÷éóôïí 
ðëÞñåéò ðåñéóôñïöÝò ôïõ ôñï÷ïý (ìå âÞìá 1). Íá åîçãÞóåéò ðþò ðñïÝêõøáí ïé ôéìÝò ôïõ 
ðßíáêá.

4. Áíåâáßíåéò ðåñéóóüôåñï ôá ðñþôá 3 sec Þ ôá 3 åðüìåíá; Íá áéôéïëïãÞóåéò ôçí áðÜíôçóÞ óïõ. 
Ãéá íá äéåõêïëõíèåßò óôçí áðÜíôçóÞ óïõ ìðïñåßò íá äçìéïõñãÞóåéò ìßá óôÞëç 'äéáöïñþí' ùò 
åîÞò: êÜíåéò êëéê ìå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï óôç óôÞëç ðïõ äåß÷íåé ôçí áðüóôáóç áðü ôçí 
ðëáôöüñìá ãéá íá ôçí åíåñãïðïéÞóåéò, êáé åðéëÝãåéò ôçí åíôïëÞ 'ÄéáöïñÜ' áðü ôï ìåíïý 
'Ðßíáêáò'. 

5. Íá óôåßëåéò ôéò ôéìÝò ôùí êáôÜëëçëùí óôçëþí áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ óôï ðáñÜèõñï 
‘ÃñÜöçìá’, ãéá íá äçìéïõñãÞóåéò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ ýøïõò áðü ôçí ðëáôöüñìá 
óõíáñôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ. Óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ íá ðëçêôñïëïãÞóåéò ôïí ôýðï ôçò 
óõíÜñôçóçò ðïõ ìáò äßíåé ôçí áðüóôáóç áðü ôçí ðëáôöüñìá. Ôé ðáñáôçñåßò;

6. Íá äçìéïõñãÞóåéò ôï äéÜãñáììá ôçò y=çìx. Íá äåßîåéò ìå ðïéïí ôñüðï ìðïñåßò íá 
÷ñçóéìïðïéÞóåéò ìåôáó÷çìáôéóìïýò óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ y=çìx, ãéá íá ðáñáãÜãåéò ôï 
äéÜãñáììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôïí ôñï÷ü ôïõ Ëïýíá Ðáñê.
ÁðÜíôçóç: Ðñþôá ãßíåôáé ìßá ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç êáôÜ 12,25 êáé êáôüðéí ìßá êÜèåôç 
áõîïìåßùóç êáôÜ 3 ìÝ÷ñé íá óõìðÝóåé ç êáìðýëç ìå óçìåßá ðïõ Ý÷ïõí óôáëåß áðü ôïí 
ðßíáêá.

7. Ðþò èá Üëëáæå ï ðßíáêáò, ôï ãñÜöçìá êáé ï ôýðïò óïõ áí:
> Óå åíäéÝöåñå íá ìÜèåéò ôï ýøïò áðü ôï Ýäáöïò êáé ü÷é áðü ôçí ðëáôöüñìá;
> Ï ôñï÷üò ðåñéóôñåöüôáí ìå ôç äéðëÜóéá ôá÷ýôçôá; ¹ ìå ôç ìéóÞ ôçò áñ÷éêÞò, ôá÷ýôçôá;
> Ç äéÜìåôñïò ôïõ ôñï÷ïý Þôáí 23 m;
> Ç ðëáôöüñìá Þôáí ôïðïèåôçìÝíç óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ ôñï÷ïý;

8. Áí ç âüëôá ìå ôïí ôñï÷ü ôïõ Ëïýíá ÐÜñê äéáñêåß ðÝíôå ëåðôÜ, ðïéï åßíáé ôï ðåäßï ïñéóìïý êáé 
ðïéï ôï ðåäßï ôéìþí ôçò óõíÜñôçóçò ðïõ áíôéóôïé÷åß óå áõôÜ ôá äåäïìÝíá;
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