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ÏìÜäá Å: ¢ëëåò ÓõíáñôÞóåéò  

18. Måôáó÷çìáôéóìïß óôç óõíÜñôçóç ôçò áðüëõôçò ôéìÞò

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôçò äñáóôçñéüôçôáò 
Óôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç óõíÜñôçóç ôçò áðüëõôçò ôéìÞò ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôùí
ìáèçôþí óôïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò ôùí óõíáñôÞóåùí (ïñéæüíôéá êáé êáôáêüñõöç ìåôáôüðéóç,
ïñéæüíôéá êáé êáôáêüñõöç áõîïìåßùóç, óõììåôñßá). Ïé ìåôáó÷çìáôéóìïß ìðïñåß áñ÷éêÜ íá
äçìéïõñãïýí óýã÷õóç, üôáí üìùò ïé ìáèçôÝò Ý÷ïõí ôçí åõêáéñßá íá åñãáóôïýí ìå Ýíá ðßíáêá ôéìþí
êáé åñãáëåßá ðïõ ‘ïðôéêïðïéïýí’ ôïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò áõôïýò, åíéó÷ýïíôáé ïé äéáéóèçôéêÝò ôïõò
áíôéëÞøåéò ãéá ôçí Ýííïéá ôçò óõíÜñôçóçò êáé ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí ôçò. 

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Ç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ ìðïñåß íá åíôá÷èåß óôçí áíôßóôïé÷ç åíüôçôá ôçò Á’ Ëõêåßïõ, üðïõ ïé ìáèçôÝò
äéäÜóêïíôáé ôç óõíÜñôçóç ôçò áðüëõôçò ôéìÞò.

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò : 2 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò:
> Íá äéáðéóôþóïõí ôéò åðéðôþóåéò ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí óôïí ôýðï êáé óôï ãñÜöçìá ôçò 

óõíÜñôçóçò y=abs(x).
> Íá ìðïñïýí íá ðñïâëÝðïõí ôçí áëëáãÞ ôïõ ôýðïõ ôçò óõíÜñôçóçò ìåôÜ áðü êÜðïéï 

óõãêåêñéìÝíï ìåôáó÷çìáôéóìü ôïõ ãñáöÞìáôïò ôçò y=abs(x).
> Íá ìðïñïýí íá ðñïâëÝðïõí ôç èÝóç ôïõ ãñáöÞìáôïò ìåôÜ áðü êÜðïéá áëëáãÞ óôïí ôýðï ôçò 

óõíÜñôçóçò y=abs(x).

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Óôç äñáóôçñéüôçôá áõôÞ ïé ìáèçôÝò êáèïäçãïýíôáé óôç äéåñåýíçóç ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí êáé 

ôùí åðéðôþóåþí ôïõò óôï ãñÜöçìá êáé óôïí ôýðï ôçò y=abs(x) âÞìá ðñïò âÞìá. Åßíáé 
÷ùñéóìÝíç óå 5 ìÝñç, üðïõ ôï êÜèå ìÝñïò áðïôåëåß êáé ìéá äéáöïñåôéêÞ åíüôçôá. Ôï ðñþôï 
ìÝñïò áöïñÜ óå äéáðéóôþóåéò ðïõ èá ãßíïõí óôïí ðßíáêá ôéìþí êáé óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç 
ìåñéêþí óçìåßùí ôçò óõíÜñôçóçò y=abs(x). Ôï äåýôåñï ìÝñïò áöïñÜ óå ïñéæüíôéåò êáé 
êáôáêüñõöåò ìåôáêéíÞóåéò (ìåôáôïðßóåéò) ôùí ðñïçãïýìåíùí óçìåßùí, åíþ ôï ôñßôï ìÝñïò 
áöïñÜ óå áõîïìåéþóåéò ôïõò (Üíïéãìá êáé êëåßóéìï). Ôï ôÝôáñôï ìÝñïò áöïñÜ óôçí 
ðñüâëåøç ôùí ãñáöçìÜôùí áðü ôïõò ôýðïõò ôçò óõíÜñôçóçò êáé ôÝëïò ôï ðÝìðôï ìÝñïò 
áöïñÜ óôçí ðåñéãñáöÞ ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí áðü ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôïõò. Ðñïôåßíåôáé
êÜèå ïìÜäá, óôï ôÝëïò êÜèå ìÝñïõò ôçò äñáóôçñéüôçôáò, íá ãñÜöåé óôï ôåôñÜäéï ôá 
óõìðåñÜóìáôÜ ôçò, ôá ïðïßá íá óõæçôïýíôáé ìå üëç ôçí ôÜîç.

2. Ðñïôåßíåôáé ç åñþôçóç 2 ôïõ ôÝôáñôïõ ìÝñïõò íá áðïôåëÝóåé áíôéêåßìåíï äéåîïäéêÞò 
óõæÞôçóçò óå üëç ôçí ôÜîç, Ýôóé þóôå íá äéáôõðùèïýí ïé áíôßóôïé÷ïé êáíüíåò ãéá ôï ñüëï ôùí 
Á, Â, Ã êáé Ä.
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Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ
Á’ ÌÝñïò: ÃñáöéêÞ áíáðáñÜóôáóç ìåñéêþí óçìåßùí ôçò óõíÜñôçóçò ‘Áðüëõôç ôéìÞ’
1. Óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ ôïõ Function Probe êáôáóêåýáóå ìéá óôÞëç ìå ôéìÝò ôïõ ‘x’ 

áðü -12 Ýùò 12. Íá êáôáóêåõÜóåéò ìéá äåýôåñç óôÞëç åéóÜãïíôáò y=abs(x). Ðåñßãñáøå ôéò 
óõó÷åôßóåéò ðïõ âëÝðåéò óå áõôÞ ôç óôÞëç. ×ñçóéìïðïßçóå ôéò åíôïëÝò ‘ÄéáöïñÜ’ êáé 
‘Ëüãïò’, ãéá íá áíáêáëýøåéò êáé Üëëåò ó÷Ýóåéò.

2. Åðßëåîå ôçí åíôïëÞ ‘Óçìåßá óå ÃñÜöçìá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’ êáé Üíïéîå ôï ðáñÜèõñï 
‘ÃñÜöçìá’, ãéá íá äåéò ôç ó÷Ýóç áíÜìåóá óôá x êáé y. (¸÷å ôï ðáñÜèõñï áíïé÷ôü óå ðëÞñåò 
ìÝãåèïò ãéá áõôÞ ôçí Üóêçóç). ÊÜíå ìéá ðåñéãñáöÞ ôïõ äéáãñÜììáôïò, óõìðåñéëáìâÜíïíôáò ôç
èÝóç ôïõ êáôþôáôïõ óçìåßïõ êáé ôç ãùíßá ðïõ ó÷çìáôßæåé ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìå ôïí Üîïíá 
ôùí x. Ðþò öáßíïíôáé óôï äéÜãñáììá ïé ó÷Ýóåéò ðïõ âñÞêåò óôïí ðßíáêá;

Â’ ÌÝñïò: Ìåôáôïðßóåéò
1. Óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ ìåôÜöåñå ôá óçìåßá óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=abs(x) êáôÜ Ýîé 

ìïíÜäåò, êáôáêüñõöá. Ãéá íá ôï ðåôý÷åéò áõôü, êÜíå êëéê óôï åéêïíßäéï ìåôáôüðéóçò êáé áðü 
ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ åðßëåîå ôï âÝëïò ôçò êáôáêüñõöçò ìåôáôüðéóçò. Óôç óõíÝ÷åéá, óýñå ôá
óçìåßá ôçò y=abs(x), êáôÜ Ýîé ìïíÜäåò êáôáêüñõöá. Ðåñßãñáøå ôï íÝï äéÜãñáììá: Ôé Ý÷åé 
áëëÜîåé; Ôé Ýìåéíå ßäéï;

2. Íá ðñïâëÝøåéò ôé åðßäñáóç Ý÷åé ç ìåôáôüðéóç óôïí ðßíáêá ìå ôéò ôéìÝò (ðïõ Ý÷åéò 
êáôáóêåõÜóåé) êáé óôç óõíÝ÷åéá íá óôåßëåéò ôá íÝá óçìåßá óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’, 
åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘Óçìåßá óå Ðßíáêá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’. (Èá åìöáíéóôïýí äýï
ìçíýìáôá ôá ïðïßá èá óå ðñïåéäïðïéïýí üôé ïé áñ÷éêÝò óôÞëåò ãéá ôá x êáé y èá 
áðåíåñãïðïéçèïýí. ÊÜèå öïñÜ èá êÜíåéò êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’ ãéá íá óõíå÷ßóåéò.) Äýï íÝåò 
óôÞëåò èá åìöáíéóôïýí óôçí ïèüíç êáé èá áíôéðñïóùðåýïõí ôá ìåôáôïðéóìÝíá óçìåßá. 
Åðáëçèåýïõí ôá íÝá óçìåßá ôéò ðñïâëÝøåéò óïõ; Ôé åðßäñáóç Ý÷åé ìéá êáôáêüñõöç ìåôáôüðéóç 
óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’;

3. Íá ðñïâëÝøåéò ôçí åðßäñáóç ðïõ Ý÷åé ç ìåôáôüðéóç óôïí ôýðï ôçò y=abs(x). Ãéá íá 
åðáëçèåýóåéò ôçí ðñüâëåøÞ óïõ, ãñÜøå ôïí ôýðï óïõ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, ùò 
óõíÜñôçóç ðñïò ó÷åäßáóç. ÄéÝñ÷åôáé áðü ôá íÝá óçìåßá; Ãéá íá åðáëçèåýóåéò ôçí ðñüâëåøÞ 
óïõ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’, ìðïñåßò íá óôåßëåéò ôïí ôýðï óïõ áðü ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, 
åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘Ïñéóìüò áíôéêåéìÝíïõ’ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ êáé ãñÜöïíôáò 
‘z=g1(x)’ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’. Ôá óçìåßá áðü ôç g1(x) ôáõôßæïíôáé ìå ôá ìåôáôïðéóìÝíá 
óçìåßá; Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò êáôáêüñõöçò ìåôáôüðéóçò óôïí ôýðï;

4. Ôé åðßäñáóç èá åß÷å ìéá êáôáêüñõöç ìåôáôüðéóç 11 ìïíÜäùí ðñïò ôá êÜôù, óôïí ðßíáêá, óôï 
äéÜãñáììá êáé óôïí ôýðï;

5. Ðñáãìáôïðïßçóå ôþñá áíôßóôïé÷åò ïñéæüíôéåò ìåôáôïðßóåéò óôçí áñ÷éêÞ óõíÜñôçóç y=abs(x): 
á) Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò ïñéæüíôéáò ìåôáôüðéóçò ðñïò ôá äåîéÜ, óôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá; â) 
Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò ïñéæüíôéáò ìåôáôüðéóçò ðñïò ôá äåîéÜ, óôïí ôýðï; ã) Ðïéá èá Þôáí 
ç åðßäñáóç, áí ç ìåôáôüðéóç ãéíüôáí ðñïò ôá áñéóôåñÜ;
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Ã’ ÌÝñïò: Áõîïìåéþóåéò
1. ÊáèÜñéóå ôïí ðßíáêá áðü üëåò ôéò óôÞëåò, åêôüò ôçò áñ÷éêÞò x (-12<x<12) êáé ôçò y=abs(x).

ÊáèÜñéóå ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ áðü üëá ôá äéáãñÜììáôá, åêôüò áðü ôá óçìåßá ôçò y=abs(x).
¢íïéîå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êáôáêüñõöá ìå óõíôåëåóôÞ 2, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï åñãáëåßï 
áõîïìåßùóçò. (ÊÜíå êëéê óôï åéêïíßäéï áõîïìåßùóçò êáé åðßëåîå ôçí êáôáêüñõöç áõîïìåßùóç).
ÐÜôçóå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, ãéá íá ôïðïèåôÞóåéò ôç ÃñáììÞ ¢ãêõñáò óôï y=0. Óýñå ôï 
äéÜãñáììá êáôáêüñõöá, ìÝ÷ñé íá äéáâÜæåéò óôï óõíôåëåóôÞ ãéá ôï Üíïéãìá ôï ‘2’. Íá 
óõãêñßíåéò ôá ðáëéÜ ìå ôá íÝá óçìåßá. Ôé Ý÷åé áëëÜîåé; Ôé Ý÷åé ðáñáìåßíåé ôï ßäéï;

2. á) Íá ðñïâëÝøåéò ôçí åðßäñáóç ìéáò êáôáêüñõöçò áõîïìåßùóçò óôïí ðßíáêá ôéìþí: Ðþò èá 
áëëÜîåé êÜèå óçìåßï; Óôç óõíÝ÷åéá óôåßëå ôá íÝá óçìåßá óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’. â) ¹ôáí 
óùóôÞ ç ðñüâëåøç óïõ; ã) Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç åíüò áíïßãìáôïò ìå óõíôåëåóôÞ ôï 2 óôéò 
ôéìÝò ôïõ ðßíáêá;

3. Íá ðñïâëÝøåéò ôçí åðßäñáóç ìéáò êáôáêüñõöçò áõîïìåßùóçò óôïí ôýðï ôçò y=abs(x). Íá 
åðáëçèåýóåéò ôçí ðñüâëåøÞ óïõ ÷ñçóéìïðïéþíôáò åßôå ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ åßôå ôï 
ðáñÜèõñï Ðßíáêáò. Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò êáôáêüñõöçò áõîïìåßùóçò ìå óõíôåëåóôÞ ôï 2 
óôïí ôýðï ôçò óõíÜñôçóçò;

4. Íá åðáíáëÜâåéò ôçí ßäéá äéáäéêáóßá ãéá ìéá êáôáêüñõöç áõîïìåßùóç ìå óõíôåëåóôÞ ôï ½ 
(ãíùóôü êáé ùò óõññßêíùóç). Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò áõîïìåßùóçò ìå óõíôåëåóôÞ ôï ½ 
óôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá; Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò êáôáêüñõöçò áõîïìåßùóçò ìå ðáñÜãïíôá ôï 
½ óôïí ôýðï ôçò óõíÜñôçóçò;

5. Íá åðáíáëÜâåéò ôçí ßäéá äéáäéêáóßá ôþñá ãéá ìéá ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç. 
á) Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò ïñéæüíôéáò áõîïìåßùóçò ìå óõíôåëåóôÞ ôï 2 óôéò ôéìÝò ôïõ 
ðßíáêá; 
â) Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò ïñéæüíôéáò áõîïìåßùóçò ìå ðáñÜãïíôá ôï ½ óôéò ôéìÝò ôïõ 
ðßíáêá; 
ã) Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò ïñéæüíôéáò áõîïìåßùóçò ìå ðáñÜãïíôá ôï 2 óôïí ôýðï ôçò 
óõíÜñôçóçò; 
ä) Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ìéáò ïñéæüíôéáò áõîïìåßùóçò ìå ðáñÜãïíôá ôï ½ óôïí ôýðï ôçò 
óõíÜñôçóçò;

Ä’ ÌÝñïò: Ðñüâëåøç ãñáöçìÜôùí áðü ôïõò ôýðïõò ôùí óõíáñôÞóåùí
1. Íá ðñïâëÝøåéò ôç ìïñöÞ ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ôïõ y=abs(2x+8). Íá åðáëçèåýóåéò ôçí 

ðñüâëåøÞ óïõ, äçìéïõñãþíôáò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò óõíÜñôçóçò. Ðïéåò åßíáé ïé 
ìåôáöïñÝò êáé/Þ ïé áõîïìåéþóåéò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå áõôÞ ôçí óõíÜñôçóç; Íá ó÷åäéÜóåéò ôçí 
y=2abs(x+4). Ðïéá åßíáé ç ó÷Ýóç ôçò ìå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=abs(2x+8);

2. Ôé ìðïñåßò íá ðåéò ãéá ôç èÝóç ôïõ êáôþôåñïõ óçìåßïõ êáé ôçí êëßóç ôùí êëÜäùí óôç ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç ôçò y= Áabs(Bx+Ã)+Ä;

3. Ãéá êÜèå Ýíáí áðü ôïõò ðáñáêÜôù ôýðïõò ó÷åäßáóå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò óõíÜñôçóçò óå
÷áñôß êáé Ýëåãîå ôá ó÷ÝäéÜ óïõ äçìéïõñãþíôáò ôá áíôßóôïé÷á äéáãñÜììáôá ìå ôï Function 
Probe. Íá áíáöÝñåéò ôïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò (êáôáêüñõöç Þ ïñéæüíôéá ìåôáôüðéóç, êáôáêüñõöç
Þ ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç, óõììåôñéêÞ) ðïõ ìðïñïýí íá ðñáãìáôïðïéçèïýí óôçí y=abs(x), ãéá 
íá ðñïêýøïõí ôá íÝá äéáãñÜììáôá. ¸ëåãîÝ ôï óôï Function Probe. 
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y = abs(x)-5
y = -2abs(x)-5
y = abs(x+8) 
y = abs(2x+8) 
y = -abs(2x +8) 
y = -2abs(2x +8)-5

Å’ ÌÝñïò: ÐåñéãñáöÞ ìåôáó÷çìáôéóìþí áðü ôéò ãñáöéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ôïõò.
Ãéá êÜèå äéÜãñáììá ôçò åðüìåíçò óåëßäáò;
i. Íá áíáöÝñåéò ìå ðïéïí ôñüðï ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=abs(x) ìåôáó÷çìáôßóôçêå óôï 

äïèÝí äéÜãñáììá.
ii. Íá ãñÜøåéò ôïí ôýðï ôçò óõíÜñôçóçò, óôçí ïðïßá áíôéóôïé÷åß ôï äéÜãñáììá ÷ñçóéìïðïéþíôáò 

ôï Function Probe, ãéá íá åëÝãîåéò ôçí áðÜíôçóÞ óïõ.

ÅíäåéêôéêÝò áðáíôÞóåéò:
ÄéÜãñáììá 1  ÁðÜíôçóç: y=absx+4
ÄéÜãñáììá 2  ÁðÜíôçóç: y=abs(x+5)
ÄéÜãñáììá 3  ÁðÜíôçóç: y= 1,5(abs(x)+5)
ÄéÜãñáììá 4  ÁðÜíôçóç: y= 2abs(x-7)
ÄéÜãñáììá 5  ÁðÜíôçóç: y= -abs(x)+10
ÄéÜãñáììá 6  ÁðÜíôçóç: y=abs(x+5,23)-10,58
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äéÜãñáììá 5 äéÜãñáììá 6

äéÜãñáììá 1 äéÜãñáììá 2

äéÜãñáììá 3 äéÜãñáììá 4


