
F u n c t i o n  P r o b e

30

6. Ç áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý

Óýíôïìç ÐåñéãñáöÞ
Ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé, ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ðïõ ôïõò äßíïíôáé ãéá ôïí ðáãêüóìéï ðëçèõóìü êáé ôïí
ðëçèõóìü ôçò Áóßáò, íá ìåëåôÞóïõí ôï ñõèìü áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Ãçò êáé ôçò Áóßáò
áíôßóôïé÷á, êáé íá ðñïâëÝøïõí ôçí áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý ôá åðüìåíá ÷ñüíéá.
Ïé ìáèçôÝò óå áõôü ôï ðñüâëçìá äïõëåýïõí ìüíï óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’, óôïí ïðïßï äçìéïõñãïýí
äéÜöïñåò åîáñôçìÝíåò óôÞëåò ôéò ïðïßåò óõãêñßíïõí ìåôáîý ôïõò, ãéá íá ïäçãçèïýí óôéò éäéüôçôåò
ôïõ åêèåôéêïý íüìïõ.

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Ôï ðñüâëçìá áõôü ðñïôåßíåôáé íá äéäá÷èåß óáí åéóáãùãÞ óôç äéäáóêáëßá ôïõ íüìïõ ôçò åêèåôéêÞò
ìåôáâïëÞò. Åßíáé Ýôóé ó÷åäéáóìÝíï, þóôå íá åóôéÜæåé óôçí êáôáíüçóç ôïõ íüìïõ ôçò åêèåôéêÞò
ìåôáâïëÞò, ðïõ åßíáé ï åîÞò: Ýíá ðïóü ìåôáâÜëëåôáé åêèåôéêÜ, üôáí áõîÜíåôáé Þ åëáôôþíåôáé ìå
óôáèåñü ñõèìü. Ç üëç äéåñåýíçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò óôï÷åýåé óôï íá êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò  ôç
äéáöïñÜ ôçò åêèåôéêÞò ìåôáâïëÞò áðü Üëëåò ìåôáâïëÝò, üðùò áýîçóç Þ ìåßùóç êáôÜ óôáèåñÞ
ðïóüôçôá. 

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò: 3 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò:
> Íá êáôáíïÞóïõí ôé óçìáßíåé üôé Ýíá ìÝãåèïò áõîÜíåôáé åêèåôéêÜ.
> Íá äéáêñßíïõí ôéò áëëáãÝò ðïõ ðñïêýðôïõí óôïí ôýðï ìéáò åêèåôéêÞò óõíÜñôçóçò, üôáí 

áëëÜæåé ìüíï ç ôéìÞ ôïõ áñ÷éêïý ðëçèõóìïý.
> Íá êáôáóêåõÜæïõí ôïí ôýðï ðïõ åêöñÜæåé ôçí åêèåôéêÞ ìåôáâïëÞ åíüò ìåãÝèïõò (ðëçèõóìüò).
> Íá êáôáíïÞóïõí ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõ ñõèìïý áýîçóçò åíüò ìåãÝèïõò êáé ôïõ ðïóïý ôçò 

áýîçóçò. 
> Íá ðáñáôçñÞóïõí üôé áí äõï ìåôáâëçôÝò ìåôáâÜëëïíôáé åêèåôéêÜ ìå ôïí ßäéï ñõèìü, ôüôå êáé  

ïé ëüãïé ôùí ôéìþí ôïõò èá åßíáé ßäéïé. 

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Íá äïèåß éäéáßôåñç Ýìöáóç óôç äéáöïñÜ áíÜìåóá óôï ñõèìü áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý êáé óôï 

ðïóü ôçò áýîçóÞò ôïõò, ðïõ ãßíåôáé öáíåñü ìå ôéò óôÞëåò ‘Ëüãïò’ êáé ‘ÄéáöïñÜ’ ôïõ 
ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’ (âëÝðå åéêüíá 1). ¸ôóé, åíþ ï ñõèìüò áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý åßíáé 
óôáèåñüò (êáé ßóïò ìå 1.02), ôï ðïóü áýîçóçò äåí åßíáé.

2. Óôï åñþôçìá 3 íá äïèåß Ýìöáóç óôçí áíáäñïìéêüôçôá ôïõ ôýðïõ ôçò åêèåôéêÞò ìåôáâïëÞò. Ç 
åðüìåíç ôéìÞ âñßóêåôáé áðü ôçí ðñïçãïýìåíç ðïëëáðëáóéáóìÝíç êáôÜ ìéá óôáèåñÞ ðïóüôçôá. 
Ðñïôåßíåôáé íá ãßíåé ÷ñÞóç ôçò äõíáôüôçôáò íá õðïëïãßæåôáé ç ôéìÞ åíüò êåëéïý ìå âÜóç ôçí 
ôéìÞ ôïõ ðñïçãïýìåíïõ êåëéïý.

> Âéâëßï ÊáèçãçôÞ
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3. Óôï åñþôçìá 6 ïõóéáóôéêÜ ïé ìáèçôÝò êáëïýíôáé íá âñïõí ôïí ôýðï ðïõ óõíäÝåé ôïí ðëçèõóìü
ôçò Ãçò ìå ôï ÷ñüíï. Èåùñåßôáé ôï 1984 óáí Ýôïò 0 ôï 1985 óáí 1 êôë., ãéá íá âïçèçèïýí ïé 
ìáèçôÝò óôçí êáôáóêåõÞ ôïõ ôýðïõ (ï ôýðïò åßíáé: Ê=4766000000(1.02)x). 

4. Óôï åñþôçìá 7 æçôåßôáé ôï áíÜëïãï ãéá ôïí ðëçèõóìü ôçò Áóßáò.
5. Óôï åñþôçìá 8 æçôåßôáé áðü ôïõò ìáèçôÝò íá óõãêñßíïõí ôïõò äýï ðëçèõóìïýò êáé íá 

äéáðéóôþóïõí üôé ïé ëüãïé ôïõò åßíáé ßóïé (âëÝðå åéêüíá 2). Ç óýãêñéóç èá ãßíåé ìå ôç 
äçìéïõñãßá ìéáò íÝáò óôÞëçò ðïõ èá õðïëïãßæåé ôï ëüãï ôçò óôÞëçò ôïõ ðáãêüóìéïõ 
ðëçèõóìïý ðñïò ôç óôÞëç ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Áóßáò. Ðñïôåßíåôáé ôï áðïôÝëåóìá íá 
áðïäåé÷èåß êáé áëãåâñéêÜ ìå âÜóç ôïõò ôýðïõò ôùí äõï ðëçèõóìþí.

åéêüíá 1

åéêüíá 2

> OìÜäá Â: ÅêèåôéêÞ/ËïãáñéèìéêÞ ÓõíÜñôçóç
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Ôï ðñüâëçìá åðéäÝ÷åôáé åðåêôÜóåéò ÷ñçóéìïðïéþíôáò êáé ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ áëëÜ äåí
ðñïôåßíåôáé, äéüôé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëý ìåãÜëá íïýìåñá êáé ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôùí
ðëçèõóìþí ãçò êáé Áóßáò äåí ðáñéóôÜíïíôáé éêáíïðïéçôéêÜ. Ç äñáóôçñéüôçôá 20 êáëýðôåé áõôÞí
áêñéâþò ôçí Ýëëåéøç, ðñïôñÝðïíôáò ôïõò ìáèçôÝò íá åñãáóôïýí óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’
ìåôáó÷çìáôßæïíôáò êáôÜëëçëá äéÜöïñåò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôçò åêèåôéêÞò ìåôáâïëÞò.

Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ
Óôçí Ýêäïóç åíüò áìåñéêÜíéêïõ ðåñéïäéêïý ãéá ôï 1991 ðáñïõóéÜæïíôáé ôá áêüëïõèá äåäïìÝíá ãéá
ôïí ðáãêüóìéï ðëçèõóìü (óå äéò) ìÝóá óå äéÜóôçìá 7 ÷ñüíùí (1984-1990):

¼ðïõ ÷ñåéÜæåôáé, ÷ñçóéìïðïßçóå ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ ãéá ôéò ðñÜîåéò óïõ. 
1. ¢íïéîå ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’. Óå ìéá óôÞëç âÜëå ôïõò ðëçèõóìïýò ðïõ äßíïíôáé ðéï ðÜíù 

áíïßãïíôÜò ôçí ôüóï üóï íá öáßíïíôáé ïëüêëçñïé ïé áñéèìïß. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åíôïëÞ 
‘ÄéáöïñÜ’ óôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’ âñåò ðüóï ìåôáâëÞèçêå ï ðáãêüóìéïò ðëçèõóìüò áðü ÷ñüíï 
óå ÷ñüíï. Óõãêñßíïíôáò ôéò ìåôáâïëÝò óå ðïéï óõìðÝñáóìá ïäçãåßóáé; 
ÁðÜíôçóç: Ïé äéáöïñÝò áõîÜíïõí, áëëÜ ü÷é ìå óôáèåñü ñõèìü. 

2. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åíôïëÞ ‘Ëüãïò’ óôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’ âñåò ìå ðïéï ñõèìü áõîÞèçêå ï 
ðëçèõóìüò áðü ÷ñüíï óå ÷ñüíï. Ôé ðáñáôçñåßò; 
ÁðÜíôçóç: Ï ëüãïò åßíáé óôáèåñüò êáé ßóïò ìå 1,02. 

3. Ðïéïò ðñïâëÝðåéò íá åßíáé ï ðáãêüóìéïò ðëçèõóìüò ôï 1991; Íá åîçãÞóåéò ìå ðïéïí ôñüðï 
õðïëüãéóåò ôçí áðÜíôçóÞ óïõ êáé íá ôïí áéôéïëïãÞóåéò.
ÁðÜíôçóç: Ðëçèõóìüò=5,36729009*1,02=5,4746358918 äéó.

Ôï ßäéï ðåñéïäéêü åêäßäåé áêüìá ôá áêüëïõèá óôïé÷åßá ãéá ôïí ðëçèõóìü ôçò Áóßáò ôçí ßäéá ÷ñïíéêÞ
ðåñßïäï:

> Âéâëßï ÊáèçãçôÞ

¸ôç Ðáãêüóìéïò ðëçèõóìüò

1984 4,766
1985 4,86132
1986 4,9585464
1987 5,05771733
1988 5,15887167
1989 5,26204911
1990 5,36729009

¸ôç Ðëçèõóìüò Áóßáò

1984 2,785
1985 2,8407
1986 2,897514
1987 2,95546428
1988 3,01457357
1989 3,07486504
1990 3,13636234
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4. Íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò ôçí åíôïëÞ ‘Ëüãïò’ óôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’, ãéá íá õðïëïãßóåéò ôï ñõèìü 
áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Áóßáò, üðùò Ýêáíåò ãéá ôïí ðëçèõóìü ôçò Åõñþðçò. Íá 
óõãêñßíåéò ôï ñõèìü áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Áóßáò ìå ôïí ðáãêüóìéï ãéá ôá ÷ñüíéá 1984-
1990. 
ÁðÜíôçóç: Ï ñõèìüò áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Áóßáò åßíáé ßäéïò ìå áõôüí ôïõ ðáãêüóìéïõ 
ðëçèõóìïý, äçëáäÞ 1,02. 

5. Ðïéïò ðñïâëÝðåéò íá åßíáé ï ðëçèõóìüò ôçò Áóßáò ôï 1991; Íá åîçãÞóåéò ìå ðïéï ôñüðï 
÷ñçóéìïðïßçóåò ôï Function Probe, ãéá íá äþóåéò ôçí áðÜíôçóÞ óïõ.
ÁðÜíôçóç: Ï ðëçèõóìüò èá åßíáé 3,13636234*1,02= 3,19908958 äéó. 

6. Áí êÜíïõìå ôçí õðüèåóç üôé ï ñõèìüò áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Ãçò ðáñáìÝíåé ðñáêôéêÜ 
óôáèåñüò ãéá ôá åðüìåíá äÝêá ÷ñüíéá, íá åðåêôåßíåéò ôïí ðßíáêá óïõ äçìéïõñãþíôáò Üëëåò 
äýï åîáñôçìÝíåò óôÞëåò, üðïõ óôçí ðñþôç óôÞëç èá åéóáãÜãåéò ôïí áñéèìü ôùí åôþí ìåôÜ ôï 
1984 (ôï ïðïßï èåùñåßôáé óáí Ýôïò 0) ùò ôï 2000, êáé óôç äåýôåñç óôÞëç èá åéóáãÜãåéò Ýíáí 
ôýðï ðïõ èá õðïëïãßæåé ôïí áíáìåíüìåíï ðëçèõóìü ãéá êÜèå Ýíá áðü ôá Ýôç 1984 ùò 2000 
óõíáñôÞóåé ôçò ðñþôçò óôÞëçò.

7. Áí êÜíïõìå ôçí õðüèåóç üôé ï ñõèìüò áýîçóçò ôïõ ðëçèõóìïý ôçò Áóßáò ðáñáìÝíåé ðñáêôéêÜ 
óôáèåñüò ãéá ôá åðüìåíá äÝêá ÷ñüíéá, íá åðåêôåßíåéò ôïí ðßíáêÜ óïõ äçìéïõñãþíôáò Üëëç ìéá
åîáñôçìÝíç óôÞëç ðïõ èá õðïëïãßæåé ôïí áíáìåíüìåíï ðëçèõóìü ãéá êÜèå Ýíá áðü ôá Ýôç 
1984 ùò 2000 óõíáñôÞóåé ôïõ áñéèìïý ôùí åôþí ìåôÜ ôï 1984 (ôï ïðïßï èåùñåßôáé óáí Ýôïò 
0) ùò ôï 2000. 

8. Ìå ôá äåäïìÝíá ôïõ Ýôïõò 1984, ðüóåò öïñÝò ìåãáëýôåñïò Þôáí ï ðáãêüóìéïò ðëçèõóìüò 
áðü áõôüí ôçò Áóßáò; Ìå ôéò ôéìÝò ðïõ õðïëüãéóåò ãéá ôï Ýôïò 2000, ðüóåò öïñÝò 
ìåãáëýôåñïò èá åßíáé ï ðáãêüóìéïò ðëçèõóìüò áðü áõôüí ôçò Áóßáò; ÅîÞãçóå ôï áðïôÝëåóìá.
ÁðÜíôçóç: Êáé ãéá ôá äýï Ýôç, ï ëüãïò ôùí äýï ðëçèõóìþí åßíáé óôáèåñüò êáé ßóïò ìå 1,71. 

> OìÜäá Â: ÅêèåôéêÞ/ËïãáñéèìéêÞ ÓõíÜñôçóç


