Γεωμετρικοί Μετασχηματισμοί
Τετράδιο Μαθητή

2_5: * Ανάκλαση στον οριζόντιο και στον κατακόρυφο άξονα

Μπορείτε να σχεδιάσετε στο Cabri Geometry II Plus τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f(x) =αxν και στη συνέχεια να κατασκευάσετε την ανάκλασή της στον οριζόντιο άξονα χχ΄;
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Ενδεικτικό σχήμα

	Τμήμα
	..........................................

	Ονοματεπώνυμο Μαθητών

	1.
	..............................................................................

	2.
	..............................................................................

	3.
	..............................................................................


Προετοιμασία: Ανοίξτε το αρχείο math_2_3.fig του Cabri Geometry II Plus. Στο μικρόκοσμο που θα εμφανιστεί μπορείτε να μεταβάλλετε τον αριθμό α ή τον εκθέτη n, για να αλλάξετε τη μορφή της καμπύλης και να προκαλέσετε ανάκλασή της. 

Ερωτήματα – Διερευνήσεις

1. Ορίστε ως εξίσωση της αρχικής συνάρτησης να είναι η f(x)=0,2x2. 

(α)
Τι αλλάζει στην καμπύλη που θα προκύψει από την ανάκλαση της f(x) στον οριζόντιο άξονα, σε σχέση με την αρχική καμπύλη; 

(β)
Ποια είναι η εξίσωση της καμπύλης-εικόνας;

Σημειώστε παρακάτω τον τρόπο που εργαστήκατε:

	

	

	


2. Ορίστε ως εξίσωση της αρχικής συνάρτησης να είναι η f(x)=0,2x2. 

(α)
Τι αλλάζει στην καμπύλη που θα προκύψει από την ανάκλαση της f(x) στον κατακόρυφο άξονα ψψ΄, σε σχέση με την αρχική καμπύλη;
(β)
Ποια είναι η εξίσωση της καμπύλης-εικόνας;

Σημειώστε παρακάτω την απάντησή σας:

	

	

	


3. Μπορείτε να διατυπώσετε έναν κανόνα σχετικά με την εύρεση της εξίσωσης της συνάρτησης που προκύπτει από την ανάκλαση της ψ=f(x) ως προς τον κατακόρυφο άξονα;

Σημειώστε παρακάτω την απάντησή σας:

	

	

	


4. Μπορείτε με τη βοήθεια των εργαλείων του Cabri Geometry II Plus να κατασκευάσετε τη γραφική παράσταση μιας δικής σας συνάρτησης που να έχει τις ίδιες ακριβώς δυνατότητες μετασχηματισμού με εκείνες του αρχείου math_2_3.fig; 

Σημειώστε παρακάτω τον τρόπο που εργαστήκατε:

	

	

	


Οδηγίες για να απαντήσετε στα παραπάνω ερωτήματα

1. Μετακινήστε το σημείο Α και παρακολουθήστε πώς μεταβάλλεται το σημείο-εικόνα Μ. Εξετάστε σε τι διαφέρουν οι συντεταγμένες του σημείου Μ σε σχέση με τις συντεταγμένες του σημείου Α. Βρείτε τι μεταβολές πρέπει να κάνετε στην εξίσωση της συνάρτησης, ώστε να προκύψει η εξίσωση της συνάρτησης-εικόνας.

2. Μετακινήστε το σημείο Α και παρακολουθήστε πώς μεταβάλλεται το σημείο-εικόνα Ν. Εξετάστε σε τι διαφέρουν οι συντεταγμένες του σημείου Ν σε σχέση με τις συντεταγμένες του σημείου Α. Βρείτε τι μεταβολές πρέπει να κάνετε στην εξίσωση της συνάρτησης, ώστε να προκύψει η εξίσωση της συνάρτησης-εικόνας.

3. Εφαρμόστε τις προηγούμενες διερευνήσεις για διάφορες συναρτήσεις. Για παράδειγμα, επιλέξτε τις συναρτήσεις f(x)=0,5x2, f(x)=0,2x3, f(x)=-0,5x2, f(x)=-2x4 κ.λπ. Βρείτε τι μεταβολές πρέπει να κάνετε στην εξίσωση της συνάρτησης, ώστε να προκύψει η εξίσωση της συνάρτησης-εικόνας. Διατυπώστε κανόνες που να ισχύουν για όλες τις περιπτώσεις.

4. Για την κατασκευή σας ακολουθήστε τις παρακάτω οδηγίες: 

1. Με το εργαλείο «Αριθμητική επεξεργασία» ορίστε δύο αριθμούς (α, ν).

2. Εμφανίστε τους άξονες.

3. Σχεδιάστε ένα σημείο Α πάνω στον άξονα χχ΄ και εμφανίστε τις συντεταγμένες του με την εντολή «Εξίσωση και συντεταγμένες».

4. Με το εργαλείο «Υπολογισμός» υπολογίστε το αποτέλεσμα α(τετμημένηΑ)ν. Στη συνέχεια εμφανίστε το στην επιφάνεια εργασίας.

5. Με το εργαλείο «Μεταφορά μέτρησης» ορίστε στον άξονα ψψ΄ ένα σημείο Β με τεταγμένη το αποτέλεσμα που προέκυψε από τον παραπάνω υπολογισμό.

6. Με το εργαλείο «Κάθετη ευθεία» κατασκευάστε από τα σημεία Α και Β κάθετες στους άξονες.

7. Ορίστε το σημείο τομής των δύο καθέτων και ονομάστε το Μ.

8. Με το εργαλείο «Γεωμετρικός τόπος» εμφανίστε το γεωμετρικό τόπο του σημείου Μ σε σχέση με το σημείο Α.

9. Με το εργαλείο «Αξονική συμμετρία» επιλέξτε διαδοχικά το σημείο Μ της καμπύλης και τον άξονα χ΄χ. 

10. Ονομάστε Μ΄ το νέο σημείο.

11. Με το εργαλείο «Γεωμετρικός τόπος» εμφανίστε το γεωμετρικό τόπο του σημείου Μ΄ σε σχέση με το σημείο Α. 

12. Με το εργαλείο «Αξονική συμμετρία» επιλέξτε διαδοχικά το σημείο Μ της καμπύλης και τον άξονα χ΄χ. 

13. Ονομάστε Ν το νέο σημείο.

14. Με το εργαλείο «Γεωμετρικός τόπος» εμφανίστε το γεωμετρικό τόπο του σημείου Ν σε σχέση με το σημείο Α. 
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