Γεωμετρικοί Μετασχηματισμοί
Τετράδιο Μαθητή

4_2: Μετασχηματισμοί της καμπύλης της συνάρτησης ψ=αημ(βχ+γ)+δ ως προς την ευθεία ψ=χ

Μπορείτε να μελετήσετε στο Cabri Geometry II Plus τι θα μεταβληθεί και τι όχι στην καμπύλη της συνάρτησης ψ=αημ(βχ+γ)+δ, όταν βρείτε το συμμετρικό της ως προς άξονα συμμετρίας την ευθεία ψ=χ;
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Προετοιμασία: Ανοίξτε το αρχείο math4_2.fig του Cabri Geometry II Plus. Στο μικρόκοσμο που θα εμφανιστεί μπορείτε να μεταβάλλετε τους συντελεστές α, β, γ, δ, για να αλλάξετε τη μορφή της καμπύλης. 

Ερωτήματα – Διερευνήσεις

1. Σχεδιάστε το συμμετρικό της καμπύλης ως προς άξονα συμμετρίας την ευθεία ψ=χ.

(α)
Μετακινήστε τα σημεία α, β, γ, δ και παρατηρήστε πώς μεταβάλλονται οι δύο καμπύλες. 

(β)
Μπορείτε να εξετάσετε ποιες ιδιότητες της ψ=αημ(βχ+γ)+δ διατηρούνται και ποιες μεταβάλλονται στην καμπύλη-εικόνα;

Σημειώστε παρακάτω τον τρόπο που εργαστήκατε:

	

	

	


2. (α)
Μπορείτε να εξηγήσετε γιατί οι δύο καμπύλες έχουν πάντοτε κοινά σημεία πάνω στην ψ=χ;

(β)
Μπορείτε να εκφράσετε με κάποιον τρόπο την εξίσωση της καμπύλης-εικόνας;

Σημειώστε παρακάτω την απάντησή σας:

	

	

	


3. Μπορείτε με τη βοήθεια των εργαλείων του Cabri Geometry II Plus να κατασκευάσετε τη γραφική παράσταση μιας δικής σας συνάρτησης που να έχει τις ίδιες ακριβώς δυνατότητες μετασχηματισμού με εκείνες του αρχείου math4_2.fig; 

Σημειώστε παρακάτω τον τρόπο που εργαστήκατε:

	

	

	


Οδηγίες για να απαντήσετε στα παραπάνω ερωτήματα

1. Μετακινήστε αργά καθέναν από τους τρεις μεταβολείς α, β, γ και ταυτόχρονα παρατηρήστε τις μεταβολές στις δύο καμπύλες. Εξετάστε ποιες από τις ιδιότητες της αρχικής καμπύλης αποτελούν ιδιότητες και της καμπύλης-εικόνας. Κάντε δοκιμές με τους συντελεστές α, β, γ, δ, επιλέγοντας είτε θετικούς είτε αρνητικούς αριθμούς. 

2. Σκεφτείτε τις αντιστοιχίες 
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. Εξετάστε αν η νέα καμπύλη εκφράζεται ως συνάρτηση του ημιτόνου.

3. Για την κατασκευή σας ακολουθήστε τις παρακάτω οδηγίες: 

Κατασκευή των μεταβολέων α, β, γ και δ:

1. Εμφανίστε τους άξονες.

2. Με το εργαλείο «Κάθετη ευθεία» σχεδιάστε τέσσερις κάθετες ευθείες στον άξονα χχ΄.

3. Σχεδιάστε ένα σημείο σε κάθε άξονα και εμφανίστε τις συντετμημένες τους.

4. Διαγράψτε τις τετμημένες των σημείων.

5. Ονομάστε τα σημεία αυτά α, β, γ και δ, αντίστοιχα.

6. Κάντε απόκρυψη των ευθειών.

7. Σχεδιάστε τα ευθύγραμμα τμήματα που ορίζονται από τα σημεία του χχ΄ και τα σημεία α, β, γ και δ. 

Κατασκευή της καμπύλης της συνάρτησης ψ=αημ(βx+γ)+δ:

1. Σχεδιάστε ένα σημείο στον άξονα χχ΄ και εμφανίστε τις συντεταγμένες του.

2. Με το εργαλείο «Υπολογισμός» ορίστε τη συνάρτηση ψ=αημ(βx+γ)+δ, χρησιμοποιώντας τις τεταγμένες των σημείων α, β, γ και δ ως συντελεστές της συνάρτησης, ενώ την τετμημένη του νέου σημείου του άξονα χχ΄ ως μεταβλητή χ. 

3. Εμφανίστε στην επιφάνεια εργασίας το αποτέλεσμα που προέκυψε από τον παραπάνω υπολογισμό. 

4. Με το εργαλείο «Μεταφορά μέτρησης» κάντε μεταφορά της αρχής των αξόνων ως προς τον αριθμό που βρήκατε στον άξονα ψψ΄. 

5. Με το εργαλείο «Κάθετη ευθεία» κατασκευάστε από το σημείο που ορίσατε στον ψψ΄ και από το νέο σημείο που ορίσατε στον χχ΄ κάθετες στους άξονες.

6. Ορίστε το σημείο τομής των δύο καθέτων.

7. Με το εργαλείο «Γεωμετρικός τόπος» και επιλέξτε το σημείο που ορίσατε με τις κάθετες στους άξονες και κατόπιν το σημείο του άξονα χχ΄. 

8. Έχετε σχεδιάσει την καμπύλη των σημείων που ως τετμημένη έχουν την τετμημένη του τυχαίου σημείου του άξονα χχ΄ και ως τεταγμένη τον αριθμό που ορίσατε με τη συνάρτηση ψ=αημ(βx+γ)+δ.

Κατασκευή της ευθείας ψ=χ:

1. Σχεδιάστε ένα σημείο Κ στον άξονα χχ΄.

2. Εμφανίστε τις συντεταγμένες του.

3. Με το εργαλείο «Υπολογισμός» εμφανίστε την τετμημένη του σημείου στην επιφάνεια εργασίας.

4. Με το εργαλείο «Μεταφορά μέτρησης» ορίστε ένα σημείο στον άξονα ψψ΄ με τεταγμένη ίση με την τετμημένη του σημείου Κ του άξονα χχ΄.

5. Σχεδιάστε από το Κ και από το νέο σημείο κάθετες στους άξονες. 

6. Ορίστε το σημείο τομής τους Λ.

7. Σχεδιάστε την ευθεία που διέρχεται από το σημείο Λ και την από αρχή των αξόνων. 

Κατασκευή του γεωμετρικού τόπου:

1. Σχεδιάστε ένα σημείο στο γεωμετρικό τόπο που κατασκευάσατε και ονομάστε το Μ.

2. Με το εργαλείο «Αξονική συμμετρία» βρείτε το συμμετρικό του Μ ως προς την ευθεία ψ=χ. Ονομάστε το Μ΄.

3. Με το εργαλείο «Γεωμετρικός τόπος» εμφανίστε το γεωμετρικό τόπο του σημείου Μ΄ σε σχέση με το σημείο Μ.
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