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Ογκοµέτρηση, Οξυµετρία – Αλκαλιµετρία - Φύλλο εργασίας 
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Ειδικοί διδακτικοί στόχοι 

Το λογισµικό αυτό θα σας βοηθήσει: 

• Να µπορείτε εργαζόµενοι σε συνθήκες εικονικού εργαστηρίου, να προσδιορίζετε τη 
συγκέντρωση αγνώστου διαλύµατος NaOH µε ογκοµέτρησή του µε πρότυπο διάλυµα HCl 
γνωστής συγκέντρωσης (οξυµετρία). 

• Να µπορείτε εργαζόµενοι σε συνθήκες εικονικού εργαστηρίου, να προσδιορίζετε τη 
συγκέντρωση αγνώστου διαλύµατος HCl µε ογκοµέτρησή του µε πρότυπο διάλυµα NaOH 
γνωστής συγκέντρωσης (αλκαλιµετρία). 

• Να µπορείτε εργαζόµενοι σε συνθήκες εικονικού εργαστηρίου, να προσδιορίζετε τη 
συγκέντρωση αγνώστου διαλύµατος CH3COOH µε ογκοµέτρησή του µε πρότυπο διάλυµα 
NaOH γνωστής συγκέντρωσης (αλκαλιµετρία). 

• Να µπορείτε να κατασκευάζετε καµπύλες ογκοµέτρησης µε βάση πειραµατικά δεδοµένα και 
το πρόγραµµα Excel. 

Αναλυτική περιγραφή 

1. Εκκινήστε την εφαρµογή «Εικονικό εργαστήριο Χηµείας, IrYdium» µε διπλό κλικ στο 
αρχείο «Vlab.exe» και επιλέξτε το µενού Αρχείο → Άνοιγµα εργασίας. Επιλέγοντας 
«Χηµικοί Υπολογισµοί» και «Ογκοµέτρηση, Οξυµετρία - Αλκαλιµετρία» εµφανίζεται στην 
οθόνη η παρακάτω εφαρµογή. 
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∆ραστηριότητες 

Α. Προσδιορισµός της άγνωστης συγκέντρωσης διαλύµατος NaOH µε τη βοήθεια 
προχοΐδας, δείκτη και οξέος γνωστής συγκέντρωσης (οξυµετρία). 
 
Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση ενός αγνώστου διαλύµατος NaOH µε τη βοήθεια προχοΐδας, 
δείκτη φαινολοφθαλεΐνης και διαλύµατος HCl 0,1M (οξυµετρία).  

Στο φύλλο εργασίες οι διαδικασίες του εικονικού εργαστηρίου που πρέπει να ακολουθηθούν 
περιγράφονται περιληπτικά. Οι αναλυτικές οδηγίες υπάρχουν στις αντίστοιχες «Οδηγίες 
χρήσης» του λογισµικού.  

1. Εισάγετε στην επιφάνεια εργασίας το διάλυµα HCl 0,1M και το διάλυµα NaOH άγνωστης 
συγκέντρωσης, Χ,ΧΜ NaOH. 

2. Αναρροφήστε  από το διάλυµα του NaOH µε τη βοήθεια σιφωνίου πληρώσεως 25 mL και  
τοποθετήστε τα σε κωνική φιάλη των 250 mL.  

3. Εισάγετε στην επιφάνεια εργασίας τον δείκτη φαινολοφθαλεΐνης και προσθέστε µε τη 
βοήθεια σταγονόµετρου 0,5 mL δείκτη στο διάλυµα του  NaOH. Το διάλυµα χρωµατίζετε 
κόκκινο. Προσοχή για την πληκτρολόγηση δεκαδικών αριθµών είναι απαραίτητη η χρήση 
τελείας (.) και όχι κόµµατος (,). 

4. Γεµίστε µια προχοΐδα των 50 mL µε διάλυµα του HCl 0,1M και συµπληρώστε µε ακρίβεια 
µέχρι την χαραγή. Η επιπλέον ποσότητα διαλύµατος απαιτείται για την πλήρωση του 
ακροφύσιου της προχοΐδας. Η εικόνα του εικονικού εργαστηρίου είναι η παρακάτω: 

 

5. Προσδιορίστε, ακολουθώντας αναλυτικά τις οδηγίες χρήσης, το ισοδύναµο σηµείο δηλ. το 
ακριβές σηµείο κατά το οποίο το διάλυµα της βάσης θα αποχρωµατισθεί επειδή θα έχει 
αντιδράσει πλήρως µε το οξύ. 

6.  Με την βοήθεια του τύπου CHCl. VHCl = CNaOH.VNaOH, υπολογίστε την συγκέντρωση του 
αγνώστου διαλύµατος. 

7. Συµπληρώστε τον παρακάτω πίνακα. 

 
Β. Προσδιορισµός της άγνωστης συγκέντρωσης διαλύµατος CH3COOH µε τη βοήθεια 
προχοΐδας, πεχάµετρου και διαλύµατος NaOH 0,1M (αλκαλιµετρία). 
 
Να υπολογίσετε την συγκέντρωση ενός αγνώστου διαλύµατος CH3COOH µε τη βοήθεια 
προχοΐδας, πεχάµετρου και διαλύµατος NaOH 0,1M (οξυµετρία).  

Α. Προσδιορισµός της άγνωστης συγκέντρωσης διαλύµατος NaOH µε τη 
βοήθεια προχοΐδας, δείκτη και οξέος γνωστής συγκέντρωσης (οξυµετρία). 

C HCl  V HCl(L) C ΝaΟΗ  V ΝaΟΗ(L) 

0,1 ………… ………… 0,025 
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Στο φύλλο εργασίες οι διαδικασίες του εικονικού εργαστηρίου που πρέπει να ακολουθηθούν 
περιγράφονται περιληπτικά. Οι αναλυτικές οδηγίες υπάρχουν στις αντίστοιχες «Οδηγίες 
χρήσης» του λογισµικού.  

1. Εισάγετε στην επιφάνεια εργασίας το διάλυµα NaOH 0,1M και το διάλυµα CH3COOH 
άγνωστης συγκέντρωσης, Χ,ΧΜ CH3COOH. 

2. Αναρροφήστε  από το διάλυµα του CH3COOH µε τη βοήθεια σιφωνίου πληρώσεως 25 mL 
και  τοποθετήστε τα σε κωνική φιάλη των 250 mL.  

3. Γεµίστε µια προχοΐδα των 50 mL µε διάλυµα NaOH 0,1M και συµπληρώστε µε ακρίβεια 
µέχρι την χαραγή. Η επιπλέον ποσότητα διαλύµατος απαιτείται για την πλήρωση του 
ακροφύσιου της προχοΐδας.  

Προσοχή για την πληκτρολόγηση δεκαδικών αριθµών είναι απαραίτητη η χρήση τελείας (.) 
και όχι κόµµατος (,). Η εικόνα του εικονικού εργαστηρίου είναι η παρακάτω: 

 

4. Συµπληρώστε τον παρακάτω πίνακα µε τα mL του NaOH που ρίξατε στο διάλυµα του 
CH3COOH, και τις αντίστοιχες τιµές του pH από το πεχάµετρο. Όπως περιγράφεται 
αναλυτικά και στις «Οδηγίες χρήσης» του λογισµικού, πρώτα γίνεται µία γρήγορη 
διαδικασία για τον περίπου προσδιορισµό του ισοδύναµου σηµείου (το σηµείο εκείνο κατά 
το οποίο το οξύ έχει αντιδράσει πλήρως µε τη βάση) και κατόπιν η προσεκτική προσθήκη 
του διαλύµατος της προχοΐδας. 

5. Ενεργοποιήστε το λογιστικό φύλλο EXCEL και δηµιουργήστε πίνακα µε τις παρακάτω 
τιµές. Κατόπιν δηµιουργήστε το καλύτερο κατά την γνώµη σας διάγραµµα και 
προσδιορίστε το pH και τα mL του ισοδύναµου σηµείου. 

6.  Με την βοήθεια του τύπου CCH3COOH.VCH3COOH = CNaOH.VNaOH, υπολογίστε την συγκέντρωση 
του αγνώστου διαλύµατος. 

 
Β. Προσδιορισµός της άγνωστης συγκέντρωσης διαλύµατος CH3COOH µε τη 
βοήθεια προχοΐδας, πεχάµετρου και διαλύµατος NaOH 0,1M (αλκαλιµετρία). 
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