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Το Πείραμα στα Μαθηματικά - Διαφορικός λογισμός
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Σχήμα 9: κυρτότητα συνάρτησης 
  Στο περιβάλλον του λογισμικού υπάρχουν:
· η γραφική παράσταση της συνάρτησης f (με κόκκινο χρώμα),
· η γραφική παράσταση της συνάρτησης f΄΄ (με γαλάζιο χρώμα),

· το μεταβλητό σημείο χ0 πάνω στον άξονα χ΄χ,
· οι παράμετροι α, β, γ και δ, οι οποίες αλλάζουν καθώς μετατοπίζετε τα σημεία Α, Β, Γ και Δ αντίστοιχα,

· η ετικέτα «θεώρημα» στην οποία μπορείτε να κάνετε κλικ και να διαβάσετε το θεώρημα,

· οι τιμές χο, f(χο), f΄΄(χο).

Πειραματισμοί - Ασκήσεις
1. Μετατοπίστε τα άκρα Α, Β, Γ, Δ των ευθύγραμμων τμημάτων, ώστε οι  τιμές των παραμέτρων α, β, γ, δ να είναι α=0, β=1, γ=1, δ=-1. Παρατηρήστε τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f, f’’ και προσπαθήστε να κάνετε έναν πίνακα προσήμων της f΄΄, για το είδος της κυρτότητας της f και προσπαθήστε να απαντήσετε στην ερώτηση:

 Ποιο είναι το είδος της κυρτότητας της f όταν ισχύει f΄΄(χ)>0 για κάθε χє R;
Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Κάνοντας χρήση του θεωρήματος της κυρτότητας μιας συνάρτησης, να προσδιορίσετε την κυρτότητα της συνάρτησης f(x)=χ2+χ-1.

Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Μετατοπίστε τα άκρα Α, Β, Γ, Δ των ευθύγραμμων τμημάτων, ώστε οι  τιμές των παραμέτρων α, β, γ, δ να είναι α=0, β=-1, γ=1, δ=1. Παρατηρήστε τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f, f’’ και προσπαθήστε να κάνετε έναν πίνακα προσήμων της f΄΄, για το είδος της κυρτότητας της f και προσπαθήστε να απαντήσετε στην ερώτηση:

 Ποιο είναι το είδος της κυρτότητας της f όταν ισχύει f΄΄(χ)<0 για κάθε χє R;
Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Κάνοντας χρήση του θεωρήματος της κυρτότητας μιας συνάρτησης, να προσδιορίσετε την κυρτότητα της συνάρτησης f(x)=-χ2+χ+1.

Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Μετατοπίστε τα άκρα Α, Β, Γ, Δ των ευθύγραμμων τμημάτων, ώστε οι  τιμές των παραμέτρων α, β, γ, δ να είναι α=-1, β=0, γ=3, δ=0. Παρατηρήστε τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f, f΄΄ και προσπαθήστε να κάνετε ένα πίνακα προσήμων της f΄΄ και της κυρτότητας της f. 
Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Κάνοντας χρήση του θεωρήματος της κυρτότητας μιας συνάρτησης, να προσδιορίσετε την κυρτότητα της συνάρτηση f(x)=-χ3+3χ.

Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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