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Το Πείραμα στα Μαθηματικά –Διαφορικός λογισμός

Δραστηριότητα 5η
               Φύλλο εργασίας Μαθητή / Μαθήτριας

Όνομα Μαθητή / Μαθήτριας:……………………………………………………

Τάξη: …………………………

 Στο περιβάλλον του λογισμικού δίνονται οι γραφικές παραστάσεις μίας παραμετρικής συνάρτησης f με τύπο f(χ)=αχ3+βχ2+γχ+δ (η κόκκινη καμπύλη)  και της αντίστοιχης παραγώγου (η πράσινη καμπύλη). Σχήμα 1. 
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Σχήμα 1: Δραστηριότητα 5η
1. Διατηρώντας σταθερές τις τιμές των β, γ, δ να μεταβάλετε τις τιμές του μεταβολέα α. Παρατηρήστε και σημειώσετε για ποια τιμή του α η γραφική παράσταση της συνάρτησης f΄  τέμνει τον x΄x σε ένα μόνο σημείο;

Απάντηση

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Να υπολογίσετε τον τύπο της παραγώγου f΄ και στη συνέχεια να αποδείξετε ότι μόνο όταν α=0 η παράγωγος είναι πρωτοβάθμια συνάρτηση, συνεπώς έχει μια και μοναδική ρίζα, εκατέρωθεν της οποίας αλλάζει το πρόσημό της. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Στο περιβάλλον του λογισμικού να θέσετε α = 0,  β σταθερό (π.χ β = 1) και δ σταθερό αριθμό δικής σας επιλογής. Στη συνέχεια μεταβάλλοντας την τιμή του γ προσπαθήστε να προσδιορίσετε για ποια τιμή του η γραφική παράσταση της συνάρτησης f΄ διέρχεται από το σημείο (1, 0).

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Στο περιβάλλον του λογισμικού με σταθερές τις προηγούμενες τιμές που θέσατε στα α, β, γ, να μεταβάλετε την τιμή του δ έτσι ώστε η ελάχιστη τιμή της συνάρτησης f να είναι το –2 όταν χ=1.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Να αποδείξετε ότι για α=0, β=1, η γραφική παράσταση της συνάρτησης f΄ διέρχεται από το (1, 0) και παρουσιάζει ελάχιστο  στο x=1 το f(1)= -2, όταν  γ=-2 και δ=-1.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Να επαναλάβετε τα προηγούμενα βήματα 3 και 4 μεταβάλλοντας τις τιμές του β.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Καταλήξαμε στο συμπέρασμα ότι για α=0 η γραφική παράσταση της συνάρτησης f΄ είναι ευθεία και τέμνει τον x΄x σε ένα σημείο εκατέρωθεν του οποίου αλλάζει το πρόσημό της, συνεπώς και η μονοτονία της συνάρτησης f. Να αποδείξετε τις παραπάνω διαπιστώσεις με α=0 ακολουθώντας τα εξής βήματα: 

i. Να εκφράσετε το γ ως συνάρτηση του β έτσι ώστε η f να παρουσιάζει ελάχιστο για χ=1.
ii. Να εκφράσετε το δ ως συνάρτηση του β ώστε το παραπάνω ελάχιστο να ισούται με –2.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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