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ΥΒΡΙΔΙΣΜΟΣ
	Τάξη:


	Γ΄ Λυκείου Θετικής  Κατεύθυνσης

	Γνωστικό αντικείμενο:


	Υβριδισμός (sp υβριδισμός, sp2 υβριδισμός, sp3 υβριδισμός)


	Μάθημα:


	Χημεία

	Διδακτική ενότητα:


	Κεφάλαιο 5 ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ:

5.1 Διπλός και τριπλός δεσμός



	Απαιτούμενος χρόνος:


	Τέσσερις (4) Διδακτικές ώρες

	Απαιτούμενο λογισμικό εγκατεστημένο σε κάθε σταθμό εργασίας: 

Θεωρία δεσμού σθένους – Υβριδισμός (φάκελος στο cd:ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ)
ΠΡΟΣΟΧΗ :Θα πρέπει στον ίδιο φάκελο στην επιφάνεια εργασίας του μαθητή να αποθηκευτεί και ο φάκελος Xtras που είναι στο cd 
(φάκελος στο cd:ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ)



Πληροφορίες
· Είναι εφαρμογή του λογισμικού θεωρία δεσμού σθένους-υβριδισμός.

· Η εργασία θα γίνει στο εργαστήριο υπολογιστών κατά ομάδες δύο ή τριών μαθητών έτσι, ώστε να εξυπηρετείται η συνεργατική μάθηση.

· Η δομή της δραστηριότητας περιλαμβάνει τα πεδία: 
1) αναφοράς με λεκτική περιγραφή και εισαγωγή της δραστηριότητας,
2) ερωτημάτων με ερωτήσεις που οδηγούν στην επίτευξη του σκοπού και στη λειτουργική σύνδεση περιβαλλόντων χαρτί-μολύβι, υπολογιστής-λογισμικό  με το μαθητή (διερευνητική μάθηση) και
3) ελέγχου με διαδικασίες αξιολόγησης των απαντήσεων με τη βοήθεια και του λογισμικού. 
Σχέση με το Αναλυτικό Πρόγραμμα
Τάξη Γ΄ Λυκείου - Θετική κατεύθυνση. Εναλλακτικοί τρόποι ένταξης:

1. Μπορεί να εφαρμοστεί πριν τη διδασκαλία της θεωρίας στην τάξη για πρώτη διερευνητική προσέγγιση του φαινόμενου και των υπεισερχομένων εννοιών. 

2. Μετά τη διδασκαλία στην τάξη για αποσαφήνιση και επιβεβαίωση, με διερευνητικό πάντα χαρακτήρα.

Προαπαιτούμενες γνώσεις: Ατομικός αριθμός, Ηλεκτρονιακή δομή, Ατομικά τροχιακά, Απαγορευτική Αρχή του Pauli, Ελάχιστη ενέργεια.
Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας οι μαθητές πρέπει να μπορούν :
· Να ορίζουν τον υβριδισμό.
· Να διακρίνουν τις διάφορες κατηγορίες υβριδικών τροχιακών, καθορίζοντας τη γεωμετρική τους διάταξη.
· Να αναγνωρίζουν σε συγκεκριμένα παραδείγματα το είδος του υβριδισμού που απαντάται, από την γεωμετρική διάταξη των υβριδικών τροχιακών.

· Να προβλέπουν τους δεσμούς που δημιουργούνται σε συγκεκριμένα μόρια και να περιγράφουν τη στερεοχημική στους διάταξη. 

· Να εξηγούν το σχηματισμό του απλού δεσμού C-C, του διπλού δεσμού C=C και του τριπλού δεσμού C≡C.

· Να υπολογίζουν τη γωνία που σχηματίζεται μεταξύ των δύο sp τροχιακών καθώς και τριών sp2 τροχιακών του ίδιου ατόμου.

Αναλυτική   περιγραφή
Δραστηριότητα 15.1
· Όταν ανοίξει η εφαρμογή πήγαινε στο μενού που βρίσκεται στο πάνω μέρος της σκηνής και στο μενού υβριδισμός διαλέξτε το υπομενoύ υβριδισμός. 

· Διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 1).
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού.

·  Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 2).
Δραστηριότητα 15.2
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού.

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 3).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.

Δραστηριότητα 15.3
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού.

Ερώτηση 1:
Αφού παρατηρήσεις τη σκηνή 3 να προβλέψεις τα αντίστοιχα σχήματα που θα απεικονίζουν υβριδισμούς με ονομασίες  sp3, sp2 και sp. 

Το σχήμα με τους 2 λοβούς αντιστοιχεί στον sp υβριδισμό, αυτό με τους 3 λοβούς αντιστοιχεί στον sp2 υβριδισμό, ενώ το σχήμα με τους 4 λοβούς, στον sp3 υβριδισμό. 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 4). Επαλήθευσε την απάντησή σου στην ερώτηση 1.

· Παρατήρησε τα animations της σκηνής.

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 5).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 6).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.
Δραστηριότητα 15.4 
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 7).
Δραστηριότητα 15.5 

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στο κάτω μέρος της σκηνής με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλύτερα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς).


Άσκηση 1:
Σχεδίασε το γεωμετρικό σχήμα που προκύπτει από τα τέσσερα υβριδικά τροχιακά sp3 του ίδιου ατόμου.
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· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 8).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.
Δραστηριότητα 15.6
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στο κάτω μέρος της σκηνής με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλύτερα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς).

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 9).
Δραστηριότητα 15.7
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς στην αρχική θέση).

Ερώτηση 2:
Περίγραψε τη δημιουργία των sp3 υβριδικών τροχιακών και το σχηματισμό του μορίου του μεθανίου (CH4). 

Η απάντηση φαίνεται στην αντίστοιχη σκηνή του λογισμικού. 

Ερώτηση 3:
Να περιγράψεις το σχηματισμό του μορίου του χλωροαιθανίου (CH3-CH2Cl). Πόσοι σ και π δεσμοί εμφανίζονται στο μόριο αυτό;

Στο μόριο αυτό εμφανίζονται, μόνο 7σ δεσμοί (όλοι οι δεσμοί είναι απλοί).
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 10). 
Δραστηριότητα 15.8
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 11).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 12).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.
Δραστηριότητα 15.9 

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού.
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 13).
Δραστηριότητα 15.10
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς στην αρχική θέση).

Ερώτηση 4:
Ποια είναι η γωνία που σχηματίζεται μεταξύ των τριών sp2 τροχιακών του ίδιου ατόμου;

Η γωνία που σχηματίζεται είναι 1200.

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή και διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 14).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.
Δραστηριότητα 15.11
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στο κάτω μέρος της σκηνής με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλύτερα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς).
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 15).
Δραστηριότητα 15.12
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλύτερα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς).

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 16).
Δραστηριότητα 15.13
· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. 
Ερώτηση 5:
Περίγραψε τους δεσμούς (σ και π) που εμφανίζονται στο μόριο του βρωμοαιθενίου (CH2=CHBr).
Ο διπλός δεσμός δημιουργείται από 1σ και 1π δεσμό. Ανάμεσα στο C και τα τρία υδρογόνα εμφανίζονται 3σ δεσμοί, καθώς και ανάμεσα στον  C και το Cl, όπου υπάρχει 1σ δεσμός. Συνολικά το μόριο εμφανίζει 1π και 5σ δεσμούς.
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 17).
Δραστηριότητα 15.14

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 18).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.

Ερώτηση 6:
Ποια ενεργειακή μεταβολή συμβαίνει στα τροχιακά 2s και 2px ώστε αυτά να μεταβούν στο ίδιο ενεργειακό επίπεδο;

Τo 2s τροχιακό μεταβαίνει σε υψηλότερη ενέργεια, ενώ το px  μειώνει την ενέργεια. Τα δυο υβριδικά τροχιακά που δημιουργούνται έχουν την ίδια ενέργεια. 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 19).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.

Δραστηριότητα 15.15

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή.(σκηνή 20)
Δραστηριότητα 15.16

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς στην αρχική θέση).

Ερώτηση 7:
Ποια είναι η γωνία που σχηματίζεται μεταξύ των δύο sp τροχιακών του ίδιου ατόμου;
Η γωνία που σχηματίζεται είναι 1800 .
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 21).
· Παρατήρησε το animation της σκηνής.

Δραστηριότητα 15.17

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στο κάτω μέρος της σκηνής με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλύτερα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς).

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή, διάβασε το κείμενο και άκουσε την αφήγηση (σκηνή 22).
Δραστηριότητα 15.18

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλύτερα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης σμίκρυνσης και επαναφοράς).

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 23).
Δραστηριότητα 15.19

· Περίστρεψε το τρισδιάστατο σχήμα που βρίσκεται στη σκηνή με πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού. Μεγέθυνε για να το παρατηρήσεις καλυτέρα (υπάρχει δυνατότητα μεγέθυνσης, σμίκρυνσης και επαναφοράς).

Ερώτηση 8:
Περίγραψε τους δεσμούς (σ και π) που εμφανίζονται στο μόριο του χλωροαιθινίου (H-C≡C-Cl).

Ο τριπλός δεσμός δημιουργείται από 1σ και 2π δεσμούς. Ανάμεσα στον C και το Η εμφανίζεται σ δεσμός, όπως και στον C και Cl. Συνολικά υπάρχουν 3σ και 2π δεσμοί. 
· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 24).
Δραστηριότητα 15.20

· Κρατώντας πατημένο το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού μετάφερε τα υβριδικά τροχιακά sp2 στη σωστή τους θέση ως προς τους άξονες. Στη συνέχεια περίστρεψε και έλεγξε το σχήμα που δημιούργησες έχοντας πατημένο το δεξί πλήκτρο του ποντικιού. 

· Πήγαινε στην επόμενη σκηνή (σκηνή 25).
Δραστηριότητα 15.21

· Με βάση την παραπάνω διαδικασία σχημάτισε το μόριο του αιθυλενίου. 

Ερώτηση 9:
Να συμπληρώσεις τα κενά με τις κατάλληλες λέξεις: 

Υβριδισμός είναι ο γραμμικός συνδυασμός ατομικών τροχιακών, προς δημιουργία νέων ισότιμων ατομικών τροχιακών που ονομάζονται υβριδικά τροχιακά.
Ερώτηση 10:
Να επιλέξεις τη σωστή απάντηση:

Στο μόριο του προπανίου (CH3-CH2-CH3) υπάρχουν συνολικά:

α) 10 π δεσμοί και 2 σ δεσμοί 

β) 10 σ δεσμοί

γ) 10 σ δεσμοί και 2 π δεσμοί

δ) 10 π δεσμοί
Ερώτηση 11:
Να χαρακτηρίσεις τις παρακάτω προτάσεις ως σωστές  ( Σ ) ή λανθασμένες ( Λ ):

α) Ο διπλός δεσμός δημιουργείται από ένα π και δύο σ δεσμούς. (  Λ  )

β) Στο μόριο του αιθενίου (CH2=CH2) υπάρχουν συνολικά 5 σ και 2 π δεσμοί. (  Λ  )

γ) Ο δεσμός C-H στο μόριο του αιθινίου (HC≡CΗ) χαρακτηρίζεται ως σ δεσμός.( Σ )

δ) Τα τρία sp2 υβριδικά τροχιακά ενός ατόμου έχουν διαφορετική ενέργεια. (  Λ  )
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