NOMOX COULOMB

1. TITAOX

[Mepapatikn diepevvnon tov «vopov Coulomby péocwm g TPocOUOI®ONG EIKOVIKOD
gpyaotnpiov «Nopog Coulomby tov 1otdTomOL Www.seilias.gr

2. ENOTHTA
dvokn v’ yopvaciov, Kepdiato 1.5 Nopog tov KovAdun (oxorikd Biprio oer.22-24)

3. I'NQXEIX KAI ENAAAAKTIKEX IAEEX MAOHTQN

Ot évvoteg g ddvaung, Tov EOPTIoL pE TNV avtioTtolyn MHovada péTpnong, To
avdAoya Kot avtioTpoea aviroyo mocd amd T Mabnuotikd eivotl TpoamattovIEVES
YVOGELS Y10, TN JEPELYNON KOl EQaproyn Tov vouov tov KovAdurn. Tavtdypova, o
Tpitog vOL0Gg ToL Nehtmva amotteiton yio T GUCYETION TOV LE TOV VIO UEAETN VOLO.

Ot padntég etvan mbavov va motedovv Ot

" 01 OLUVAUELG OE KATOL0 GNUELD VITAPYOLY £0TM KOl AV OEV VITAPYOLY POPTIO EKEL.

= 0 vopog tov Coulomb epoppoletor 6e cLGTHHLATA POPTIOV TOL ATOTELOVVTOL
amd KATL AAAO EKTOC OO OMUELOKA POPTIAL.

= 7 nAekTpikn dOvoun givat To 1010 pe TV Papotikn dvvaun.

" 1o o «UEYGAM» o€ Qoptio N palo cmpaTe, aoKoOV PEYOADTEPEG dVVANELS GTA
TO «UKPE» COUOTOL.

4. XKOITIOX KAI XTOXOI

2Komog:

H «xatavomon g e&dptmong ¢ miektpootatikng ovvaung KovAdum amd to
NAEKTPIKO QOPTio TV VO POPTICUEVAOV COUOTIOV KOOGS Kol amd TV HETAED TOLG
amdGTAoT).

I'vootikol otdyol

Ot padntég/tpieg va:

" OCOTIKOTOWGOLV TNV e€dptnomn ¢ dvvaung KovAdur and to niextpikd @optio
TV 000 QopTIcUEVEOV copatiov (1 dOvaun eivar avdioyn pe to YvOUEVO TV
QopTioV) kabmg Kot amd TV HeTalh ToVg amdotaot (avIeTpOP®S avaioya omd
10 TETPAY®OVO)

= mpoPAémovv v aAiayn g ovvaung KovAdum otav arrdler évag oamd Tovg
TPOAVOPEPHEVTES TAPAYOVTEG

= avtiin@Bovv 6t 1 dvvaun ivar avaroyn Tov Adyov 1/ 2.

Ag&rotteg

= gEokelmBolv e TIC £Vvoleg «OTOOTANGLAL®Y», «OTOTETPUATAAGIALM» KAT
= glokelwbovv pe N ¥P1|OT TPOCOUOIDCEMY MG LECOV EMOTNHOVIKNG LEAETNG TOV
(QOLVOUEVOV.
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2TOGELC

= gfokelmwbovV UE TOV EMGTNIOVIKO TPOTO OKEYNG
= pdBovv va gpydlovial oe opudoeg

" amodEYOVTOL SLOPOPETIKES OTTOYELG

= avantHEovy GLUVEPYOTIKOTNTA

5. AOI'TXMIKO

Iveton xpnon g mpocopoimong «Nopog Coulomby g 1otoceridoc www.seilias.gr.
EminpooBetn a&io tov Aoyiopikov eival 1 dpeon ontikomroinon g dvvoung Koviour
(onuovTiKd TAeovEKTNUO aPOD eV VLIAPYEL EDKOAN €PYOOSTNPOKT GOKNGT TOL Vo
emdekviel To vopo Koviour kot v €€dpon and ta eoptio Kot TV andotacn)
KaOdC Kot 1 SuvaTOTNTH EDKOAOD KOl AUEGOV EAEYXOV KO OALOYNG TOV 2 POPTI®V Kot
¢ peta&d Tovg andotaons, kKabmg Kot 1 aAlayr] KAMLOKOG SUVALE®V.

Inuovtikn elvorl emiong M TOPOUETPOTOINGT TOL EKOVIKOD TEWPAUATOC KOl T
duvatdTTo EAEYYOL Kol OAAOYNG TOV UETARANTOV @opTio KOl amooToon TV
copotdiov. H duvatdtra diepehvnong Tov mPosPEPEL TO GUYKEKPIUEVO EIKOVIKO
epyactplo e£0c@AMIEL TO EVOLAPEPOV KOL TNV EVEPYNTIKY GUUUETOYXN TOV LAONTOV.
H dpeon avatpopoddtnon odnyel o€ S100KTIKA OQEA TTOV O SIOACK®Y £YEL TNV
gvkatpio vo 0E10mooEL.

H 310Ktk Tpocéyyion e eQopUoyNG UITOpEl va Tparypatomoindetl ypryopa Kot pe
ac@iiel evd ot pantéc epydlovior oe opdadec, ocuvvOfKeg mOv TOAD OVGKOAM
eEacpaiilovtal o€ TPAYUATIKO EPYAGTNPLO NAEKTPOGTATIKTG.

To mepPdrrov tng mpocopoimong etvar €AkLOTIKO Yo TOvg pobNntég AdY® TV
YPOPIK®V TOL Kot TO TEPPAAALOV dlemapnc etvar amhd kol eOYpnoTO AKOUO KOl Yo
toyaiovg ypnotec. EmmAéov ov pabntég €govv v gukapio vo emovoaldfovv tnv
TPOGOUOIMOT HECH OIKTVOV GTO OTITL TOVG Kol VaL AokNB0o0V 6 QUThV.

Ot TPOGOLODGELS TOV 16TOTOTOV WWW.Seilias.gr “tpéyovv” dwadiktvakd, oAl givat
dVVATOV Kol Vo EKTEAECTOVV KOl EKTOC OIKTVOV €POCOV EYEL YIVEL HETAPOPTOON OO
TOV O104GKOVTA.

6. OPTANQXH xan YAIKOTEXNIKH YIIOAOMH

Or poBntéc yopilovtar oe opddes 2 atdépmv — avaroyo pe T0 TG kdbovtal ota
Opavio oV TéEN TOoLg — evd Bo gpyactodv oty aiBovca mANpopopikng. Tovg
dtvetar to @OALO gpyaciag «NOpog Kovloum» kot KoAovvTal Vo, T0 GUUTANPOGOLV
ekTeEMDVTOS TO Aoyiopkd «Coulomb2.swf» mov 6o Bpovv omnv  1oT00EAdQ
http://seilias.gr pe to 6vopo «NoOpog KovAdum». Av dev vadpyel dvuvototnTo
oVUVOEONC UE TO O100TKTVO, TO AOYICHIKO £YEL OLVATOTNTO UETAPOPTMOGEMS OO TNV
16T06eAda. Zuvohkd Oa ypetotovv 11 otabpoi epyaciog yio tovg 22 pobntég tov

TUNOTOC.

7. AIAPKEIA
Mia (1) dwaxtikr ®pa yia to @OALO gpyaciog «Nopog KovAdumy.
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8. IEPITPA®H APAXTHPIOTHTQN

To mpotevopevo SBAKTIKO GEVAPLO TpoTeiveTol vo Tpaypatoromdel gite yoo
dwackaAio g évvolag g duvaung KovAdun gite kot o¢ emovaAnyn 6to T€A0G NG
OWOKTIKNG YPOVIAG €POCOV VLTAPYEL OlBEGIHOC ¥povos. Ot pontéc péoom twv
JPACTNPLOTHTOV TOV PVAAOV EPYAGIOG OCKOVVTOL GTO EIKOVIKO EPYUCTNPLO £TCL MOTE
va O1EPEVLVIIGOVY TN GYECT TG NAEKTPOCTATIKNG OVVOUNG LLE SLAPOPOVS TOPBEYOVTES.
AxoiovBeitar to povtédo g «mpdPreyng- diepedvinons- emPePaimong» étol mote
va TpoKANOel yvoo Tk cOYKpovon OGOV o1 LoONTEC S1OTNPOVV EVOALAKTIKES 10EEG
LOKPAV TOV EMGTNUOVIKA 6oT®dV. Ot pabntég epydloviat o€ £va OLOdOGLVEPYATIKO
mA0ic10 £T01 MOTE Vo TOVG dtveTon 1 evKoupiot CAANAETIOpAONC HE TOVG GLUUAONTES
toug. O JduWdokwv €xel  pOAO  VTOCTNPIKTIKO KoL  GLYYPOVRS  a&lomotel
TapakoAoLOdVTAG TV €pYyacia TV Opdd®V TIG 10£EC MOV eKEPALOVTOL OO TOLG
pontés. Xto téAoc TOL paOnuatog  yivetol o©TO  EmMimedo NG  OAOUEAELOG
avakePoAaimon Kol cLGYETION TNG Evvolag TG duvauns KovAdur pe v padnpotikn
£KQPOoN NG, OV Kot 1] TPOGEYYIon elvar kotd KOPLo AGY0 TO0TIKT).

O1 pabntéc apykd petofaivovv otny iotocerido http://www.seilias.gr kot avalntovv
mv epoppoyn pe 6vopa «Nopog Kovddum». Otav avoiel | epappoyn, mapatnpovv
otL o poptio petpaval oe pikpokovAour (LC). Apyikd Bétovv ta dVo Qoptio o
ql=1pC ko q2=4pC xobmg ko v petoEd tovg amdotacn oe I = 3cm. Me
TGEKAPIGUEVO TO KOLTAKL «Epedvion Ting dvvaung», Kataypdeovv v Evoeltn g
duvaung KovAdum, n omoia givar ion pe 40 N.

210 2° Brua («Ag amopakpOvVoLUE Ta opTian) ot padntéc kedodviar vo TpoPréyovy
11 Ba yivel av avénoovv v andoTacT TV 2 eOopTioV, HECH TNG KAEIGTOV TUTOV
gpmtnomNg av B avéndel 1 Ba petwbei n peta&y Tovg duvaun KovAdum. Xtn cvvéyeia
TOPOTPUVOVTOL Vo emoAnBedcovy 1 Oyt v wpdPreyn Tovg owédvovtag otV
npocopoimon v ondctacn ond Ta 3 oTo 6 €KATOCTH, KOOGS Kol Vo KOToypayouV
mv T ¢ véag ovvauns. YrofonBovpevor amd v mapotipnon OtL 1 ondceTaom
dumhacibdotnke otav éywve and 3 — 6, gpotdVTOl TOCEG QPOPEG HETOPANONKE
(newwbnke) n Obvaun Kor cvykekKpuyévo kotd 2 1 2° @opéc, TPOKEWEVOL Vo
EMOANOEVGOVY TO VOLO TOV AVIIOTPOPOL TETPAYOVOD TG OMOGTACTG. XTI CUVEXELL
{nreiton amd Toug pantéc va eEdyovy to VOO 0Tt «0G0 aLEAVM TNV ATdGTACT) TOV 2
eoptiov, tOc0 pewdveror m Svvaun Kovioum petald tovg kot pdAoto, ov
dwmhacldow TNV HeETaEy TOLG OmdoTOoT VTO-TETPUTANCIAleTon 1 petald Tovg
dvvoun»

Y10 3° PApo («Ag ‘popticovpe’ Kt GALo to poption), ot padntég axolovdmvTag Tig
oonyieg Tov dvAiov Epyaciag, emava@épouvv ta 2 @optio. oTNV apyLKY| TOLG ATOGTAC)
TV 3 cm kot tovg {nreitor va mpoPAéyouvv Ti Ba yiver av avénoouvv 10 @optio Qs
HEC® KAELGTOD TUTTOV EpMTNONG TNG HOPPNS «Ba awéEnBel 1 Ba peiwbel n peta&y Toug
duvaun KovAdum;». Ztn cvvéyeto emaindgvovy 1 Oyt v TpdPAEYTN TOVS, LEAVOVTOG
oTNV TPocopoimwon To eoptio 4 amd 10 1 ota 2uC, evd KATOYPAPOVY KOL TNV TIUN
™mg véag ovvaunc. YmoPonbovduevor oamd v mopatipnon Ott T0  QOpTio
dumhactbdotnke Otav &ywve and 1 — 2, gpotdviol mOCEG QPOPEG psrazﬁkﬁGnKs
(owénnke topa) 1 dvvaun Kovldum kot cvykekpuyuévo katd 2 M 2° @opés,
TPOKEUEVOL VoL ETAANBEVCOVY TO VOO TG avaloyias Tov goptiov. Tnv id1a axpiPag
dwadikacio exavorapfavovy (exavapépovtag to 4 oto 1uC) dimhacidlovtog Tdpa T0
@optio g2 and ta 4 oto 8uC, xotaypdeovtag ol ™ véa dvvoun Koviour. Xt
ouvéyela (nteitan amd Tovg LabnTég va e£dyouv 10 vOUo 0Tt «660 avEavm To PopTio,
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1660 av&avetor n dvvoun KovAdum peta&d tovg Ko pdAicto, av Sumlociio® To
apyIKO Qoptio, SMAAGSIALETOL ) LETAED TOVG SVVAUT.

Apéong petd to 3° Bua, amotumdverol 1 droyn Ot «évag nadnthc vrootpilel ot
1 dvvapun KovAdur eivon o peydin oto mo pikpod Qoptio» Kot ot pobntég Kahovvtol
VO CUUPOVNACOVY 1 Ol UE OLTA TNV Amoy™n, KoOdC Kot vo T1 SIKOOAOYNoOovV,
AVAKOADVTOG TIC YVOOELS Tovg and T duoiky B’ yopvaciov kot tov ddaybévto 3°
Noépo tov Nevtwva.

Téhog, oV ovakePoAoim®oT), YIVETOL CUVOYN TOV GUUTEPACUATOV TOL eEnyONcavV
Ao TNV TPOGOUOIMGT Kot GUYKEKPLUEVA OTL 060 awEdvm To Poptio ql N T0 Poprtio
g2, 1660 av&avetar ko 1 dvvaun Kovddur, evdd 660 av&dvem v amdcTtoon 1, T060
pewwvetan 1 dvvoun KovAdum, kot pdAota pe to VOO TOL avTioTPOPOL TETPOYDHVOU.
Kietvovrag, Cnteiton amd tovg MOONTEC va TEPLypAYoOLV OTN YADGGH TOV
MoOnpatikav to vopo tov Kovour, couninpaovovtog m Hodnuoatiky] oyxéon

F - k- ..... T (k G’L’aegp(’))




9. DYAAO EPTAXIAX
Nopog Kovroun
210 onuepwvd GoAAo Epyaciog o Buounbovue v niektpikn svvaun Kovddun kabng

Kot TG eEaptaTol avt omd to 2 eoptia. (01, J2) aAAG Kot TNV petaé&d Toug andoToon

(.

Ewsoyoyikd:

e Mertofeite oty 1otoocelido http://www.seilias.gr kot avalntiote ekel v
epappoyn pe dvopa «Nopog KovAdpm»

e Ortav avoitel n epappoyn, mopatnpnote 0Tt epeavifel 2 mhaicto KEWEVOL (éva yia
TO0 QOPTIO (1 KOt éva Yoo TO PopTio (2), T omoia pog epeaviCovv 1o eoptio og
wkpokovAdun (LC). BePoiwbeite 6t 1o 01=1uC kot 611 10 (=4uC

e BePawmbeite emiong o1t 1 peta&d tovg omdotaom eivor r=3cm kot 0Tl ivon

TOEKAPICUEVO TO KOLTAKL «Epedvion tiunig dvvaunc», mn omoio TPEmEL va
enpaviCeton Kot va etvar opyucd iom pe 40 N.

=g Nopog Coulomb

2 .l (138 wripol)
208
Mropzite vo petokivrioTs kKol vo chhdEete Ty T Tou @opTiou yia va dzite moe petabdiheton n ddvopn petatd touc,
q1_ 1 | v pc q2 = 4 | IJC
r=3 cm F=40 N
q, q

[

" F=40 N
4—0 3om .—>
F=40 N

KAipaka Auvapswy

| Akgpaoigg TG otny amdaTaom v Epgdvion niph¢ Slvapng

@ Ziroavine Hilog
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«AC OTTOLLOKPVOVOVUE TO QOPTIO

Ti vouilete 011 Oa yiver av avEnoete v amdoTocn TOV 2 eopTiov; Oa avéndei 1
Oa petwBel N Hetalh Toug SOVOUT KOVAOIIT). ... vvieieieeeeeeee e

Avénote v andotaon I twv 2 eoptiov and to 3 ota 6 ekotootd. [1oon Eywve n
HeTa&l Toug OHVOUN;..............

EmPeporwbnke n  mwpoPreyn ococ. Av Oy, ywri  vopilete ot €ywve

Agdopévov 61l amdotaon OmAacidotnke Otav Eywve and 3 — 6, TOGEC POPEC
petafandnke n dvvaun;

204 2?=40 kot avénonke U 17 peiddnke; U

Ti copmépacpa Bydlovpe yo T dvvaun KovAdur 6tav avédvoovpe v amdctocn
TOV 2 NAEKTPIKOV QOPTI®V;

«Oco avéave v amdctocn TV 2 poptimv, 1060 n dvvaun Kovioun

HETOED TOVG KO LAAIGTO, 0V SUTANGLAG® TNV HETAED TOVS OMOGTACT)

N petad Toug LV

«Ac ‘popticovpe’ KL GALO TO QOPTIO

Enavagépete ta 2 poptia otV opyikn Toug andcTocn Tov 3 cm.

Ti vouilete 6t Ba yiver av avénoete 10 eoptio 1; Oo avénbei 1 Oo pewwbel
HETOED TOVG QUVOUT] KOUAOLT ..eeeeiieeiiiie ettt

Avénote 10 eoptio g1 amd 10 1 ota 2pC, kbvoviog KMK 610 endve Peddkt TOv
nmhoiciov kewévou tov qp. [1don éywve 1 peta&d tovg dSvvaun;..............

EmPeporwbnke n  mpoPreyn ococ. Av Oy, vyt vopilete o0t éywve

Agdopévov 6t t0 Qoptio dmAacidotke Otav £ywve and 1 — 2, ndcoeg Popég
petafAnonke n dvvoaun;

204 2’=40 kot avénonie U 1 peiovdnke; U

Enavaeépete 10 g1 oto 1puC mdAL Ko Sokipdote vo SITAAGIACETE TO POPTIO J2 ad
10 4 ota SUC. TIOG OALALEL T OOVOUT] TOPO.eeeerreenrieereeieeniieeieentieeieenieesreeseesnseenes

Ti ovunépacpa Pyalovpe Aowmdv yio  dvvaun Koviour otav avédavovue to
QopTio;

«Oco avéavem 10 Qoptio, T0CO n 6Ovoun KovAdurm petald tovg kot
puéAoTa, oV OITAACIAc® TO apykd popTio, N HeTa&d Toug dvvoun»

= "Evog padntg vrootnpilet 6t n Svvaun KovAdum sivon mo peyéin oto mo pkpd

QOPTIO. ZVUPMOVEITE LE AVTAV TNV ATOYN; AIKOLOAOYNOTE T YVOLUN GOC.



AvVOKEQUAXI®OON:

Ac ovvoyicovpe Aomdv TOLG TaPAyovteG amd TOvg omoiovg e€aptdtar n dSHvoun
KovAoum:

= 0060 awEAve T0 POPTIO g1, TOGO .o n dvvaun Kovioun

= 0060 awEAve T0 POPTIO 2, TOGO ..o n dvvaun Kovioun

= 0O0c0o av&avm TV amdGTACT I, TOCO ...oeeveeeeereeereereeeeenns n dvvaun Kovidum, ko
MG TO, 0V OITAACIAC® TNV ATOGTAGCT], ] OOVOLT cevveeenrreeeireeeireeeieeeenreennnes

Ta mapamdveo Lomdv ta YpAPove oTo LoBNUatikd og €ENG:

F — k- ..... AT (k G'[(legp(’))




10. TIPOXOETA

[Iny" ¢ mpocopoimonc:
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=74&Itemid=32

H ovykekpyévn mpocopoimon — kabdg kot TOAAEG GAAEC TOL  1GTOTOTOV
http://www.seilias.gr — pmopovv va ypnoipononbovv ko off-line pue v emroyn
«KATEPAGLOTOCH OO TOV VIEP-CHVOEGLO:
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=93&Itemid=45
11 Guvéreln — 0ol OmTOCLUTIESTEL TO apyeio Tov katéPfnke — avoiyovpe off-line v
totocehida physics.htm_kat otnv mopdypapo «Hiektpopayvntioudcy» I' Mvuvaciov
B Avkeiov, kavovpe khk oto Nopog Coulomb (ii), yia vo avoiovpe v idia
npocopoinon (ue ovoua Coulomb2.swf)

2y 1010 1oToceEAdA
http://www.seilias.gr/index.php?option=com_content&task=view&id=74&Itemid=32
VILAPYEL EMTAEOV VAIKO, O O£VTEPT] MPOGOULOIMOY], YPAPIKN TAPAGTACT NG
duvoung KovAdun cuvaptioet g omdotaons, pio tapovsioon o apyeio tomov flash
tov vopov Kovddum kobmg kot 600 te0T pe €pOTNOES TOTMOV XmoT0-AdBog Kot
GUUTANPOONG KEVOD.

To 1610 vVAKO (exTOG TV 2 TE0T) €ivar dabéoipo kar oty off-line ékdoon, Tol oty
napaypaeo «HAektpopayvnriopoc» I' M'vpuvaciov , B Avkeiov.

Epyoacia oto omitu:

Ot pobntég mov €yovv AGveomn pe tn xpnomn tov epyoreiov web2.0 kaiodvtor va
ouvvta&ovv éva obvtopo keipevo oto omoio Ba meprypdyouvv ti Epobav amd v
gpyacia oy, Towd oNUElR TOVG APESAV TEPIGGATEPO KOOMG KOl TOLL TOLG EKOVOV
evtonmon. Avtd Oa ta yphyouvv g éva cuvepyatikd Eyypago (my Google Docs) to
GUVOEGLO TOVL 0ToioV Ba AVOPTHGOVY GTNV IGTOGEAIDN TOL GYOAEIOL.
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