Σχέδιο μαθήματος
Μάθημα: Άλγεβρα Β΄ τάξης Ε. Λυκείου

Ενότητα: Νόμος της εκθετικής μεταβολής σε αντιδιαστολή με την γραμμική μεταβολή. (Θέμα που δόθηκε στις γραπτές εξετάσεις για την επιλογή επιμορφωτών μαθηματικών Β΄ επιπέδου)

Διδακτικός στόχος: Να μπορούν οι μαθητές να διακρίνουν την εκθετική αύξηση και την εκθετική απόσβεση σε αντιδιαστολή με την αντίστοιχη  γραμμική. Να μελετούν φαινόμενα της φυσικής, της στατιστικής , της βιολογίας για τα οποία ο νόμος της εκθετικής μεταβολής αποτελεί ένα ικανοποιητικό μοντέλο

Διδακτική προσέγγιση: Γίνεται με τα δύο παρακάτω προβλήματα τα οποία καλούνται οι μαθητές να λύσουν με τη βοήθεια των γραφικών παραστάσεων που τους δίνονται έτοιμες με το λογισμικό Sketchpad
Μέσα διδασκαλίας – υλικά – προϋποθέσεις: Το μάθημα είναι οργανωμένο να γίνεται στο εργαστήριο Η/Υ. Οι υπολογιστές πρέπει να έχουν εγκαταστημένο το παραπάνω λογισμικό και  το εργαστήριο να είναι εξοπλισμένο με προβολέα και εκτυπωτές.

Πρόβλημα 1: 

Πειραματιζόμαστε με δυο είδη μικροβίων για τα οποία από κάποια  μελέτη προέκυψε ότι αναπαραγόμενα, το πλήθος των  σε χιλιάδες μικρόβια για κάθε ημέρα t δίνεται από τους τύπους: 

Qε(t)=Q0e0,2t 

(1)
(Εκθετική)

Qγ(t)= Q0+0,2t  

(2)
(Γραμμική)

Ξεκινά το πείραμα και στις δυο περιπτώσεις με 2000 μικρόβια.

Α. Να βρεθεί το Q0 και για τους δύο τύπους. Πώς διαμορφώνονται αυτοί μετά την αντικατάσταση του Q0; 

Απάντηση 

Για να απαντήσετε στα παρακάτω ερωτήματα φορτώστε το αρχείο     εκθετ1.gsp
Β. Υπάρχει χρονική στιγμή t>0 που να έχουμε τον ίδιο αριθμό μικροβίων στα δύο είδη; 

Απάντηση.

Γ. υπάρχει χρονική περίοδος  που να σταματά η ανάπτυξη ή και να μειώνεται ο πληθυσμός; 

Απάντηση.

Δ. ποια χρονική στιγμή στο κάθε είδος διπλασιάζεται ο πληθυσμός του;  

Απάντηση.

Ε. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα

	t σε ημ.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Qε(t)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qγ(t)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qε(t)/Qγ(t)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Με βάση τον παραπάνω πίνακα ποιο μικρόβιο αυξάνεται ταχύτερα;

Απάντηση.

Πρόβλημα 2. 

Δύο πτητικά υγρά εξαερώνονται σύμφωνα με τους τύπους:

Qε(t)=Q0e-0,2t 

(1)

Qγ(t)= Q0- 0,2t  

(2)

Όπου Qε(t ) , Qγ(t) είναι οι ποσότητες που μένουν μετά από χρόνο t. και Q0  η αρχική ποσότητα

  Τη χρονική στιγμή που αρχίζει η εξαέρωση το κάθε δοχείο με τα αντίστοιχα υγρά περιέχει 4 κιλά.

Α. Να βρεθεί το Q0 και να γραφούν οι τύποι των (1) και (2) μετά την αντικατάσταση του Q0
Απάντηση.

Για να απαντήσετε στα παρακάτω ερωτήματα φορτώστε το αρχείο       εκθετ2.gsp
Β. Υπάρχει χρονική στιγμή t>0 που να έχουμε τις ίδιες ποσότητες στα δύο δοχεία; 

Απάντηση. 

Γ. Υπάρχει χρονική περίοδος που να σταματά η εξαέρωση;

Απάντηση.

Δ. Αν ορίσουμε ότι ο χρόνος ημιζωής του κάθε υγρού είναι ο χρόνος που απαιτείται για να μείνει το μισό υγρό στο δοχείο να βρεθεί ο χρόνος ημιζωής για το καθένα. 

Απάντηση:

Ε. Να συμπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας

	t σε ημ.
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Qε(t)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qγ(t)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qε(t)-Qγ(t)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ΣΤ. ποιες χρονικές στιγμές δεν θα έχουμε πλέον υγρό σε κανθένα από τα δύο δοχεία;

Απάντηση 

Δίνονται οι συναρτήσεις 

Qε(t)=Q0ect


(1)

Qγ(t)= Q0+ct  

(2)

Όπου c πραγματικός αριθμός και Q0>0

Για να απαντήσετε στα παρακάτω ερωτήματα φορτώστε το αρχείο  εκθετική.gsp
Να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις

1. Η συνάρτηση (1) λέγεται νόμος ….





Ενώ η (2) …

2. Οι συναρτήσεις (1) και (2) είναι γνησίως αύξουσες όταν …. και γνησίως φθίνουσες όταν …

3.Η (1) εκφράζει το νόμο της εκθετικής αύξησης όταν … και το νόμο της εκθετικής απόσβεσης όταν …

4.Ημιζωή ή χρόνος υποδιπλασιασμού μιας ραδιενεργού ουσίας λέγεται …

Ασκήσεις 

1. Η ένταση του ηλιακού φωτός σε βάθος χ μέτρα μιας θολής λίμνης ελαττώνεται εκθετικά ως προς χ σύμφωνα με τον τύπο: Ι(χ)=Ι0.e-0,5.x    x
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όπου Ι0 είναι η ένταση στην επιφάνεια του νερού

   α. Να υπολογίσετε το e-0,5.x για  x=0,1,2,3,4,5 

   β. Να βρείτε την τιμή του χ στον πλησιέστερο ακέραιο για την οποία ο λόγος Ι(χ)/Ι0
      είναι  i. 1 

ii. 0,1
2. α.Αν tη είναι ο χρόνος ημιζωής μιας ραδιενεργού ουσίας να αποδείξετε ότι ο τύπος της εκθετικής απόσβεσης είναι:

Q(t)=Q0.2-t/tη

   β. Να συμπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας

	Ραδιενεργό ισότοπο
	ημιζωή
	Τύπος εκθετικής απόσβεσης

	Άνθρακας (C14)
	5730 έτη
	

	Ράδιο (Ra226)
	1600  έτη
	

	Πολώνιο (P0210)
	138 ημέρες
	

	Φώσφορος (Ρ32)
	14 ημέρες
	


  γ. Αν η αρχική ποσότητα φωσφόρου ήταν 16 γραμμάρια πόσα γραμμάρια διασπάστηκαν σε 52 ημέρες;

Απάντηση.

  δ. Σε πόσα χρόνια 48 γραμμάρια Ραδίου (Ra226) παραμένουν αδιάσπαστα 3 γραμμάρια;

Απάντηση

  δ.  Σε απανθρακωμένο ξύλινο κούρο που βρέθηκε σε ανασκαφές το 2005 διαπιστώθηκε ότι τη στιγμή της απανθράκωσης περιείχε 150.
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 γραμμάρια  C14 ενώ τη στιγμή που βρέθηκε περιείχε 150 γραμμάρια C14 Ποια χρονολογία κάηκε;

Απάντηση.
3. Ο πολλαπλασιασμός ενός είδους μικροβίων περιγράφεται με την εκθετική μεταβολή     Q(t)=Q0.ect .  Αν ο χρόνος τριπλασιασμού των μικροβίων είναι 10 ημέρες, σε πόσες μέρες τα  500 μικρόβια θα γίνουν 13500; 

Αν η μεταβολή ήταν γραμμική Q(t)= Q0+ct τότε τα 500 πάλι μικρόβια σε πόσες μέρες θα γινόταν 13500; 

Απάντηση. 
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