ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

---- // ----
Μάθημα: Μαθηματικά ( Θετικής – τεχνολογικής κατεύθυνσης )

Τάξη Γ  (θετικής – τεχνολογικής κατεύθυνσης)

Ενότητα : Όριο συνάρτησης στο χ0
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    ( Θέμα που δόθηκε στις γραπτές εξετάσεις των μαθηματικών υποψηφίων επιμορφωτών στις ΤΠΕ Β΄ επιπέδου). Η ενότητα αυτή παρουσιάζει μόνο τους ορισμούς χωρίς τις ιδιότητες.
Εισηγητής : Κων/νος Ντάρας . Μαθηματικός στο Ε. Λύκειο Ζωσιμαίας Σχολής Ιωαννίνων

1. Διδακτικός στόχος – σκοπός

Να κατανοήσουν οι μαθητές την έννοια του ορίου συνάρτησης, να μπορούν να βρουν το όριο συνάρτησης από τη γραφική παράστασή της και να την εφαρμόζουν σε διάφορες άλλες επιστήμες (φυσική, στατιστική, βιολογία κλπ) 
2. Διδακτική προσέγγιση- αφόρμηση

Γίνεται αναφορά στην έννοια της στιγμιαίας ταχύτητας κινητού, στο νόμο των αερίων όγκων, στη φόρτιση και εκφόρτιση πυκνωτή και στη συμπεριφορά των τύπων σε ακραίες καταστάσεις. 
3. Μέσα διδασκαλίας – υλικά – προϋποθέσεις 

Το μάθημα  είναι οργανωμένο για να γίνεται στο εργαστήριο Η/Υ .Οι μαθητές εργάζονται ανά δύο ή ανά τρεις στους υπολογιστές οι οποίοι πρέπει να περιέχουν το πρόγραμμα  “the geometer’s sketchpad” και το εργαστήριο να είναι εξοπλισμένο με προβολέα και εκτυπωτές 
Α.  ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΟ ΟΡΙΟ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ  ΣΤΟ x0(R
Θεωρούμε τη συνάρτηση f(χ)=
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Με τη βοήθεια της γραφικής  παράστασης της παραπάνω συνάρτησης (αρχείο:  

όριο2.gsp )
να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις

· Όταν το χ προσεγγίζει το 1 με οποιονδήποτε τρόπο η συνάρτηση προσεγγίζει τον αριθ. …
· Λέμε ότι το όριο της f(χ) όταν το χ τείνει στο 1 είναι …

· Συμβολικά:  
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· F(1)=…

· Αν f(χ)= 
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   τότε  
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  και f(1) …
· Αν f(χ)= 
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  και f(1) …

Έστω η συνάρτηση:f(χ)= 
[image: image8.wmf]ï

î

ï

í

ì

>

=

£

<

+

3

χ

       

χ,

-

6

2,5

χ

 

          

,

 

3

2

χ

7

  

,

 

7

c

  
Με τη βοήθεια της γραφικής  παράστασης της παραπάνω συνάρτησης (αρχείο: όριο7.gsp )
Να απαντήσετε στο ερώτημα: έχει όριο στο 2,5 η συνάρτηση; δικαιολογήστε την απάντηση.
Έστω η συνάρτηση: f(χ)=
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Με τη βοήθεια της γραφικής  παράστασης της παραπάνω συνάρτησης (αρχείο:όριο1.gsp  )
Να απαντήσετε στο ερώτημα: Έχει όριο στο 0 η συνάρτηση;

Έχοντας υπόψη τα παραπάνω να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις.
Γενικά

α.  Η έννοια του ορίου

· Όταν οι τιμές μιας συνάρτησης f προσεγγίζουν όσο θέλουμε έναν αριθμό l καθώς το χ πλησιάζει με οποιοδήποτε τρόπο τον αριθμό χ0 τότε λέμε ...

     και συμβολικά το γράφουμε ...

· Για να αναζητήσουμε το όριο της συνάρτησης f στο χ0 πρέπει η f να ορίζεται σ’ ένα σύνολο της μορφής ...

· Το χ0 για το οποίο αναζητούμε το όριο μιας συνάρτησης f μπορεί να ανήκει στο ....  ή  ...

· Η τιμή της f  στο χ0 δηλ  η f(x0) μπορεί να είναι ίση με ...


ή διαφορετική από ...

Δίνονται οι συναρτήσεις: f(χ)=
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   και g(χ)=
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Με τη βοήθεια των γραφικών παραστάσεων των παραπάνω συναρτήσεων (Αρχείο: όριο9.gsp ) να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις

· Όταν το χ προσεγγίζει το 2 από αριστερά (χ<2) όσο θέλουμε τότε οι τιμές της  f προσεγγίζουν όσο θέλουμε τον αριθμό …

· Γράφουμε τότε 
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· Όταν το χ προσεγγίζει το 2 από δεξιά (χ>2) όσο θέλουμε τότε οι τιμές της  f προσεγγίζουν όσο θέλουμε τον αριθμό …

· Γράφουμε τότε 
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· Το όριο στο 2 της συνάρτησης f είναι …..

ενώ της g είναι …

Γενικά
  β. πλευρικά όρια 

· Όταν οι τιμές μιας συνάρτησης f προσεγγίζουν όσο θέλουμε έναν αριθμό l καθώς το χ πλησιάζει  το χ0 από μικρότερες τιμές (χ<χ0 )τότε λέμε ...

·   και συμβολίζουμε ....

· Όταν οι τιμές μιας συνάρτησης f προσεγγίζουν όσο θέλουμε έναν αριθμό l καθώς το χ πλησιάζει  το χ0 από μεγαλύτερες τιμές (χ>χ0 )τότε λέμε ...

     και συμβολίζουμε ...

γ. προφανείς ιδιότητες των ορίων από τον ορισμό τους

 Αν μια συνάρτηση f είναι ορισμένη σ’ ένα σύνολο της μορφής (α,χ0)

(χ0,β)τότε ισχύουν οι ισοδυναμίες:
· 

( ...

· 

( ...

· 

( ...

Β ΜΗ ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΟ ΟΡΙΟ ΣΤΟ   χ0(R
Θεωρούμε τη συνάρτηση f(χ)=
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Με τη βοήθεια της γραφικής  παράστασης της παραπάνω συνάρτησης (αρχείο:  όριο3.gsp )

να συμπληρωθούν τα κενά στις παρακάτω προτάσεις

· Όταν το χ κινούμενο πάνω στον άξονα χ΄χ προσεγγίζει το 2 τότε οι τιμές f(χ) …

· Στην περίπτωση αυτή λέμε ότι η συνάρτηση f έχει όριο το 
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 και γράφουμε …

Θεωρούμε ακόμη τη συνάρτηση f(χ)=
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 και με τη βοήθεια της γραφικής της παράστασης (αρχείο όριο10.gsp ) συμπληρώστε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις
· Όταν το χ κινούμενο πάνω στον άξονα χ΄χ προσεγγίζει το 2 τότε οι τιμές f(χ) …

· Στην περίπτωση αυτή λέμε ότι η συνάρτηση f έχει όριο το 
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-

 και γράφουμε …

Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης της συνάρτησης f(χ)=
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  (αρχείο όριο4.gsp  )
Διατυπώστε αντίστοιχους ορισμούς για πλευρικά όρια στο 2

Να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις

Γενικά
 Ορισμοί

· Αν  το χ πλησιάζει με οποιονδήποτε τρόπο τον πραγματικό αριθμό χ0, και οι τιμές της συνάρτησης f(χ) αυξάνονται απεριόριστα τότε λέμε ότι ...




...  και συμβολίζουμε  ...

· Αν  το χ πλησιάζει με οποιονδήποτε τρόπο τον πραγματικό αριθμό χ0, και οι τιμές της συνάρτησης f(χ) ελαττώνονται απεριόριστα τότε λέμε ότι ...




...  και συμβολίζουμε  ...

· Αν  το χ πλησιάζει τον πραγματικό αριθμό χ0 με χ<χ0 και οι τιμές της συνάρτησης f(χ) αυξάνονται απεριόριστα τότε λέμε ότι ...




...  και συμβολίζουμε  ...

· Αν  το χ πλησιάζει τον πραγματικό αριθμό χ0 με χ>χ0 και οι τιμές της συνάρτησης f(χ) ελαττώνονται απεριόριστα τότε λέμε ότι ...




...  και συμβολίζουμε  ...

Γ. ΟΡΙΑ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ ΣΤΟ ΑΠΕΙΡΟ. 
Δίνονται οι συναρτήσεις f(χ)=
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  και g(χ)=1+
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  Με τη βοήθεια των γραφικών παραστάσεών τους  (αρχείο όριο5.gsp ) να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις
· Όταν το χ αυξάνεται απεριορίστως τότε το f(χ) προσεγγίζει όσο θέλουμε …     στην περίπτωση αυτή λέμε ότι η f έχει στο +
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· Συμβολικά γράφουμε   
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Με τη βοήθεια των γραφικών παραστάσεων των παραπάνω συναρτήσεων και των f(χ)=4- 
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   (αρχείο όριο6.gsp )  διατυπώστε ανάλογες προτάσεις όταν το χ αυξάνεται ή ελαττώνεται απεριόριστα.
Με τη βοήθεια των παραπάνω να συμπληρωθούν τα κενά στις παρακάτω προτάσεις

Γενικά 

   Ορισμοί

i.  Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε διάστημα της μορφής(α,+

)

Λέμε ότι η f έχει στο +

 όριο:

· τον αριθμό l και συμβολίζουμε 

 όταν ...

· Το + 

και συμβολίζουμε 

 όταν ...

·  Το - 

και συμβολίζουμε 

 όταν ...

i.  ii. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε διάστημα της μορφής(-

, α)

Λέμε ότι η f έχει στο - 

όριο:
· τον αριθμό l και συμβολίζουμε 

 όταν ...
· Το +

 και συμβολίζουμε 

 όταν ...
· Το -

 και συμβολίζουμε 

 όταν ...
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