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äéáóêåõÞ ôïõ Þ åêìåôÜëëåõóÞ ôïõ ìå ïðïéïíäÞðïôå ôñüðï áíáðáñáãùãÞò Ýñãïõ ëüãïõ Þ ôÝ÷íçò, óýìöùíá ìå ôéò äéáôÜîåéò ôïõ í. 2121/1993 êáé ôçò
Äéåèíïýò Óýìâáóçò ÂÝñíçò-Ðáñéóéïý, ðïõ êõñþèçêå ìå ôï í. 100/1975. 
Åéäéêüôåñá ãéá ôï ÕðÅÐÈ éó÷ýïõí ôá åîÞò (óýìöùíá ìå ôç óõìöùíßá áíÜìåóá óôçí åôáéñåßá Exodus êáé ôï Éíóôéôïýôï Ôå÷íïëïãßáò Õðïëïãéóôþí ãéá ôçí

ðáñá÷þñçóç Üäåéáò ÷ñÞóçò, óõìâáôÞ ìå ôçí õðïãåãñáììÝíç óôéò 29/6/2000 óýìâáóç êáé ôá ÐáñáñôÞìáôá É, ÉÉ êáé ÉÉÉ áõôÞò): 
1. Ç åôáéñåßá Exodus ðáñá÷ùñåß óôï Õð.Å.Ð.È. áðëÞ, ìç ÷ñïíéêÜ ðåñéïñéóìÝíç, ìç ðåñáéôÝñù ìåôáâéâÜóéìç Üäåéá ÷ñÞóçò ôïõ åîåëëçíéóìÝíïõ ðñïúüíôïò ìå   

áíôéêåßìåíï ôç ÷ñÞóç ôïõ óôá ÅëëçíéêÜ Ó÷ïëéêÜ ÅñãáóôÞñéá (üðùò áõôÜ ïñßóôçêáí óôï Êåö. 1.1. ôïõ ÐáñáñôÞìáôïò Å ôïõ Ïäçãïý ÕðïâïëÞò Ðñïóöïñþí   

ãéá ôï Äéáãùíéóìü Íï 2 ôçò Êßñêçò) êáé ãéá ôïí Áñéèìü ôùí Ó÷ïëéêþí Åñãáóôçñßùí óå ðñþôç öÜóç (üðùò áõôÜ ïñßóôçêáí óôï ÌÝñïò ÉÉ, § 1.3.ii.23) êáé 
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3. Ç åôáéñåßá Exodus ðáñá÷ùñåß óôï Õð.Å.Ð.È. ôï äéêáßùìá åëåýèåñçò ÷ñÞóçò ôùí äåäïìÝíùí ðïõ èá ðáñá÷èïýí ãéá ôïí åîåëëçíéóìü ôïõ ðñïúüíôïò, ãéá 
ìç åìðïñéêïýò óêïðïýò, áðü ôï åëëçíéêü åêðáéäåõôéêü óýóôçìá êáé ãéá ðñáêôéêÜ áðåñéüñéóôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. 
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5
> ÃåíéêÝò Ðëçñïöïñßåò

ÃåíéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ëïãéóìéêü 

Té õðÜñ÷åé ìÝóá óå áõôü ôï CD-ROM

ÌÝóá óå áõôü ôï CD-ROM õðÜñ÷åé ôï õëéêü, ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ôï  ëïãéóìéêü
Function Probe óå ðåñéâÜëëïí Windows. ÅìðåñéÝ÷ïíôáé:

> Ôï ëïãéóìéêü Function Probe.
D:\Function Probe\Function Probe\FunctionProbeGR.exe

> Ôá âïçèçôéêÜ ðñïãñÜììáôá ðïõ ðñÝðåé íá åãêáôáóôáèïýí ðñïêåéìÝíïõ íá ëåéôïõñãÞóåé ç 
åöáñìïãÞ. Åðßóçò ðåñéÝ÷åôáé ôï ëïãéóìéêü Acrobat Reader ãéá ôçí áíÜãíùóç ôùí áñ÷åßùí óå 
ìïñöÞ pdf. 

> Ç ‘ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç’ óôï ëïãéóìéêü Function Probe, ìéá ïðôéêü-áêïõóôéêÞ åéóáãùãÞ óôá 
óçìáíôéêüôåñá åéäéêÜ óôïé÷åßá ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe.
D:\Function Probe\Function Probe\ÎåíÜãçóç\ÅöáñìïãÞ\FunctionProbe.exe

> Ôï ‘Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç’ ãéá ôï ëïãéóìéêü óå çëåêôñïíéêÞ ìïñöÞ (ôüóï óå áñ÷åßá .html üóï êáé 
ùò áñ÷åßï .pdf), ôï ïðïßï ðáñïõóéÜæåé ìå ëåðôïìÝñåéåò üëá ôá åéäéêÜ óôïé÷åßá ôïõ ëïãéóìéêïý 
Function Probe. Óôçí ìïñöÞ ôùí óåëßäùí .html ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò çëåêôñïíéêÞ âïÞèåéá
(online) ðñïêåéìÝíïõ íá âñßóêåé ï ÷ñÞóôçò Üìåóá âïÞèåéá ãéá ôéò ëåéôïõñãßåò êáé äõíáôüôçôåò 
ôïõ ëïãéóìéêïý.
D:\Function Probe\Function Probe\Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç\Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç.pdf
D:\Function Probe\Function Probe\Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç\manual.htm

> Ôï ‘Âéâëßï ÌáèçôÞ: Åã÷åéñßäéï Åêðáéäåõôéêþí ÄñáóôçñéïôÞôùí’ ìå 20 åêðáéäåõôéêÝò 
äñáóôçñéüôçôåò ãéá ôçí áîéïðïßçóç ôïõ ëïãéóìéêïý óôçí åêðáéäåõôéêÞ äéáäéêáóßá (áñ÷åßï .pdf). 
D:\Function Probe\Function Probe\Âéâëßá\Âéâëßï ÌáèçôÞ.pdf

> Ôï ‘Âéâëßï ÊáèçãçôÞ: Åã÷åéñßäéï Åêðáéäåõôéêþí ÄñáóôçñéïôÞôùí’ ìå ïäçãßåò ãéá ôçí ðïñåßá 
äéäáóêáëßáò êáé ôç ëýóç ôùí 20 ðñïôåéíüìåíùí åêðáéäåõôéêþí äñáóôçñéïôÞôùí (áñ÷åßï .pdf).
D:\Function Probe\Function Probe\Âéâëßá\Âéâëßï ÊáèçãçôÞ.pdf

Ôï ëïãéóìéêü Function Probe ãéá ðñïóùðéêïýò õðïëïãéóôÝò (PC)

AðáéôÞóåéò óõóôÞìáôïò 
ÅðåîåñãáóôÞò Pentium / 166 MHz
Ïäçãü CD-ROM
ÊÜñôá Þ÷ïõ êáé ç÷åßá  
32 ÌÂ RÁÌ
Ðñïôåéíüìåíç áíÜëõóç ïèüíçò: 1024x768
Ëåéôïõñãéêü óýóôçìá Microsoft Windows 95/98/2000
Ðñüãñáììá Java Virtual Machine ãéá Windows, Ýêäïóç 3.0
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> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç

EãêáôÜóôáóç êáé ëåéôïõñãßá ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe óå ðñïóùðéêü õðïëïãéóôÞ
á) Ðåñßðôùóç áôïìéêÞò ÷ñÞóçò ôïõ ëïãéóìéêïý
Ç ðáñïýóá Ýêäïóç ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe äåí áðáéôåß åãêáôÜóôáóç. Ôï ëïãéóìéêü Function
Probe èá åêôåëåßôáé áðü ìüíï ôïõ áðü ôï CD üóï éêáíïðïéïýíôáé ïé áðáéôÞóåéò ôïõ óõóôÞìáôïò.
ÐñïêåéìÝíïõ íá åêôåëåßôå ôï ëïãéóìéêü Function Probe áðü ôï óêëçñü óáò äßóêï, áíôéãñÜøôå ôïí
öÜêåëï ‘D:\Function Probe’ áðü ôï CD-ROM áêñéâþò óôç èÝóç ðïõ èÝëåôå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí
‘Åîåñåýíçóç ôùí Windows’. Áõôüò ï öÜêåëïò ðåñéÝ÷åé ôïõò åîÞò õðïöáêÝëïõò êáé áñ÷åßá: 

> ‘Function Probe’: ðåñéÝ÷åé ôï ßäéï ôï ëïãéóìéêü. Åßíáé ôï áñ÷åßï ‘FunctionProbeGR.exe’, ôï ïðïßo 
êáé èá ðñÝðåé íá åêôåëåßôáé (êÜíïíôáò äéðëü êëéê ðÜíù ôïõ ìå ôï ðïíôßêé).

> ‘Âéâëßá’: ðåñéÝ÷åé ôá âéâëßá ôïõ êáèçãçôÞ êáé ôïõ ìáèçôÞ óå ìïñöÞ pdf. ÏíïìÜæïíôáé 
‘Âéâëßï ÊáèçãçôÞ.pdf’ êáé ‘Âéâëßï ÌáèçôÞ.pdf’ áíôßóôïé÷á. 

> ‘Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç’: ðåñéÝ÷åé ôï åã÷åéñßäéï ÷ñÞóôç óå .html êáé óå .pdf ìïñöÞ. Ãéá íá äéáâÜóåôå 
ôï åã÷åéñßäéï óå ìïñöÞ éóôïóåëßäùí, ðñÝðåé íá êÜíåôå äéðëü êëéê óôï áñ÷åßï ‘manual.htm’. Ôï 
áñ÷åßï .pdf ïíïìÜæåôáé ‘Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç’. 

> ‘ÎåíÜãçóç’: ï öÜêåëïò áõôüò ðåñéÝ÷åé äýï õðïöáêÝëïõò, ôïí õðïöÜêåëï ‘ÅöáñìïãÞ’ êáé ôïí 
õðïöÜêåëï ‘Ïäçãßåò’. Ï õðïöÜêåëïò ‘ÅöáñìïãÞ’ ðåñéÝ÷åé ôï åêôåëÝóéìï áñ÷åßï ôçò 
ÇëåêôñïíéêÞò ÎåíÜãçóçò. Ôï áñ÷åßï ïíïìÜæåôáé ‘FunctionProbe.exe’ êáé åßíáé Ýíá åêôåëÝóéìï 
áñ÷åßï. Åðßóçò, óôïí ßäéï õðïöÜêåëï ðåñéÝ÷åôáé ôï êåßìåíï ôçò ‘ÎåíÜãçóçò’ óå ìïñöÞ pdf 
(ÎåíÜãçóç.pdf). Ï õðïöÜêåëïò ‘Ïäçãßåò’ ðåñéÝ÷åé ôï áñ÷åßï êåéìÝíïõ ‘Ïäçãßåò.txt’ ìå áíáëõôéêÝò
ïäçãßåò ãéá ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðïõ ðáñïõóéÜæåôáé óôçí ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç êáé 
ôï áñ÷åßï êåéìÝíïõ ‘ÄåäïìÝíá.txt’ ìå ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðïõ áíáëýåôáé óôç 
‘ÎåíÜãçóç’. Ôá ßäéá äåäïìÝíá ðåñéÝ÷ïíôáé êáé óôï áñ÷åßï Excel "¿ñåò.xls". 

> Áñ÷åßï ‘ReadMe’: ðåñéÝ÷åé ðïëý óõíïðôéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ëïãéóìéêü êáé ôç ÷ñÞóç ôïõ CD-
ROM. Ðñüêåéôáé ãéá Ýíá áñ÷åßï êåéìÝíïõ ôï ïðïßï áíïßãåé ìå ôï ðñüãñáììá Notepad ôùí 
Windows Þ ìå ïðïéïäÞðïôå åðåîåñãáóôÞ êåéìÝíïõ. 

> ‘FPReadMe': ï öÜêåëïò áõôüò ðåñéÝ÷åé éóôïóåëßäåò ìå ãåíéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï ëïãéóìéêü. 
Ðñïôåßíåôáé ç ìåëÝôç áõôþí ôùí óåëßäùí ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç ÷ñÞóçò ôïõ ëïãéóìéêïý. Ãéá íá 
äéáâÜóåôå áõôÝò ôéò óåëßäåò èá ðñÝðåé íá êÜíåôå äéðëü êëéê óôï áñ÷åßï 'D:\Function 
Probe\FPReadMe\FPReadMe.htm' åßôå íá áêïëïõèÞóåôå ôç óýíäåóç "ÃåíéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôï
ëïãéóìéêü" áðü ôçí áñ÷éêÞ óåëßäá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïñöÞò ôïõ Åã÷åéñéäßïõ XñÞóôç. 

Ìðïñåßôå, ëïéðüí, íá áíôéãñÜøåôå óôï óêëçñü óáò äßóêï üëï ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ CD Þ ìÝñïò áõôïý,
áíÜëïãá ìå ôéò äõíáôüôçôåò ôïõ õðïëïãéóôéêïý óáò óõóôÞìáôïò êáé ôéò áíÜãêåò ôçò ÷ñÞóçò ðïõ
èÝëåôå íá êÜíåôå.  

â) Ðåñßðôùóç ÷ñÞóçò ôïõ ëïãéóìéêïý óå ó÷ïëéêü åñãáóôÞñéï
Ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôïõ ó÷ïëéêïý åñãáóôçñßïõ, ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá, äçëáäÞ ç áíôéãñáöÞ ôïõ
öáêÝëïõ ‘Function Probe’ óôï óêëçñü äßóêï ðñïôåßíåôáé íá ãßíåé óå üëïõò ôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò
ôïõ åñãáóôçñßïõ Ýôóé þóôå ôï ßäéï ôï ðñüãñáììá êáé ôï óõíïäåõôéêü ôïõ õëéêü íá åßíáé äéáèÝóéìï óå
üëïõò. 
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ÁðåãêáôÜóôáóç ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe
Ç áðåãêáôÜóôáóç ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe õëïðïéåßôáé ìå ôçí áðëÞ äéáãñáöÞ ôùí áñ÷åßùí ðïõ
áíôéãñÜöçêáí êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç. Áí ôï ëïãéóìéêü åêôåëåßôáé áðåõèåßáò áðü ôï CD-ROM äåí
õðÜñ÷åé áíÜãêç áðåãêáôÜóôáóçò. 

ÊëÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý 
ÅðåéäÞ ôï Function Probe äåí äçìéïõñãåß ïìÜäá åéêïíéäßùí óôï ìåíïý ‘ÐñïãñÜììáôá’ óôçí ‘¸íáñîç’
ôùí Windows, èá Þôáí óêüðéìï íá äçìéïõñãçèåß óõíôüìåõóç Ýôóé þóôå íá åßíáé åýêïëç ç ðñüóâáóç
óôï ëïãéóìéêü. Ç óõíôüìåõóç áõôÞ ìðïñåß åßôå íá äçìéïõñãçèåß óôçí åðéöÜíåéá åñãáóßáò (Desktop)
åßôå íá äçìéïõñãçèåß ïìÜäá óõíôïìåýóåùí êáé íá ôïðïèåôçèåß óôï ìåíïý ‘ÐñïãñÜììáôá’. 
Ç äçìéïõñãßá óõíôüìåõóçò äåí áöïñÜ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý ãßíåôáé áðü ôï CD-
ROM. 

á) Äçìéïõñãßá óõíôüìåõóçò óôçí åðéöÜíåéá åñãáóßáò 
Ç óõíôüìåõóç åíüò áñ÷åßïõ äçìéïõñãåßôáé ùò åîÞò: áðü ôçí Åîåñåýíçóç ôùí Windows åíôïðßæåôáé ôï
áñ÷åßï. ÊÜíåôå äåîß êëéê ðÜíù ôïõ êáé áðü ôï ìåíïý ðïõ åìöáíßæåôáé åðéëÝãåôå ‘Äçìéïõñãßá
óõíôüìåõóçò’ (‘Create Shortcut’). Ìå áõôüí ôïí ôñüðï äçìéïõñãåßôáé ôï åéêïíßäéï óõíôüìåõóçò ãéá ôï
óõãêåêñéìÝíï áñ÷åßï ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé ‘Óõíôüìåõóç óå ... (üíïìá áñ÷åßïõ)’. 

Áíïßãåôå ôï öÜêåëï óôïí ïðïßï Ý÷åôå áíôéãñÜøåé ôá áñ÷åßá ôïõ Function Probe. Óôç óõíÝ÷åéá áíïßãåôå
ôï öÜêåëï ‘Function Probe’ óôïí ïðïßï õðÜñ÷åé ôï ëïãéóìéêü. ÊÜíåôå äåîß êëéê ðÜíù óôï áñ÷åßï
‘FunctionProbeGr.exe’ êáé åðéëÝãåôå ‘Äçìéïõñãßá óõíôüìåõóçò’ (åéêüíá 1). 

ÊÜíïíôáò êëéê äçìéïõñãåßôáé ôï åéêïíßäéï óõíôüìåõóçò ‘Óõíôüìåõóç óå FunctionProbeGr.exe’.
Ìðïñåßôå íá ìåôáöÝñåôå ôï åéêïíßäéï áõôü óôçí åðéöÜíåéá åñãáóßáò ìå ôçí êßíçóç “óýñå êáé Üöçóå”
(åéêüíá 2). 

> ÃåíéêÝò Ðëçñïöïñßåò

åéêüíá 1
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> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç

ÊÜíïíôáò Ýíá êëéê ðÜíù óôï üíïìá ôïõ åéêïíéäßïõ ìðïñåßôå íá ôïõ áëëÜîåôå ôï üíïìá. ÅíáëëáêôéêÜ,
êÜíåôå äåîß êëéê ðÜíù óôï åéêïíßäéï êáé åðéëÝãåôå ‘ÁëëáãÞ ïíïìáóßáò’ (‘Rename’). 

â) Äçìéïõñãßá óõíôüìåõóçò óôï ìåíïý ‘ÐñïãñÜììáôá’ ôçò ‘¸íáñîçò’ ôùí Windows 
Ìå ôïí ôñüðï ðïõ ðåñéãñÜöçêå ðéï ðÜíù ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå óõíôïìåýóåéò ãéá üóá áñ÷åßá ôï
åðéèõìåßôå. Ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå óõíôïìåýóåéò ãéá ôçí ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç (áñ÷åßï
‘FunctionProbe.exe’), ãéá ôá Âéâëßá ÊáèçãçôÞ êáé ÌáèçôÞ (áñ÷åßá ‘Âéâëßï ÌáèçôÞ.pdf’, ‘Âéâëßï
ÊáèçãçôÞ.pdf’), ãéá ôï Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç (áñ÷åßï ‘Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç.pdf’), ãéá ôçí on-line help (áñ÷åßï
‘manual.htm’), ôï áñ÷åßï ReadMe (áñ÷åßï ‘FPReadMe.htm’), áëëÜ êáé ãéá üðïéï Üëëï áñ÷åßï êñßíåôå
åóåßò áðáñáßôçôï. ¼ëåò áõôÝò ôéò óõíôïìåýóåéò ìðïñåßôå íá ôéò ôïðïèåôÞóåôå óå Ýíáí êáôÜëïãï ðïõ
èá äçìéïõñãÞóåôå óôï ìåíïý ‘ÐñïãñÜììáôá’ Ýôóé þóôå íá Ý÷åôå ðñüóâáóç óôá óôïé÷åßá ôïõ
ëïãéóìéêïý áðü ôçí ‘¸íáñîç’ ôùí Windows. 

Áõôüí ôïí êáôÜëïãï ìðïñåßôå íá ôïí äçìéïõñãÞóåôå ùò åîÞò: êÜíåôå äåîß êëéê ðÜíù óôçí ‘¸íáñîç’ êáé
åðéëÝãåôå ‘¢íïéãìá’. Áíïßãåôå ôï öÜêåëï ‘ÐñïãñÜììáôá’ êÜíïíôáò äéðëü êëéê ðÜíù ôïõ êáé åêåß
äçìéïõñãåßôå Ýíá êáéíïýñéï êáôÜëïãï (áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’ åðéëÝãåôå ‘ÍÝï’) ôïí ïðïßï ïíïìÜæåôå
‘Function Probe’. Ìå ôçí êßíçóç ‘óýñå êáé Üöçóå’ ìåôáöÝñåôå üëåò ôéò óõíôïìåýóåéò ðïõ Ý÷åôå
äçìéïõñãÞóåé óôïí êáôÜëïãï ‘Function Probe’ (åéêüíá 3). 

åéêüíá 2

åéêüíá 3
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Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ìðïñåßôå íá Ý÷åôå Üìåóç ðñüóâáóç óôá äéÜöïñá óôïé÷åßá êáé áñ÷åßá ôïõ
ëïãéóìéêïý Function Probe áðü ôï ìåíïý ‘ÐñïãñÜììáôá’ ôçò ‘¸íáñîçò’ ôùí Windows (åéêüíá 4). 

ÅãêáôÜóôáóç âïçèçôéêþí ðñïãñáììÜôùí
Ãéá íá ôñÝîåôå ôï ëïãéóìéêü Function Probe ìå åðéôõ÷ßá, êáé óôçí ðåñßðôùóç ðïõ Ý÷åôå Windows 95-
98, ðñÝðåé íá Ý÷åôå åãêáôáóôÞóåé ôçí ðéï ðñüóöáôç Ýêäïóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò Java Virtual Machine
ãéá Windows. Áí ôï ëåéôïõñãéêü óáò óýóôçìá åßíáé ôá Windows 2000, äåí ÷ñåéÜæåôáé íá
åãêáôáóôÞóåôå ôï ðñüãñáììá Java VM äéüôé åßíáé Þäç åíóùìáôùìÝíï óôï óõãêåêñéìÝíï ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá. 

Java êáé Java Virtual Machine 
Ç Java åßíáé ìéá íÝá ãëþóóá ãéá õðïëïãéóôÝò, ðïõ áíáðôý÷èçêå êõñßùò ãéá ÷ñÞóç óôï Äéáäßêôõï
(Internet). Áò åîçãÞóïõìå ìå ëßãá ëüãéá, ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ëåéôïõñãåß ç ãëþóóá Java:
Ïé åöáñìïãÝò ðïõ Ý÷ïõí öôéá÷ôåß ìå Java, áðáéôïýí Ýíá ðñüãñáììá Java Virtual Machine Þ VM, ãéá íá
äéáâÜóåé ôïí êþäéêÜ ôïõò. Ôá ðñïãñÜììáôá Java VM åßíáé êáôáóêåõáóìÝíá ãéá íá áíôéóôïé÷ïýí óå Ýíá
óõãêåêñéìÝíï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá. ÕðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÝò VM ãéá ôá äéÜöïñá ëåéôïõñãéêÜ
óõóôÞìáôá: Windows, Apple Power PC, Linux, OS/2. 

Óôá Windows 95/98, ôï Function Probe áðáéôåß íá Ý÷åé åãêáôáóôáèåß óôïí õðïëïãéóôÞ ç ôñÝ÷ïõóá
Ýêäïóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò Java VM áðü ôçí Ìicrosoft. Ãéá íá åãêáôáóôÞóåôå áõôü ôï ðñüãñáììá áðü
ôï CD-ROM, äåßôå ôï åðüìåíï èÝìá:

åéêüíá 4
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EãêáôÜóôáóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò Java Virtual Machine (Ýêäïóç 3.0)
Ôï ðñüãñáììá Java Virtual Machine (Ýêäïóç 3.0) ãéá ôá Windows åßíáé Ýíá åêôåëÝóéìï áñ÷åßï ðïõ
ïíïìÜæåôáé ‘msjavx86.exe'. Áðü ôçí ‘Åîåñåýíçóç ôùí Windows’ áíïßîôå óôï CD-ROM ôï öÜêåëï ìå ôï
üíïìá ‘JavaVMs’. ÅðéëÝîôå êáé åêôåëÝóôå (êÜíïíôáò äéðëü êëéê ðÜíù ôïõ) ôï áñ÷åßï ‘msjavx86.exe'.
Óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèÞóôå ôéò ïäçãßåò ôïõ ðñïãñÜììáôïò ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò åãêáôÜóôáóçò.
ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò áõôïý, ìðïñåßôå íá êÜíôå äéðëü êëéê óôï áñ÷åßï
‘FunctionProbeGR.exe’ ðñïêåéìÝíïõ íá åêôåëÝóåôå ôçí åöáñìïãÞ Function Probe.  
Ç áðåãêáôÜóôáóç áõôïý ôïõ ðñïãñÜììáôïò õëïðïéåßôáé áðü ôçí ‘Ðñïóèáöáßñåóç ÐñïãñáììÜôùí’ ôïõ
‘Ðßíáêá ÅëÝã÷ïõ’ ôùí Windows.

Óõíïäåõôéêü õëéêü ãéá ôï ëïãéóìéêü Function Probe

Ôï ëïãéóìéêü Function Probe ðñïóöÝñåé Ýíá ðëÞñåò åã÷åéñßäéï ãéá ôï ÷ñÞóôç êáé ôá åã÷åéñßäéá
åêðáéäåõôéêþí äñáóôçñéïôÞôùí ôïõ êáèçãçôÞ êáé ôïõ ìáèçôÞ. Ôá áñ÷åßá áõôÜ åßíáé óå ìïñöÞ áñ÷åßùí
pdf êáé ãéá íá ôá äéáâÜóåôå ðñÝðåé íá Ý÷åôå åãêáôáóôÞóåé óôïí õðïëïãéóôÞ óáò ôï ðñüãñáììá Acrobat
Reader, ôï ïðïßï ðñïóöÝñåôáé äùñåÜí.

Ôï Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç ðåñéëáìâÜíåé:

> Ïäçãßåò ãéá ôç ÷ñÞóç êáé ôùí ôñéþí ðáñáèýñùí ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe: ôïí ‘Ðßíáêá', ôçí 
‘Áñéèìïìç÷áíÞ' êáé ôï ‘ÃñÜöçìá'.

> Ïäçãßåò ãéá ôçí ÁðïóôïëÞ êáé ôçí ÊëÞóç äåäïìÝíùí áðü ðáñÜèõñï óå ðáñÜèõñï.
> Ðßíáêá ôùí óõíáñôÞóåùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï ëïãéóìéêü
> ÅõñåôÞñéï üñùí 
Ç çëåêôñïíéêÞ Ýêäïóç (áñ÷åßá .html) ôïõ Åã÷åéñéäßïõ ×ñÞóôç ðåñéÝ÷åé åðéðëÝïí êáé ôï ‘Ðñüâëçìá ôçò
Ðßôóáò’ ùò åíäåéêôéêÞ Üóêçóç ãéá ôç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe. Ç ðñüóâáóç óôçí
çëåêôñïíéêÞ ìïñöÞ ôïõ Åã÷åéñéäßïõ ×ñÞóôç ãßíåôáé áðü ôï áñ÷åßï ‘manual.htm’ ôï ïðïßï âñßóêåôáé óôï
öÜêåëï ‘D:\Function Probe\Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç’ óôï CD-ROM ôïõ ëïãéóìéêïý. 

Ôï ‘Âéâëßï ÌáèçôÞ: Åã÷åéñßäéï Åêðáéäåõôéêþí ÄñáóôçñéïôÞôùí’ ðåñéëáìâÜíåé:

> Ôï ‘Ðñüâëçìá ôçò Ðßôóáò', ìéá óýíôïìç åéóáãùãéêÞ äñáóôçñéüôçôá óôá âáóéêÜ êáé ôá éäéáßôåñá 
óôïé÷åßá ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe.

> 19 åêðáéäåõôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò ãéá ôçí áîéïðïßçóç ôïõ ëïãéóìéêïý óôçí åêðáéäåõôéêÞ 
äéáäéêáóßá. Ïé äñáóôçñéüôçôåò óõíïäåýïíôáé áðü ôá áíôßóôïé÷á öýëëá åñãáóßáò. 

Ôï ‘Âéâëßï ÊáèçãçôÞ: Åã÷åéñßäéï Åêðáéäåõôéêþí ÄñáóôçñéïôÞôùí’ ðåñéëáìâÜíåé:

> Ôï ‘Ðñüâëçìá ôçò Ðßôóáò', ìéá óýíôïìç åéóáãùãéêÞ äñáóôçñéüôçôá óôá âáóéêÜ êáé ôá éäéáßôåñá 
óôïé÷åßá ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe. 

> Ïäçãßåò ãéá ôçí Ýíôáîç ôùí 19 ðñïôåéíüìåíùí åêðáéäåõôéêþí äñáóôçñéïôÞôùí óôï Ðñüãñáììá 
Óðïõäþí, ôçí ðïñåßá äéäáóêáëßáò êáé åíäåéêôéêÝò ëýóåéò. 
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Ôá áñ÷åßá .pdf ôùí âéâëßùí ÊáèçãçôÞ êáé ÌáèçôÞ âñßóêïíôáé óôï öÜêåëï “D:\Function Probe\Âéâëßá”
óôï CD-ROM ôïõ ëïãéóìéêïý. 

EãêáôÜóôáóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò Acrobat Reader:
Áðü ôçí ‘Åîåñåýíçóç ôùí Windows’ áíïßîôå óôï CD-ROM ôï öÜêåëï ìå üíïìá ‘Adobe Acrobat Reader'. 
ÅðéëÝîôå êáé åêôåëÝóôå (êÜíïíôáò äéðëü êëéê ðÜíù ôïõ ìå ôï ðïíôßêé) ôï áñ÷åßï 'ar40eng.exe'. Óôç
óõíÝ÷åéá, áêïëïõèÞóôå ôéò ïäçãßåò ôïõ ðñïãñÜììáôïò ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò åãêáôÜóôáóçò.

Ç ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç óôï Function Probe

Ôï ëïãéóìéêü Function Probe äéáèÝôåé ðïëëÜ åéäéêÜ óôïé÷åßá, êáé üðùò óõìâáßíåé ìå ïðïéïäÞðïôå
êáéíïýñãéï åñãáëåßï, èá óáò ðÜñåé ëßãï ÷ñüíï ìÝ÷ñé íá åíôñõöÞóåôå óå áõôÜ. Óôçí ðñïóðÜèåéá ìáò
íá âïçèÞóïõìå, þóôå ç åêìÜèçóç ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe íá ãßíåé åõêïëüôåñç êáé ðéï
äéáóêåäáóôéêÞ, êáèþò êáé ãéá íá äåßîïõìå óôïí ðéèáíü ÷ñÞóôç êÜðïéá áðü ôá äõíáôÜ óçìåßá ôïõ
ëïãéóìéêïý, áíáðôýîáìå ôçí ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç. 

Ç ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç åßíáé ìéá ïðôéêï-áêïõóôéêÞ åéóáãùãÞ óôï ëïãéóìéêü Function Probe ìå óêïðü
íá åéóáãÜãåé ôï ÷ñÞóôç óå êÜðïéåò áðü ôéò âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ. ¸÷åé öôéá÷ôåß ìå ôçí ôå÷íïëïãßá
ôçò Macromedia Director. Óôçí ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç ôüóï ïé íÝïé, üóï êáé ïé Ýìðåéñïé ÷ñÞóôåò
ìðïñïýí íá ðáñáêïëïõèÞóïõí ôçí åðßëõóç åíüò åíäéáöÝñïíôïò ôñéãùíïìåôñéêïý ðñïâëÞìáôïò.
Ìðïñïýí áêüìá íá äïõí ðþò Ýíáò ìáèçôÞò êáôÜóôñùóå êáé åðßëõóå Ýíá ðñüâëçìá âãáëìÝíï áðü ôç
æùÞ, åéóáãÜãïíôáò äåäïìÝíá êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá ðáñÜèõñá ‘Ðßíáêáò', ‘ÃñÜöçìá' êáé
‘Áñéèìïìç÷áíÞ'. ÌÝóá áðü ôï ôñéãùíïìåôñéêü ðñüâëçìá áíáäåéêíýïíôáé ïé äõíáôüôçôåò ôïõ
ëïãéóìéêïý ãéá ìéá äéåñåõíçôéêÞ ðñïóÝããéóç ôùí ìáèçìáôéêþí ðñïâëçìÜôùí. 

ÅíäåéêôéêÞ áíÜëõóç ïèüíçò ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôçò ÎåíÜãçóçò: 1024x768.

ÓõìâÜóåéò ôïõ ëïãéóìéêïý Function Probe

Ãéá ôçí áðñüóêïðôç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý, èá ðñÝðåé íá åðéóçìáíèïýí ïé åîÞò óõìâÜóåéò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï ëïãéóìéêü Function Probe: 
> ×ñçóéìïðïéïýíôáé ïé äéåèíåßò ïíïìáóßåò ôùí óõíáñôÞóåùí (ãéá ðáñÜäåéãìá cos ãéá ôç 

óõíÜñôçóç ôïõ óõíçìéôüíïõ êáé sin ãéá ôï çìßôïíï). Ãéá ôç äéåõêüëõíóç ôïõ ÷ñÞóôç, óå üëá ôá 
åã÷åéñßäéá õðÜñ÷åé Ýíáò ðßíáêáò ìå ôéò áíôéóôïé÷ßåò ôùí óõíáñôÞóåùí, êáèþò êáé ìéá óýíôïìç 
ðåñéãñáöÞ ôïõò. 

> Ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôùí äõíÜìåùí, èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ðëÞêôñï ‘̂ ’ (‘Shift+6’). 
Ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò âë. ôçí åíüôçôá óôç óåë.38 ôïõ Åã÷åéñéäßïõ ×ñÞóôç. 

> Óå üëá ôá ðáñÜèõñá, ãéá ôç ãñáöÞ ôùí äåêáäéêþí áñéèìþí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ôåëåßá áíôß ôçò 
õðïäéáóôïëÞò. Èá ðñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ áí áðü ôïí ‘Ðßíáêá ÅëÝã÷ïõ’ ôùí 
Windows Ý÷ïõí åðéëåãåß ïé ôïðéêÝò ñõèìßóåéò ãéá ôçí ÅëëÜäá. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ôï 
ðëÞêôñï ‘.’ ôïõ áñéèìçôéêïý ðëçêôñïëïãßïõ åéóáãÜãåé ôçí õðïäéáóôïëÞ êáé ü÷é ôçí ôåëåßá. 

> Ïé ìåãÜëïé áñéèìïß ìåôáôñÝðïíôáé áõôüìáôá óå ôõðïðïéçìÝíç ìïñöÞ. 
> Ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôùí ìåôáâëçôþí (êáé ôùí óõíáñôÞóåùí), èá ðñÝðåé íá åßíáé åðéëåãìÝíï ôï 

áããëéêü ðëçêôñïëüãéï. 
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ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò Function Probe

ÌåëåôÞóôå ôéò óõíáñôÞóåéò ìå ôo ëïãéóìéêü Function Probe

Ôï Function Probe åßíáé Ýíá åêðáéäåõôéêü åñãáëåßï ãéá ôç óýã÷ñïíç Üëãåâñá, ôçí ôñéãùíïìåôñßá êáé
ôçí áíÜëõóç ðïõ óáò åðéôñÝðåé íá äéåñåõíÞóåôå ôéò óõíáñôÞóåéò êáé ôç ìáèçìáôéêÞ ìïíôåëïðïßçóç.
Ôï  Function Probe åßíáé åðßóçò Ýíá éäáíéêü åñãáëåßï ãéá ôçí åðåîåñãáóßá êáé ôç ìïíôåëïðïßçóç
äåäïìÝíùí óå ìáèÞìáôá ðïõ âáóßæïíôáé óôçí Üëãåâñá êáé ôçí ôñéãùíïìåôñßá. Ðñüêåéôáé ãéá Ýíá
ðïëõ-åðïðôéêü ëïãéóìéêü ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôñßá îå÷ùñéóôÜ åñãáëåßá: ôï ‘ÃñÜöçìá’, ôïí ‘Ðßíáêá’ êáé
ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. 

ÊÜèå åñãáëåßï ðáñïõóéÜæåôáé óå Ýíá ðáñÜèõñï ìå ôá äéêÜ ôïõ óôïé÷åßá ëåéôïõñãßáò êáé
åðåîåñãáóßáò êáé ìðïñåß íá èåùñçèåß áíåîÜñôçôï. Ùóôüóï, ôá ðáñÜèõñá óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò,
Ýôóé þóôå ï ÷ñÞóôçò íá ìðïñåß íá óôÝëíåé ðëçñïöïñßåò áðü ôï Ýíá óôï Üëëï. Ç éäÝá ôçò
åðéêïéíùíßáò áíÜìåóá óå ìáèçìáôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ìå ÷ñÞóç ôùí ðáñáèýñùí ôïõ Function
Probe ðáñÝ÷åé óå ìáèçôÝò êáé êáèçãçôÝò Ýíá äõíáìéêü ìÝóï óõíôïíéóìïý ðïëëáðëþí
áíáðáñáóôÜóåùí, ðïëý ÷ñÞóéìï óôéò ðñïóðÜèåéÝò ôïõò íá åðéëýïõí ðñïâëÞìáôá. 

Ôï Function Probe ðåñéëáìâÜíåé ðïëëÜ åéäéêÜ óôïé÷åßá. Ìðïñåßôå:
> íá îåêéíÞóåôå íá ìáèáßíåôå ìå Ýíáí ðïéïôéêü ôñüðï ãéá ôéò ãñáöéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ôùí 

óõíáñôÞóåùí
> íá êáôáóêåõÜóåôå ðßíáêåò ìå ôéìÝò êáé íá åñåõíÞóåôå ôéò óõó÷åôßóåéò áíÜìåóá óå áõôÝò ôéò 

ôéìÝò
> íá ìåôáó÷çìáôßóåôå äõíáìéêÜ êáé åðïðôéêÜ ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìéáò óõíÜñôçóçò êáé 

íá äåßôå áìÝóùò ôçí åðßäñáóç ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí óôïí ôýðï ôçò óõíÜñôçóçò.
> íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå áðëÞ ãñáììéêÞ áíÜëõóç ðáëéíäñüìçóçò óå óýíïëá äåäïìÝíùí
> íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå êáñôåóéáíü, ëïãáñéèìéêü Þ ðïëéêü óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí óôéò êëßìáêåò 

ôùí ãñáöçìÜôùí
> íá äïõëÝøåôå ìå ðáñáìåôñéêïýò ôýðïõò
> íá ‘óôåßëåôå' óçìåßá áðü Ýíáí ðßíáêá äåäïìÝíùí óå Ýíá ðáñÜèõñï ãñáöÞìáôïò
> íá äéåñåõíÞóåôå ìïñöÝò óõíáñôÞóåùí óå Ýíá ãñÜöçìá ÷ñçóéìïðïéþíôáò óçìåßá, ñÜâäïõò Þ 

åõèåßåò êëßóçò êáé íá ‘óôåßëåôå’ ôï äåßãìá óôïí ðßíáêá äåäïìÝíùí
> íá ‘êáëÝóåôå’ ìéá óõíÜñôçóç ðïõ Ý÷åé ïñéóôåß óå Ýíá ðáñÜèõñï áðü Ýíá Üëëï ðáñÜèõñï
> íá êáôáóêåõÜóåôå êïõìðéÜ óôçí áñéèìïìç÷áíÞ ãéá íá åêôåëÝóåôå õðïëïãéóìïýò ðïõ 

åðáíáëáìâÜíïíôáé óõ÷íÜ
> íá ìÜèåôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ôçí Üëãåâñá ôùí ìçôñþí, âëÝðïíôáò ôï éóôïñéêü ôùí 

õðïëïãéóìþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí ðñÜîåùí

Ãéá ôïí åêðáéäåõôéêü:

Åêðáéäåõôéêü åðßðåäï
Ôï Function Probe åßíáé ðñïïñéóìÝíï íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ìáèÞìáôá Üëãåâñáò, ôñéãùíïìåôñßáò êáé
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áíÜëõóçò (ðñéí ôïí äéáöïñéêü êáé ôïí ïëïêëçñùôéêü ëïãéóìü) óå ôÜîåéò ôïõ ãõìíáóßïõ êáé ôïõ
ëõêåßïõ. Áðïôåëåß Ýíá åõÝëéêôï êáé äõíáìéêü åñãáëåßï, ó÷åäéáóìÝíï Ýôóé þóôå íá åßíáé åîßóïõ
åýêïëï óôçí åêìÜèçóç êáé ôç ÷ñÞóç. Ïé ìáèçôÝò èá Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá óõììåôÝ÷ïõí åíåñãÜ
óôç ÷ñÞóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðñïóðÜèåéáò ðïõ êáôáâÜëëïõí óôçí åðßëõóç
ðñïâëçìÜôùí. Ïé êáèçãçôÝò èá Ý÷ïõí ôçí äõíáôüôçôá íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôï Function Probe ãéá íá
åðéäåéêíýïõí ôå÷íéêÝò åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí êáé ãéá íá êáèïäçãïýí óõæçôÞóåéò ìÝóá óôçí ôÜîç.
Ôï Function  Probe äåí åßíáé áõóôçñÜ óõíäåäåìÝíï ìå óõãêåêñéìÝíï äéäáêôéêü õëéêü. Áíôßèåôá, åßíáé
ó÷åäéáóìÝíï Ýôóé þóôå íá åßíáé óõìâáôü ìå åíÝñãåéåò êáé áíáðáñáóôÜóåéò ðïõ ïé ìáèçôÝò
äçìéïõñãïýí êáé ÷ñçóéìïðïéïýí óå ìéá ðïéêéëßá ðñïâëçìÜôùí ôá ïðïßá óõíáíôïýí êáôÜ ôç ìåëÝôç
ôùí Ìáèçìáôéêþí.

Ç áíÜðôõîç ôïõ Function Probe åßíáé ôï áðïôÝëåóìá åôþí ó÷åäéáóìïý êáé äïêéìÞò,
åðáíáó÷åäéáóìïý êáé åê íÝïõ äïêéìÞò. Êáè’ üëç ôç äéÜñêåéá áõôÞò ôçò äéáäéêáóßáò ìáò ïäçãïýóáí
ôñåéò âáóéêÝò ðåðïéèÞóåéò ãéá ôá ÌáèçìáôéêÜ óôç äåõôåñïâÜèìéá åêðáßäåõóç:
> Ç äéäáêôéêÞ ýëç ðñÝðåé íá êáèïäçãåßôáé áðü áíÜëïãá ðñïâëÞìáôá.
> Ãéíüìáóôå êáëýôåñïé êáèçãçôÝò áíáæçôþíôáò êáé áêïýãïíôáò ôéò ìåèüäïõò ðïõ áíáðôýóóïõí 

ïé ìáèçôÝò ãéá íá åðéëýóïõí ôá ðñïâëÞìáôá. 
> Ôï íá ìáèáßíåéò íá óõíäõÜæåéò êáé íá äïõëåýåéò ìå ðïëëáðëÝò áíáðáñáóôÜóåéò åßíáé Ýíá 

óçìáíôéêü êïììÜôé ôçò äéáäéêáóßáò áíÜðôõîçò äõíáôþí êáé âéþóéìùí ìáèçìáôéêþí éäåþí.

Ôéò ðåðïéèÞóåéò áõôÝò Ýñ÷åôáé íá õðïãñáììßóåé ôï ãåãïíüò üôé ðéóôåýïõìå ðùò ôá ÌáèçìáôéêÜ
åßíáé ìéá áíèñþðéíç ðñïóðÜèåéá. ÊÜèå Üíèñùðïò áíáðôýóóåé ôéò ìáèçìáôéêÝò ôïõ éäÝåò
ðñáãìáôïðïéþíôáò åíÝñãåéåò ðïõ åðéëýïõí êáôáóôÜóåéò ‘ðñïâëçìáôéóìïý’ ôçò æùÞò êáé
óêåðôüìåíïò ôç äéáäéêáóßá ìå ôçí ïðïßá áõôü óõíôåëÝóôçêå. Ï óõíäõáóìüò áõôüò, ôçò ðñïóùðéêÞò
äéáäéêáóßáò ôçò óêÝøçò ìå ôçí êïéíùíéêÞ äéáäéêáóßá ôçò åðéêïéíùíßáò éäåþí ìå Üëëïõò, åßíáé Ýíá
ïõóéþäåò ôìÞìá ôçò ðñïóðÜèåéáò íá ãßíåé êáíåßò Ýíá åíåñãü êáé ðáñáãùãéêü ìÝëïò ôçò êïéíùíßáò
ìáò.

Åêðáéäåõôéêïß óôü÷ïé
Ìïëïíüôé ðïëëïß ìáèçôÝò ìðïñïýí íá áðïäþóïõí Ýíá ôõðéêü ïñéóìü ôïõ ôé åßíáé óõíÜñôçóç êáé íá
åöáñìüóïõí ôï ôåóô ôçò êÜèåôçò åõèåßáò, áíáêáëýðôïõìå üôé áíôéìåôùðßæïõí ðïëý ìåãáëýôåñç
äõóêïëßá óôï íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôéò óõíáñôÞóåéò, äçëáäÞ íá êáôáóêåõÜóïõí óõíáñôÞóåéò, ãéá íá
áíáðáñáóôÞóïõí ðñáãìáôéêÝò êáôáóôÜóåéò.

Ç ðñïóÝããéóç ðïõ áêïëïõèïýìå äßíåé Ýìöáóç óôá áêüëïõèá óçìåßá:
> Óôï íá åíèáññýíïíôáé ïé ìáèçôÝò íá êáôáóêåõÜæïõí ìáèçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò âáóéóìÝíåò óå 

êáôáóôÜóåéò ïé ïðïßåò ôïõò åßíáé ïéêåßåò êáé óôùí ïðïßùí ôçí ‘ðñïâëçìáôéêÞ’ Ý÷ïõí Þäç 
ðñüóâáóç.

> Óôï íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ‘ëÜèç’ ôùí ìáèçôþí ãéá ôçí óôáäéáêÞ ðñïóÝããéóç ôçò Ýííïéáò ôùí 
óõíáñôÞóåùí.

> Óôï íá åíôïðßæïíôáé óýíäåóìïé áíÜìåóá óôéò áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò êáé ëåéôïõñãßåò êáé 
ôçí êáôáóêåõÞ ‘óõíáñôçóéáêþí êáôáóôÜóåùí’.
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> Óôï íá äçìéïõñãïýíôáé äéáöïñïðïéÞóåéò áíÜìåóá óå åíÝñãåéåò ðïõ ïäçãïýí óôçí êáôáóêåõÞ 
äéáöïñåôéêþí åéäþí ‘óõíáñôÞóåùí-áñ÷Ýôõðá’ (ð.÷. ãñáììéêÝò, äåõôåñïâÜèìéåò, 
ôñéãùíïìåôñéêÝò, åêèåôéêÝò, ê.ëð.). 

> Óôï íá ìáèáßíïõí ïé ìáèçôÝò íá äïõëåýïõí ìå ‘óõíáñôÞóåéò-áñ÷Ýôõðá’ êáé íá ìåôáó÷çìáôßæïõí
áõôÝò ôéò óõíáñôÞóåéò ìÝóá áðü ðïëëáðëÝò áíáðáñáóôÜóåéò.

> Óôçí ðñïóðÜèåéá íá âïçèçèïýí ïé ìáèçôÝò íá óõíôïíßæïõí ôéò åíÝñãåéÝò ôïõò óôéò 
óõíáñôÞóåéò ìÝóá áðü ðïëëáðëÝò áíáðáñáóôÜóåéò, óôéò ïðïßåò óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ïé 
ãñáðôÝò ðåñéãñáöÝò, ïé åéêüíåò, ç êáôáãñáöÞ ðëçêôñïëïãÞóåùí óôçí áñéèìïìç÷áíÞ, êáèþò 
åðßóçò êáé ïé ðéï óõìâáôéêÝò ìáèçìáôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò, üðùò ï ðßíáêáò, ç ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç êáé ïé ôýðïé. 

Jere Confrey êáé Alan Maloney
email: info@questmath.com

Austin, Texas
1999
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1. Ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’

Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðáñïõóéÜæïíôáé ôá óôïé÷åßá ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’. Áíáëýïíôáé ôá
áêüëïõèá èÝìáôá:
> ÅìöÜíéóç ðáñáèýñïõ, ïñéóìüò êáé ðåñéãñáöÞ
> ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç
> ÓõóôÞìáôá óõíôåôáãìÝíùí
> Ïíïìáóßá ôùí áîüíùí êáé ïíüìáôá ìåôáâëçôþí
> ÁëëáãÞ ôçò êëßìáêáò óôçí åìöÜíéóç ôïõ ãñáöÞìáôïò
> Ëåéôïõñãßåò óôï ãñÜöçìá
> Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe
> ÅðéôñåðôÝò ëåéôïõñãßåò óôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe óå ôýðïõò êáé ãñáöÞìáôá
> Ëåéôïõñãßåò ãéá ôýðïõò êáé ãñáöÞìáôá
> Ëåéôïõñãßåò ãéá óýíïëá óçìåßùí
> Ëåéôïõñãßåò ãéá ñÜâäïõò
> Ëåéôïõñãßåò ãéá óýíïëá åõèåéþí êëßóçò 
> Ëåéôïõñãßåò ãéá åëåýèåñç ó÷åäßáóç

1.1 ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’

Ãéá íá åìöáíßóåôå ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, ðçãáßíåôå óôï ìåíïý ‘ÐáñÜèõñá’ ïðïéïõäÞðïôå áðü ôá
Üëëá äýï ðáñÜèõñá êáé êÜíôå êëéê óôçí åíôïëÞ ‘ÃñÜöçìá’. Óôçí ïèüíç èá áíïßîïõí ôñßá ðáñÜèõñá
ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôá ãñáöÞìáôá. Ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, ç ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ êáé ç ‘ÐáëÝôá
÷ñùìÜôùí’, ôá ïðïßá åìöáíßæïíôáé ùò åîÞò:
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ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’

Ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ åßíáé ôï ðáñÜèõñï óôï ïðïßï èá åìöáíßæïíôáé ïé ôýðïé êáé ïé
ìåôáó÷çìáôéóìïß ôïõò. Ìðïñåßôå íá áíïßîåôå ìÝ÷ñé êáé ôñßá ôÝôïéá ðáñÜèõñá åðéëÝãïíôáò ôçí
åíôïëÞ ‘ÐñïóèÞêç ðáñáèýñïõ ÃñÜöçìá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÐáñÜèõñá’ ôçò âáóéêÞò ãñáììÞò åíôïëþí.
Ôá ðñïêáèïñéóìÝíá ïíüìáôá ðïõ äßíïíôáé óôá ôñßá áõôÜ ðáñÜèõñá åßíáé ‘ÃñÜöçìá Á’, ‘ÃñÜöçìá Â’
êáé ‘ÃñÜöçìá Ã’. Ìðïñåßôå íá ôá áëëÜîåôå åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÁëëáãÞ ïíüìáôïò Ðáñáèýñïõ’
áðü ôï ìåíïý ‘ÐáñÜèõñá’. 

‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’
Åäþ åéóáãÜãåôå ôýðïõò, þóôå íá ðñáãìáôïðïéçèïýí ïé ãñáöéêÝò ôïõò ðáñáóôÜóåéò. Óå áõôÞ ôçí
ðåñéï÷Þ åðßóçò êáôáãñÜöåôáé ôï éóôïñéêü üëùí ôùí ôýðùí, êáèþò êáé üëåò ïé åíÝñãåéåò ðïõ
ðñáãìáôïðïéÞèçêáí êáôÜ ôïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò ôïõò. 
‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’
¼ôáí ðñáãìáôïðïéïýìå ìåôáó÷çìáôéóìïýò, ç äåîéÜ ðëåõñÜ óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’
ðáñïõóéÜæåé äõíáìéêÜ ôï ìÝãåèïò êáé ôçí êáôåýèõíóç ôçò åíÝñãåéáò. Ìüëéò ïëïêëçñùèåß ï
ìåôáó÷çìáôéóìüò, ðáñáìÝíåé óôï éóôïñéêü ìéá åããñáöÞ ôçò äéáäéêáóßáò ðïõ áêïëïõèÞèçêå. 
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’
Åäþ åìöáíßæïíôáé ôï óýóôçìá ôùí áîüíùí êáé ôá ãñáöÞìáôá.
ÂÝëç ïëßóèçóçò Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý 
Ìðïñåßôå íá êéíåßóôå óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ ðáôþíôáò ôá âÝëç ìå ôï ðëÞêôñï ôïõ
ðïíôéêéïý Þ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá âÝëç óôï ðëçêôñïëüãéü óáò.
ÁëëáãÞ ìåãÝèïõò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’
Ãéá íá áëëÜîåôå ôï ìÝãåèïò ôïõ ðáñáèýñïõ, ôïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óå ïðïéáäÞðïôå ãùíßá ôïõ
ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’, ìÝ÷ñé íá åìöáíéóôåß ôï äéðëü âÝëïò êáé óôç óõíÝ÷åéá ðáôÞóôå ôï áñéóôåñü

Áñéèìüò Ôýðïõ Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý

ÂÝëç Ïëßóèçóçò Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý

Ðëáßóéï ÊáôáãñáöÞò Ìåôáó÷çìáôéóìþí

ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí
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ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé óýñåôå ôï âåëÜêé ìÝ÷ñé ôï ðáñÜèõñï íá áðïêôÞóåé ôï åðéèõìçôü
ìÝãåèïò. 

ÐåñéãñáöÞ ôçò ‘ÅñãáëåéïèÞêçò’ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’

Ôï ÐáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ óõíïäåýåôáé áðü ôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ ôïõ. ¼ôáí ìåôáêéíåßôáé ôï ðáñÜèõñï, ç
‘ÅñãáëåéïèÞêç’ êáé ç ‘ÐáëÝôá ÷ñùìÜôùí’ ôï áêïëïõèïýí, êáé ðñïóáíáôïëßæïíôáé óôçí êïñõöÞ êáé
óôï äåîß ôïõ ìÝñïò, áíôßóôïé÷á. Ç åñãáëåéïèÞêç åìöáíßæåôáé ùò åîÞò:

ÐïëëÜ áðü ôá åéêïíßäéá ôçò åñãáëåéïèÞêçò áíôéóôïé÷ïýí óå áíáðôõóóüìåíá ìåíïý. Ãéá íá äåßôå ôéò
õðüëïéðåò äõíáôüôçôåò êÜèå åéêïíéäßïõ ðáôÞóôå êáé êñáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý
ðÜíù óôï åéêïíßäéï ðïõ óáò åíäéáöÝñåé, êáé ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù ìÝ÷ñéò íá öùôéóôåß
ôï åéêïíßäéï ðïõ óáò åíäéáöÝñåé. Ãéá íá åðéëÝîåôå, áöÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý óôï áíôßóôïé÷ï
åéêïíßäéï.

åéêïíßäéï åðéëïãÞò
Ôï ÷ñçóéìïðïéåßôå ãéá íá åðéëÝîåôå Ýíá áíôéêåßìåíï óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Äåßôå 
ôçí åíüôçôá 1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Funtion Probe ãéá ðåñéóóüôåñåò
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðéëïãÞ áíôéêåéìÝíùí.

åéêïíßäéï ìåãÝèõíóçò (á)
ÅðéôñÝðåé óôï ÷ñÞóôç íá ìåãåèýíåé Ýíá ôìÞìá ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’. ¼ôáí Ýíá 
ôìÞìá Ý÷åé õðïóôåß ìåãÝèõíóç, ôï åéêïíßäéï óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ áëëÜæåé óå åéêïíßäéï 
ìåãÝèõíóçò/åðáíáöïñÜò (â). ÅðéëÝîôå ôçí áíôßóôïé÷ç ðåñéï÷Þ ôïõ åéêïíéäßïõ, ãéá íá 
ðñáãìáôïðïéÞóåôå ôçí åíÝñãåéá ðïõ åðéèõìåßôå. Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.5 ÁëëáãÞ 
êëßìáêáò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

åéêïíßäéï ó÷åäßáóçò
ÅðéôñÝðåé ôçí åëåýèåñç ó÷åäßáóç óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. 

åéêïíßäéï íÝïõ ôýðïõ
Ôï ÷ñçóéìïðïéåßôå, ãéá íá åéóáãÜãåôå íÝïõò ôýðïõò óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’.

åéêïíßäéï äåßêôç óçìåßïõ
¼ôáí åðéëåãåß, åìöáíßæïíôáé ïé óõíôåôáãìÝíåò ôïõ äåßêôç óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé 
Éóôïñéêïý’. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý, ãéá íá äçìéïõñãÞóåôå

Ýíá óýíïëï óçìåßùí. Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe
ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

(á)

(â)
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åéêïíßäéï åñãáëåßïõ óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò
Ìå áõôü ôï åéêïíßäéï ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜæåôå óýíïëá áðü ôñßãùíá êëßóçò. 

åéêïíßäéï åñãáëåßïõ ñáâäïãñÜììáôïò
Ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôå áõôü ôï åéêïíßäéï, ãéá íá êáôáóêåõÜæåôå ñÜâäïõò.

åéêïíßäéï åñãáëåßïõ åõèåßáò
Äçìéïõñãåß ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò åõèåßáò y=x êáé óáò åðéôñÝðåé íá ôç 
ìåôáôïðßóåôå ïñéæüíôéá Þ êáôáêüñõöá. Ìðïñåßôå åðßóçò íá ìåôáêéíÞóåôå ôï óçìåßï

ôïìÞò ôçò ìå ôïõò Üîïíåò êáé íá ôçí ðåñéóôñÝøåôå ãýñù áðü áõôü.

åéêïíßäéï ìåôáôüðéóçò
Ìåôáôïðßæåé ìéá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç (äçëáäÞ ìåôáêéíåß ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ïñéæüíôéá 
Þ êáôáêüñõöá ÷ùñßò íá áëëÜîåé ôç ìïñöÞ ôçò) ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðïíôéêéïý Þ ìå

áðåõèåßáò ðëçêôñïëüãçóç óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò’. Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá
áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

åéêïíßäéï óõììåôñßáò
Äçìéïõñãåß ôç óõììåôñéêÞ ìéáò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ùò ðñïò ôïí Üîïíá ôùí x, ôùí y Þ
ôçí åõèåßá y=x. Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function

Probe ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

åéêïíßäéï áõîïìåßùóçò
Ìåôáó÷çìáôßæåé ìéá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åßôå ìå ÷ñÞóç ôïõ ðïíôéêéïý åßôå ìå áðåõèåßáò 
ðëçêôñïëüãçóç óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò’. ÁõôÞ ç åíÝñãåéá áëëÜæåé ôç ìïñöÞ ìéáò

ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò. Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function
Probe ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÐáëÝôá ÷ñùìÜôùí’

Ç ‘ÐáëÝôá ÷ñùìÜôùí’ ðåñéëáìâÜíåé Ýíáí ðßíáêá 8 ÷ñùìÜôùí. ¼ôáí
Ý÷åôå åðéëÝîåé Ýíá áíôéêåßìåíï óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’,
ìðïñåßôå íá áëëÜîåôå ôï ÷ñþìá ôïõ êÜíïíôáò êëéê óå Ýíá ÷ñþìá ôçò
ðáëÝôáò. Ôüôå ôï öùôéóìÝíï áíôéêåßìåíï èá ôï áðïêôÞóåé.  
Ôï áñ÷éêü ÷ñþìá ðïõ èá ðÜñåé Ýíá áíôéêåßìåíï ðïõ êáôáóêåõÜæåôå
åîáñôÜôáé áðü ôçí åðéëïãÞ ðïõ Ý÷åôå êÜíåé óôéò ‘ÅðéëïãÝò
ÃñáöÞìáôïò’. Áí åßíáé åíåñãïðïéçìÝíïò ï ‘Áõôüìáôïò êáèïñéóìüò

÷ñùìÜôùí’, ôï Function Probe èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï åðüìåíï ÷ñþìá óôçí ðáëÝôá êáé èá óõíå÷ßóåé
êõêëéêÜ íá êáèïñßæåé ÷ñþìáôá êáé ãéá ôá åðüìåíá áíôéêåßìåíá. Áí áõôÞ ç åðéëïãÞ äåí åßíáé
åíåñãïðïéçìÝíç, üëá ôá áíôéêåßìåíá èá áðïêôïýí ôï ÷ñþìá ðïõ åêåßíç ôç óôéãìÞ åßíáé åðéëåãìÝíï.
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ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Éóôïñéêü ÃñáöÞìáôïò’

Ç ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ óõìðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí åðéëïãÞ åíüò ðáñáèýñïõ, ðïõ ëÝãåôáé ‘Éóôïñéêü
ÃñáöÞìáôïò’. Óå áõôü ôï îå÷ùñéóôü ðáñÜèõñï ðåñéëáìâÜíïíôáé üëåò ïé ðëçñïöïñßåò ôïõ ‘Ðëáéóßïõ
Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’, Ý÷ïíôáò ðáñÜëëçëá ôç äõíáôüôçôá áëëáãÞò ôïõ ìåãÝèïõò ôïõ, Ýôóé þóôå íá
ìðïñåßôå, üðïôå ôï èåëÞóåôå, íá äåßôå ïëüêëçñï ôï áñ÷åßï åíåñãåéþí ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’.
Ãéá íá áíïßîåôå áõôü ôï ðáñÜèõñï, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅìöÜíéóç ðáñáèýñïõ Éóôïñéêü ÃñáöÞìáôïò’
áðü ôï ìåíïý ‘ÐáñÜèõñá’. Ôï ‘Éóôïñéêü ÃñáöÞìáôïò’ åìöáíßæåôáé ùò åîÞò:

ÐáñáôçñÞóôå üôé ðåñéÝ÷åé üëïõò ôïõò ôýðïõò, ôïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò êáé ôá ìåãÝèç ôùí
ìåôáó÷çìáôéóìþí.

1.2 ÅðéëïãÝò ×ñÞóôç óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’

Ïé åðéëïãÝò ðïõ èá êÜíåôå èá åðçñåÜæïõí ôçí åìöÜíéóç êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ðáñáèýñïõ
‘ÃñÜöçìá’. Äþóôå ëïéðüí ðñïóï÷Þ óå áõôÝò ôéò ñõèìßóåéò, ãéá íá áðïöýãåôå ðáñáíïÞóåéò ðïõ èá
ðñïîåíÞóïõí áðïãïÞôåõóç êáôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ Function Probe.  
Èá âñåßôå ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ãéá ôéò åðéëïãÝò ôïõ ãñáöÞìáôïò êÜíïíôáò êëéê óôçí åíôïëÞ
‘ÅðéëïãÝò ÃñáöÞìáôïò’ ôïõ ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’ ôçò âáóéêÞò ãñáììÞò åíôïëþí. Åìöáíßæåôáé ôï
áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:
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Ïé åðéëïãÝò ðïõ åìöáíßæïíôáé åßíáé ïé åîÞò:
> ÅìöÜíéóç ìåôáó÷çìáôéóìþí
> Áðüêñõøç üëùí
> Áðüêñõøç ôùí ðéï ðñüóöáôùí
> ÃñÞãïñç áëëáãÞ êëßìáêáò
> ÁíáäñïìÞ
> ÕðïóôÞñéîç ñÜâäùí/óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò
> ÕðïóôÞñéîç ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò
> ÕðïóôÞñéîç åðéðÝäïõ ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí
> ÕðïóôÞñéîç ðáñáìåôñéêþí ôýðùí
> Áõôüìáôïò ïñéóìüò áíôéêåéìÝíïõ
> ÅìöÜíéóç ãñáììþí óõììåôñßáò/Üãêõñáò
> Áõôüìáôïò êáèïñéóìüò ÷ñùìÜôùí
> ÅìöÜíéóç ãñáììþí ðëÝãìáôïò

ÅìöÜíéóç ìåôáó÷çìáôéóìþí
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç ñýèìéóç, ïé ôýðïé üëùí ôùí ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí ðïõ Ý÷ïõí
ìåôáó÷çìáôéóôåß, êáèþò êáé ôá áñ÷åßá áõôþí ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí, êáôáãñÜöïíôáé óôï ‘Ðëáßóéï
Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. ÁõôÞ ç åðéëïãÞ åßíáé åî ïñéóìïý åíåñãïðïéçìÝíç.

Áðüêñõøç üëùí
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç ñýèìéóç, ôï Function Probe êñýâåé ôïí ôýðï êÜèå ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ðïõ
Ý÷åé ìåôáôïðéóôåß, Ý÷åé õðïóôåß áõîïìåßùóç Þ ãéá ôçí ïðïßá Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ôï óõììåôñéêü ôçò.
¼óï âñßóêåóôå óå áõôÞ ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò, óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ èá
åìöáíßæåôáé  ôï ‘y=…’ ìåôÜ áðü êÜèå ìåôáó÷çìáôéóìü.

Áðüêñõøç ôùí ðéï ðñüóöáôùí
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç ñýèìéóç, ôï Function Probe êñýâåé ôïí ôýðï ôçò ðéï ðñüóöáôá
ìåôáó÷çìáôéóìÝíçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò. Åíôïýôïéò, êáèþò ìåôáêéíÞóôå óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé
Éóôïñéêïý’, èá öáßíïíôáé ïé ôýðïé ôùí ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí ðïõ Ý÷ïõí ìåôáó÷çìáôéóôåß
ðñïçãïõìÝíùò.

Óçìåßùóç: Ðáñüôé ç ‘Áðüêñõøç üëùí’ êáé ç ‘Áðüêñõøç ôùí ðéï ðñüóöáôùí’ êáôáñãïýí ôïí ôýðï
ìéáò ìåôáó÷çìáôéóìÝíçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò áðü ôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’, ìðïñåßôå
áêüìá íá äïõëÝøåôå ìå áõôüí ôïí ôýðï, äçëáäÞ íá ôïí óôåßëåôå óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ Þ íá ôïí
êáëÝóåôå áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.

ÃñÞãïñç áëëáãÞ êëßìáêáò
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç ñýèìéóç, ôÝóóåñá ìéêñÜ êïõôÜêéá åìöáíßæïíôáé óôéò áêìÝò ôçò ‘ÐñïâïëÞò
ÃñáöçìÜôùí’. Ôïðïèåôþíôáò ðÜíù ôïõò ôï äåßêôç êáé êÜíïíôáò êëéê ìðïñåßôå íá äåßôå êáé íá
åðåîåñãáóôåßôå ôçí áíôßóôïé÷ç åëÜ÷éóôç êáé ìÝãéóôç ôéìÞ ôïõ êÜèå Üîïíá. Ç áëëáãÞ óôç ìÝãéóôç ôéìÞ
ôïõ Üîïíá ïëïêëçñþíåôáé ðáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ‘Ånter’. ÊÜíôå êáé ðÜëé êëéê óôï êïõôÜêé ãéá íá
áðïêñýøåôå ôçí ôéìÞ. Áí äåí Ý÷åôå ðáôÞóåé ôo ‘Ånter’, ðñéí áðïêñýøåôå ôçí ôéìÞ, äåí èá ãßíåé êáìéÜ
áëëáãÞ. Ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò äåßôå ôçí åíüôçôá 1.5 ÁëëáãÞ êëßìáêáò. 
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Ðáëéíäñüìçóç
Aí Ý÷åôå Ýíá äåäïìÝíï óýíïëï óçìåßùí, ôüôå åßíáé äõíáôü íá ó÷åäéÜóåôå ìéá åõèåßá ç ïðïßá íá
äéÝñ÷åôáé áíÜìåóÜ ôïõò ìå ôñüðï ôÝôïéï, þóôå íá ðñïóåããßæåé ôçí ôÜóç ðïõ áõôÜ Ý÷ïõí. ÁõôÞ ç
äéáäéêáóßá ïíïìÜæåôáé ðñïóáñìïãÞ ìéáò åõèåßáò óå óýíïëï óçìåßùí. ¼ôáí ðñáãìáôïðïéåßôå
ðñïóáñìïãÞ åõèåßáò óå óçìåßá, ðñÝðåé íá ðñïóðáèåßôå íá åëá÷éóôïðïéÞóåôå ôï ‘óöÜëìá’,
äåäïìÝíïõ üôé ïðïéáäÞðïôå ìÝèïäï êáé áí ÷ñçóéìïðïéÞóåôå, èá áöÞóåé Ýîù êÜðïéá áðü ôá óçìåßá.
Ôï óõíïëéêü Üèñïéóìá ôùí áðïêëßóåùí ôùí óçìåßùí áðü ôçí åõèåßá ðñÝðåé íá åßíáé ìçäåíéêü. Áí
áõôü äåí óõìâáßíåé, ôüôå ç åõèåßá èá ‘ìåñïëçðôåß’ õðÝñ êÜðïéïõ õðïóõíüëïõ ôùí óçìåßùí. Ãéá íá
Ý÷ïõìå ôç âÝëôéóôç ðñïóáñìïãÞ, ç åõèåßá ðñÝðåé íá åßíáé áìåñüëçðôç. Åí ôïýôïéò, Ýíá êñéôÞñéï ôï
ïðïßï åîåôÜæåé ôï ìçäåíéóìü ôïõ áèñïßóìáôïò ôùí áðïêëßóåùí äåí ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óôïí
ðñïóäéïñéóìü ìéáò ìïíáäéêÞò åõèåßáò. ÅðïìÝíùò, ðñÝðåé íá âñåèåß Ýíá ìÝôñï ãéá ôï óöÜëìá ôï
ïðïßï íá åßíáé èåôéêü êáé Ýôóé íá ìðïñåß íá åëá÷éóôïðïéçèåß êáôÜ ôñüðï ìïíáäéêü.

Ôï Function Probe ðáñÝ÷åé äýï äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò õðïëïãéóìïý ôïõ óöÜëìáôïò: ôï ¢èñïéóìá
ôùí Ôåôñáãþíùí ôùí Áðïêëßóåùí (ÁÔÁ) êáé ôï ¢èñïéóìá ôùí Áðïëýôùí Áðïêëßóåùí (ÁÁÁ).
ÐáñáôçñÞóôå üôé êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò ôï óöÜëìá åíüò óçìåßïõ áðü ôçí åõèåßá åßíáé ìç
áñíçôéêü. ÅðïìÝíùò, ôï Üèñïéóìá ôùí óöáëìÜôùí åßíáé åðßóçò ìç áñíçôéêü. Ç åõèåßá ðïõ
ðñïóáñìüæåôáé êáôÜ ôñüðï âÝëôéóôï åëá÷éóôïðïéåß ôï óöÜëìá êáé åðéðëÝïí åßíáé ìïíáäéêÞ. Ôï
áðïôÝëåóìá ðïõ ðñïêáëåß êáôÜðëçîç åßíáé üôé áõôïß ïé äýï äéáöïñåôéêïß ôñüðïé ìåôñÞóåùò ôïõ
óöÜëìáôïò ãåíéêÜ êáôáëÞãïõí óå ðïëý äéáöïñåôéêÝò ‘âåëôéóôïðïéçìÝíåò’ åõèåßåò.

Ãéá ðáñáäåßãìáôá, äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï ÐñïóáñìïãÞ åõèåßáò óå óýíïëá óçìåßùí ôçò åíüôçôáò
1.12 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá óçìåßùí. 

ÕðïóôÞñéîç ñáâãïãñáììÜôùí/óõíüëùí åõèåéþí êëßóçò
Ïé ñÜâäïé êáé ôá óýíïëá åõèåéþí êëßóçò õðïóôçñßæïíôáé åî ïñéóìïý. Áí äåí 
åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç áõôÞ ç ñýèìéóç, ôüôå ôá åéêïíßäéá ôçò åñãáëåéïèÞêçò äåí 
åìöáíßæïíôáé. Åðßóçò, üôáí áõôÞ ç äõíáôüôçôá äåí åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç, äåí õðÜñ÷åé 
ðñüóâáóç óå åíôïëÝò üðùò ‘Óçìåßá áðü ñÜâäïõò’, ‘ÑÜâäïé áðü óçìåßá’, ‘Åõèåßåò 
êëßóçò áðü óçìåßá’, ê.ëð.

ÕðïóôÞñéîç ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò
ÁõôÞ ç ñýèìéóç åðéôñÝðåé ôç ìåôáôñïðÞ ôçò êëßìáêáò ôùí áîüíùí ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’ óå
ëïãáñéèìéêÞ. Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï Åðßðåäï ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò ôçò åíüôçôáò 1.3 ÓõóôÞìáôá
óõíôåôáãìÝíùí äéáèÝóéìá óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ ãéá ìéá ðåñéãñáöÞ ôçò ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò.
Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.5 ÁëëáãÞ êëßìáêáò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

ÕðïóôÞñéîç åðéðÝäïõ ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí
Ç ñýèìéóç áõôÞ óáò åðéôñÝðåé íá äçìéïõñãåßôå ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óå ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò.
Ðñïóï÷Þ: üôáí åíåñãïðïéÞóåôå ôïõò Üîïíåò ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ
‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’, ç åñãáëåéïèÞêç êáé ôï ìåíïý åðéëïãþí èá åìöáíßæïíôáé äéáöïñåôéêÜ.
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ÕðïóôÞñéîç ðáñáìåôñéêþí ôýðùí
¼ôáí åíåñãïðïéåßôáé áõôÞ ç ñýèìéóç, ðáñÝ÷åôáé ìéá åðéðëÝïí åðéëïãÞ óôçí 
åñãáëåéïèÞêç óôï áíáðôõóóüìåíï ìåíïý êÜôù áðü ôï åéêïíßäéï íÝïõ ôýðïõ. 
ÔïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç ðÜíù óôï åéêïíßäéï íÝïõ ôýðïõ (á) êáé êñáôþíôáò ðáôçìÝíï ôï 
ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý ìåôáêéíÞóôå ôïí äåßêôç ðñïò ôá êÜôù, ãéá íá åðéëÝîåôå ôï 
åéêïíßäéï (â). Ç ñýèìéóç áõôÞ óáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá åéóáãÜãåôå ðáñáìåôñéêïýò 
ôýðïõò.

Áõôüìáôïò ïñéóìüò áíôéêåéìÝíùí
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç ñýèìéóç, ôï  Function Probe èá ïíïìÜæåé áõôüìáôá êÜèå íÝï áíôéêåßìåíï ðïõ
äçìéïõñãåßôå.

ÅìöÜíéóç ãñáììþí óõììåôñßáò/ãñáììþí Üãêõñáò
Ïé ãñáììÝò óõììåôñßáò êáé ïé ãñáììÝò Üãêõñáò åßíáé ðñïóùñéíÝò ãñáììÝò ðïõ åìöáíßæïíôáé óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ êáôÜ ôç äéÜñêåéá åíüò ìåôáó÷çìáôéóìïý. Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç åíüò
ìåôáó÷çìáôéóìïý, åî ïñéóìïý  ãßíåôáé äéáãñáöÞ ôçò ãñáììÞò óõììåôñßáò êáé ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò.
ÅðéëÝîôå áõôÞ ôç ñýèìéóç, ãéá íá äéáôçñÞóåôå ôéò ãñáììÝò óõììåôñßáò êáé Üãêõñáò óôçí ‘ÐñïâïëÞ
ÃñáöçìÜôùí’, áêüìá êáé ìåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ ìåôáó÷çìáôéóìïý.

Áõôüìáôïò êáèïñéóìüò ÷ñùìÜôùí
Ï áõôüìáôïò êáèïñéóìüò ÷ñùìÜôùí åßíáé åíåñãïðïéçìÝíïò åî ïñéóìïý. ¼ôáí êáôáóêåõÜæåôå
áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe áõôüìáôá ç åöáñìïãÞ ôá ó÷åäéÜæåé óå äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá ãéá íá
åßíáé åõäéÜêñéôá. Ãéá íá êáèïñßæåôå åóåßò ôïí ÷ñùìáôéóìü ôùí áíôéêåéìÝíùí, áðåíåñãïðïéÞóôå áõôÞ
ôçí åðéëïãÞ.

Óçìåßùóç: ÁíåîÜñôçôá áðü ôçí åðéëïãÞ óáò, ìðïñåßôå íá áëëÜîåôå ôï ÷ñþìá åíüò áíôéêåéìÝíïõ
ìå ôç âïÞèåéá ôçò ‘ÐáëÝôáò ÷ñùìÜôùí’. (Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï ×ñùìáôéóìüò áíôéêåéìÝíùí ôçò
åíüôçôáò 1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe.)

ÅìöÜíéóç ãñáììþí ðëÝãìáôïò
Eî ïñéóìïý, óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ åßíáé ó÷åäéáóìÝíåò áíïé÷ôü÷ñùìåò ãñáììÝò ðëÝãìáôïò.
Ãéá áðüêñõøç ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò áðåíåñãïðïéÞóôå áõôÞ ôç ñýèìéóç.

1.3 ÓõóôÞìáôá óõíôåôáãìÝíùí äéáèÝóéìá óôï ðáñÜèõñï 
‘ÃñÜöçìá’

Ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ åìöáíßæïíôáé ðïëý äéáöïñåôéêÜ, áíÜëïãá ìå
ôï óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ðïõ Ý÷åôå åðéëÝîåé. Ôá ôñßá óõóôÞìáôá óõíôåôáãìÝíùí ðïõ åßíáé
äéáèÝóéìá óôï Function Probe åßíáé ôá åîÞò:
> Êáñôåóéáíü
> Ðïëéêü
> Ëïãáñéèìéêü

(á)

(â)
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Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ôï óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ðïõ åðéèõìåßôå áðü ôçí åíôïëÞ ‘ÁëëáãÞ
êëßìáêáò’ óôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Èá åìöáíéóôåß ôï ðáñáêÜôù ðáñÜèõñï äéáëüãïõ. Áðëþò êÜíôå êëéê
óôï êïõôÜêé ðïõ âñßóêåôáé äßðëá óôï óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ðïõ ðñïôéìÜôå. 

Åðßðåäï êáñôåóéáíþí óõíôåôáãìÝíùí
Ïé êáñôåóéáíÝò óõíôåôáãìÝíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï. Ãéá íá ïñßóïõìå óõíôåôáãìÝíåò óå
Ýíá åðßðåäï, îåêéíÜìå áðü äýï åõèåßåò ðïõ ôÝìíïíôáé êÜèåôá óôï óçìåßï ìçäÝí. ÊÜèå åõèåßá
áíáðáñéóôÜ ôï óýíïëï ôùí ðñáãìáôéêþí áñéèìþí. Ç ïñéæüíôéá åõèåßá åßíáé ï Üîïíáò ôùí x êáé ç
êáôáêüñõöç ï Üîïíáò ôùí y. Tï óçìåßï ôïìÞò ôùí åõèåéþí ïíïìÜæåôáé áñ÷Þ ôùí áîüíùí.

Åðßðåäï ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí
Óôï åðßðåäï ôùí ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí ôá óçìåßá ïñßæïíôáé ìå ôçí áðüóôáóç êáé ôçí
ðñïóáíáôïëéóìÝíç ãùíßá áðü ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí. Ãéá íá ïñßóïõìå ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò,

Üîïíáò ôùí y

Üîïíáò ôùí x

áñ÷Þ ôùí áîüíùí
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ïñßæïõìå ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí êáé ìéá áñ÷éêÞ áêôßíá. ÊÜèå óçìåßï êáèïñßæåôáé, áí áíôéóôïé÷Þóïõìå
óå áõôü Ýíá æåýãïò ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí (r, è). Ï ðñþôïò áñéèìüò, r, äßíåé ôçí áðüóôáóç ôïõ
óçìåßïõ áðü ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí. Ï äåýôåñïò áñéèìüò, è, äßíåé ôçí ðñïóáíáôïëéóìÝíç ãùíßá ðïõ
ó÷çìáôßæåé ç áñ÷éêÞ áêôßíá ìå ôçí åðéâáôéêÞ áêôßíá ôïõ óçìåßïõ.

Êáñôåóéáíü åðßðåäï ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò
Ìðïñåßôå, åðßóçò, íá ó÷åäéÜóåôå óçìåßá óå Ýíá êáñôåóéáíü åðßðåäï ôï ïðïßï Ý÷åé ëïãáñéèìéêÞ
êëßìáêá. Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ëïãáñéèìéêÞ áíôß ãéá ãñáììéêÞ êëßìáêá åßôå ìüíï óôïí Üîïíá ôùí x,
åßôå ìüíï óôïí Üîïíá ôùí y Þ êáé óôïõò äýï. ¼ôáí óôï Function Probe åðéëÝãåôáé ëïãáñéèìéêÞ
êëßìáêá ãéá ôïõò Üîïíåò, óõíÞèùò ïé áñéèìïß åêöñÜæïíôáé ùò äõíÜìåéò ôïõ 10. Åíôïýôïéò, ìðïñåßôå
íá áëëÜîåôå ôç âÜóç áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’.
Óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ðïõ áêïëïõèåß, óôïí Üîïíá ôùí y ÷ñçóéìïðïéåßôáé ëïãáñéèìéêÞ êëßìáêá, åíþ
óôïí Üîïíá ôùí x ãñáììéêÞ. Ç åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôïõ y åßíáé 10-2 åíþ ç ìÝãéóôç 101 êáé ç áðüóôáóç ôùí
ãñáììþí ðëÝãìáôïò åßíáé 101. Ç áðüóôáóç ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò äåí ìðïñåß íá ìåôáâëçèåß, üôáí
÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ëïãáñéèìéêÞ êëßìáêá. 

áñ÷éêÞ áêôßíá

áñ÷Þ 
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Óôç ëïãáñéèìéêÞ êëßìáêá ïé êýñéåò ãñáììÝò ðëÝãìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò ôéìÝò 101, 102, 103 êáé
104 éóáðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò. Ùóôüóï, åíäéÜìåóá áðü áõôÝò ôéò ôéìÝò, ïé äåõôåñåýïõóåò ãñáììÝò
äåí Ý÷ïõí ôçí ßäéá áðüóôáóç ç ìéá áðü ôçí Üëëç. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí ðáñáðÜíù åéêüíá, ïé ï÷ôþ
ãñáììÝò ðëÝãìáôïò áíÜìåóá óôéò ôéìÝò 10-1 êáé 100 áíôéðñïóùðåýïõí ôéò ôéìÝò 2*10 -1, 3*10-1,
4*10-1,…, 8*10-1 êáé 9*10-1. Ìðïñåßôå íá ñõèìßóåôå ôçí áðüóôáóç ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò, þóôå
íá åßíáé ïìïéüìïñöç áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’.

1.4 Ïíïìáóßåò áîüíùí êáé ïíüìáôá ìåôáâëçôþí

Óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ðñïêáèïñéóìÝíåò ìåôáâëçôÝò x êáé y, ïé Üîïíåò
äåí Ý÷ïõí ïíïìáóßá êáé ïé ìïíÜäåò äåí åßíáé êáèïñéóìÝíåò. Ãéá íá ïñßóåôå Üëëåò ìåôáâëçôÝò, ãéá
íá ïíïìÜóåôå ôïõò Üîïíåò Þ ãéá íá êáèïñßóåôå ôéò ìïíÜäåò, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÌåôáâëçôÝò’ áðü
ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðëáßóéï:

Ìå áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ìðïñïýí íá ðñáãìáôïðïéçèïýí ïé áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:
> Ôñïðïðïßçóç ôùí ðñïêáèïñéóìÝíùí åðéëïãþí ôïõ ëïãéóìéêïý
> Äçìéïõñãßá íÝùí ìåôáâëçôþí
> ÅðéëïãÞ æåýãïõò ìåôáâëçôþí
> Åðåîåñãáóßá ðñïçãïýìåíïõ æåýãïõò ìåôáâëçôþí
> ÄéáãñáöÞ æåýãïõò ìåôáâëçôþí áðü ôç ëßóôá 
> ¸îïäïò áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’

Ðñïóï÷Þ: Ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôùí ìåôáâëçôþí, èá ðñÝðåé ôï ðëçêôñïëüãéï íá åßíáé ãõñéóìÝíï óôá
áããëéêÜ! 

Ãéá íá êñáôÞóåôå ïðïéáäÞðïôå åðåîåñãáóßá Ý÷åôå ðñáãìáôïðïéÞóåé, ðñÝðåé íá êÜíåôå êëéê óôï
êïõìðß ‘ÁðïèÞêåõóç’ ðñéí áðü ôï êïõìðß ‘¸ãéíå’. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí åéóáãÜãåôå íÝåò ìåôáâëçôÝò
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êáé ìåôÜ êÜíåôå êëéê óôï ðëÞêôñï ‘¸ãéíå’ ÷ùñßò ðñïçãïõìÝíùò íá êÜíåôå áðïèÞêåõóç, ïé íÝåò
ìåôáâëçôÝò èá ÷áèïýí.

Ôñïðïðïßçóç ôùí ðñïêáèïñéóìÝíùí åðéëïãþí ôïõ ëïãéóìéêïý
Ïé äõíáôüôçôåò ðïõ Ý÷åôå ãéá íá ôñïðïðïéÞóåôå ôï ðñïêáèïñéóìÝíï ðëáßóéï ìå ôéò ìåôáâëçôÝò x
êáé y åßíáé ðåñéïñéóìÝíåò. Ìðïñåßôå íá ïíïìÜóåôå ôïõò Üîïíåò êáé íá åðéëÝîåôå ìïíÜäåò êÜíïíôáò
êëéê óôá áíôßóôïé÷á ðåäßá êáé ðëçêôñïëïãþíôáò ôéò ôéìÝò. Äåí ìðïñåßôå íá áëëÜîåôå ôá ïíüìáôá
ôùí ìåôáâëçôþí êáé äåí ìðïñåßôå íá äéáãñÜøåôå áõôü ôï áñ÷éêü æåýãïò ìåôáâëçôþí. Ãéá íá
êñáôÞóåôå ïðïéáäÞðïôå åðåîåñãáóßá Ý÷åôå ðñáãìáôïðïéÞóåé ðñÝðåé íá êÜíåôå êëéê óôï êïõìðß
‘ÁðïèÞêåõóç’ ðñéí áðü ôï êïõìðß ‘¸ãéíå’.

Äçìéïõñãßá íÝùí ìåôáâëçôþí
Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôýðùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ìåôáâëçôÝò äéáöïñåôéêÝò
áðü ôéò x êáé y, ðñÝðåé íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíá íÝï æåýãïò óôç ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’ êÜíïíôáò êëéê óôï
äåîß ìðëå âÝëïò óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ. Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ èá åìöáíßóåé ìéá êåíÞ öüñìá óôçí
ïðïßá ìðïñåßôå íá åéóáãÜãåôå ôéò ìåôáâëçôÝò, ôéò ìïíÜäåò êáé ôéò ïíïìáóßåò ôùí áîüíùí ðïõ
åðéèõìåßôå. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæåé ôéò êáéíïýñéåò
ìåôáâëçôÝò w êáé s, ïé ïðïßåò ìåôñéïýíôáé óå watts êáé seconds áíôßóôïé÷á, åíþ ïé ÜîïíÝò ôïõò
ïíïìÜæïíôáé ‘Éó÷ýò’ êáé ‘×ñüíïò’.

Ðñïóï÷Þ: Ãéá íá êñáôÞóåôå ôçí åðåîåñãáóßá ðïõ Ý÷åôå ðñáãìáôïðïéÞóåé, ðñÝðåé íá êÜíåôå êëéê
óôï êïõìðß ‘ÁðïèÞêåõóç’ ðñéí áðü ôï êïõìðß ‘¸ãéíå’.

ÅðéëïãÞ æåýãïõò ìåôáâëçôþí
Ãéá íá åðéëÝîåôå ôéò ñõèìßóåéò åíüò óõãêåêñéìÝíïõ æåýãïõò ìåôáâëçôþí ãéá ìéá ãñáöéêÞ
ðáñÜóôáóç, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÌåôáâëçôÝò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. ÄéáôñÝîôå ôç ‘Ëßóôá
ìåôáâëçôþí’ ðáôþíôáò ôá ìðëå âÝëç ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ ìÝ÷ñé íá äåßôå ôçí êáôá÷þñçóç ðïõ
óáò åíäéáöÝñåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå. ÊÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘¸ãéíå’. Ôþñá êáôáóêåõÜóôå ôç ãñáöéêÞ
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ðáñÜóôáóç êáé ïé íÝåò ìåôáâëçôÝò, ïé ìïíÜäåò êáé ïé ïíïìáóßåò ìåôáâëçôþí èá åìöáíéóôïýí óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’.

Óçìåßùóç: Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò áíôéêåéìÝíùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí
äéáöïñåôéêÝò êáôá÷ùñÞóåéò áðü ôç ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’. ÊÜèå öïñÜ, óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’
èá åìöáíßæïíôáé ïé ñõèìßóåéò ôïõ åðéëåãìÝíïõ áíôéêåéìÝíïõ ôïõ Function Probe.

Åðåîåñãáóßá ðñïçãïýìåíïõ æåýãïõò ìåôáâëçôþí
Áí èÝëåôå íá áëëÜîåôå ôï üíïìá, ôéò ìïíÜäåò Þ ôï ãñÜììá ðïõ óõìâïëßæåé ìéá ìåôáâëçôÞ, äéáôñÝîôå
ôç ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’ êÜíïíôáò êëéê óôá ìðëå âÝëç ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ ìÝ÷ñé íá âñåßôå ôçí
êáôá÷þñçóç ðïõ åðéèõìåßôå íá ôñïðïðïéÞóåôå. ÊÜíôå êëéê óôï ðåäßï ðïõ èÝëåôå íá áëëÜîåôå êáé
åéóáãÜãåôå ôç íÝá ôéìÞ. Ãéá íá êñáôÞóåôå ôçí åðåîåñãáóßá ðïõ Ý÷åôå ðñáãìáôïðïéÞóåé, ðñÝðåé íá
êÜíåôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÁðïèÞêåõóç’ ðñéí áðü ôï ‘¸ãéíå’.

ÄéáãñáöÞ æåýãïõò ìåôáâëçôþí áðü ôç ëßóôá
Áí èÝëåôå íá áðáëåßøåôå Ýíá æåýãïò ìåôáâëçôþí áðü ôç ëßóôá, äéáôñÝîôå ôç ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’
ðáôþíôáò ôá ìðëå âÝëç ìÝ÷ñé íá äåßôå ôçí êáôá÷þñçóç ðïõ åðéèõìåßôå íá äéáãñÜøåôå. ÊÜíôå êëéê
óôï êïõìðß ‘ÄéáãñáöÞ’ ãéá íá áðáëåéöèåß ç êáôá÷þñçóç. Äåí ìðïñåßôå íá äéáãñÜøåôå Ýíá æåýãïò
ìåôáâëçôþí ðïõ åêåßíç ôç óôéãìÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü êÜðïéï áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe.

Óçìåßùóç: Äåí ìðïñåßôå íá äéáãñÜøåôå ôï áñ÷éêü æåýãïò ôùí ìåôáâëçôþí x êáé y. 

¸îïäïò áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’ 
¼ôáí ïëïêëçñþóåôå ôéò ôñïðïðïéÞóåéò óôç ‘Ëßóôá ìåôáâëçôþí’, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘¸ãéíå’. Ôï
åðüìåíï áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe ðïõ èá êáôáóêåõÜóåôå èá ÷ñçóéìïðïéåß ôçí êáôá÷þñçóç
ðïõ Þôáí ïñáôÞ óôç ëßóôá, ôç óôéãìÞ ðïõ âãÞêáôå áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ.

1.5 ÁëëáãÞ êëßìáêáò óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’

¼ôáí áíïßãåôå ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, áìöüôåñïé ïé Üîïíåò Ý÷ïõí êëßìáêá áðü ôï -4 ùò ôï 4 êáé
åßíáé âáèìïíïìçìÝíïé áíÜ ìéá ìïíÜäá. ÁõôÞ ç êëßìáêá áðïôåëåß ôéò ðñïêáèïñéóìÝíåò ñõèìßóåéò ôïõ
ðñïãñÜììáôïò. Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöåôáé ç áëëáãÞ ôçò êëßìáêáò ìå ÷ñÞóç ôïõ ðáñáèýñïõ
äéáëüãïõ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’. ¢ëëåò ìÝèïäïé ðåñéãñÜöïíôáé óôï åðüìåíï êåöÜëáéï.

ÐáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’

Ìðïñåßôå íá ôñïðïðïéÞóåôå ðïëëÜ óôïé÷åßá ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’ áðü ôçí åíôïëÞ ‘ÁëëáãÞ
êëßìáêáò’ óôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. ÁõôÞ ç åðéëïãÞ ôïõ ìåíïý åìöáíßæåé ôï åðüìåíï ðáñÜèõñï
äéáëüãïõ:
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Áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ óáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá ôñïðïðïéÞóåôå ôçí åëÜ÷éóôç êáé ôç ìÝãéóôç
ôéìÞ êáé óôïõò äýï Üîïíåò, íá áëëÜîåôå óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí, íá åðåîåñãáóôåßôå ôçí áðüóôáóç
ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò, íá áðïèçêåýóåôå ôéò ñõèìßóåéò ãéá ôéò êëßìáêåò, íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå Þäç
áðïèçêåõìÝíç êëßìáêá êáé íá áðáëåßøåôå ñõèìßóåéò êëéìÜêùí.

Ôñïðïðïßçóç ôùí ôéìþí ôùí ïñßùí ôùí áîüíùí
ÁëëÜîôå ôç ìéêñüôåñç êáé ôç ìÝãéóôç ôéìÞ ôïõ x êáé ôïõ y áíôéêáèéóôþíôáò ôéò ðñïêáèïñéóìÝíåò
ôéìÝò ìå ôéò ôéìÝò ðïõ åðéèõìåßôå. Ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ðïëëáðëÜóéá ôïõ ð ùò ôéìÝò ôùí
ïñßùí. Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôï ‘ð’, ðëçêôñïëïãÞóôå Ýíá êåöáëáßï P (ðáôÜôå ôáõôü÷ñïíá ôá ðëÞêôñá
‘Shift+P’ - ðñïóï÷Þ! ôï ðëçêôñïëüãéï ðñÝðåé íá åßíáé ãõñéóìÝíï óôá áããëéêÜ). ÊÜíïíôáò êëéê óôï
êïõìðß ‘OK’, ïé Üîïíåò èá ïíïìáóôïýí êáôÜëëçëá ìå ôï óýìâïëï ôïõ ð.
ÐáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Tab’, ãéá íá ìåôáêéíçèåßôå áðü ôï Ýíá êïõôÜêé óôï Üëëï Þ êÜíôå êëéê óôï
ðëáßóéï üðïõ áíáãñÜöïíôáé ïé ðñïêáèïñéóìÝíåò ñõèìßóåéò, þóôå íá ðëçêôñïëïãÞóåôå ôç íÝá ôéìÞ.
Ïé êëßìáêåò ôùí áîüíùí ìðïñåß íá äéáöÝñïõí. Áí ôñïðïðïéÞóåôå ôï óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí, åíþ
óå áõôü âñßóêïíôáé Þäç ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò, ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò èá
îáíáó÷åäéáóôïýí óýìöùíá ìå ôá íÝá üñéá.

Óçìåßùóç: ¼ôáí åðåîåñãÜæåóôå ôçí åëÜ÷éóôç êáé ôç ìÝãéóôç ôéìÞ, ç áðüóôáóç ôùí ãñáììþí
ðëÝãìáôïò ñõèìßæåôáé áõôüìáôá. Ãéá íá ðáñáâëÝøåôå ôçí ðñïôåéíüìåíç áðüóôáóç ãñáììþí
ðëÝãìáôïò, ðëçêôñïëïãÞóôå ôçí åðéèõìçôÞ ôéìÞ ôçò áðüóôáóçò óôéò áíôßóôïé÷åò èÝóåéò óôï êÜôù
ìÝñïò ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ.
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ÁëëáãÞ ôïõ óõóôÞìáôïò óõíôåôáãìÝíùí
Ãéá íá áëëÜîåôå óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí, êÜíôå êëéê óôï êïõôÜêé äßðëá óôçí åðéèõìçôÞ åðéëïãÞ
(‘Êáñôåóéáíü åðßðåäï’, ‘ÐïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò’, Þ ‘ËïãáñéèìéêÝò êëßìáêåò’). ÐñïóÝîôå üôé êáôÜ ôçí
åðéëïãÞ åíüò äéáöïñåôéêïý óõóôÞìáôïò óõíôåôáãìÝíùí, ç åìöÜíéóç ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’, ïé
åðéëïãÝò ôçò ‘ÅñãáëåéïèÞêçò’ êáé ïé åðéëïãÝò ôïõ ìåíïý ìðïñåß íá áëëÜîïõí. 

Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’ ôï ïðïßï ðáñïõóéÜóôçêå ðéï ðÜíù, äåß÷íåé ôï
ðñïêáèïñéóìÝíï åíåñãü êáñôåóéáíü óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí. Ãéá íá åíåñãïðïéÞóåôå ôéò
ëïãáñéèìéêÝò êëßìáêåò åðéëÝîôå ‘ËïãáñéèìéêÝò êëßìáêåò’ êáé óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ èá
åìöáíéóôïýí äýï íÝåò åðéëïãÝò. ÊÜíôå êëéê óôï áíÜëïãï êïõôÜêé ãéá íá ìåôáôñÝøåôå ôçí êëßìáêá
ôïõ Üîïíá x Þ ôïõ y Þ êáé ôùí äýï óå ëïãáñéèìéêÞ. ¼ðùò öáßíåôáé óôï åðüìåíï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ,
Ý÷ïõìå åðéëÝîåé ëïãáñéèìéêÞ êëßìáêá ãéá ôïí Üîïíá ôùí x. ÐáñáôçñÞóôå ôçí áëëáãÞ óôéò ãñáììÝò
ðëÝãìáôïò óôçí ðñïåðéóêüðçóç ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’. Åðßóçò ðáñáôçñÞóôå üôé ìðïñåßôå íá
áëëÜîåôå ôç âÜóç ôùí ëïãáñßèìùí. Ìðïñåßôå, áêüìá, íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ùò âÜóç ôï e ãéá ôïõò
öõóéêïýò ëïãÜñéèìïõò. 

Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ áêïëïõèåß Ý÷ïõìå åðéëÝîåé ôï óýóôçìá ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí.
ÐáñáôçñÞóôå ôçí áëëáãÞ óôéò ãñáììÝò ðëÝãìáôïò óôçí ðñïåðéóêüðçóç ôçò ‘ÐñïâïëÞò
ÃñáöçìÜôùí’. ÐñïóÝîôå üôé ãéá íá ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò ðñÝðåé íá Ý÷åôå
åðéëÝîåé ôç ñýèìéóç ‘ÕðïóôÞñéîç åðéðÝäïõ ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí’ óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ
‘ÅðéëïãÝò ðáñáèýñïõ ÃñáöÞìáôïò’.
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Åðßóçò, üëåò ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ èá ÷Üíïíôáé êáèþò áëëÜæåôå
áðü ôï ðïëéêü óôá Üëëá äýï óõóôÞìáôá. Åíôïýôïéò, ïé ôýðïé èá ðáñáìÝíïõí óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé
Éóôïñéêïý’. 

Åðåîåñãáóßá ôçò áðüóôáóçò ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò
Ãéá íá áëëÜîåôå ôçí ðõêíüôçôá ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò óôïí êÜèå Üîïíá, áëëÜîôå ôéò ôéìÝò
êÜíïíôáò êëéê óôï áíôßóôïé÷ï êïõôÜêé óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ ‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’.
Áöïý áëëÜîåôå ôçí áðüóôáóç ôùí ãñáììþí ðëÝãìáôïò, ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ èá ðáñïõóéÜóåé ìéá
ðñïåðéóêüðçóç ôïõ íÝïõ ðëÝãìáôïò. Ï áñéèìüò ôùí ìïíÜäùí áíÜìåóá óôéò ãñáììÝò ðëÝãìáôïò
ìðïñåß íá äéáöÝñåé óôïõò äýï Üîïíåò.

ÁðïèÞêåõóç ñõèìßóåùí êëßìáêáò
Ãéá íá áðïèçêåýóåôå ôéò ñõèìßóåéò, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÁðïèÞêåõóç’. Èá åìöáíéóôåß Ýíá
ðáñÜèõñï äéáëüãïõ üðïõ ìðïñåßôå íá åéóáãÜãåôå Ýíá üíïìá ãéá ôéò ñõèìßóåéò ôçò êëßìáêáò ðïõ
Ý÷åôå êÜíåé, þóôå íá Ý÷åôå ôçí äõíáôüôçôá íá ôçí åðáíáöÝñåôå áñãüôåñá.

×ñÞóç áðïèçêåõìÝíçò êëßìáêáò
Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéá áðïèçêåõìÝíç êëßìáêá, êÜíôå êëéê óôï ðëáßóéï êÜôù áðü ôçí ‘ÔñÝ÷ïõóá
êëßìáêá’ ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ. ÅðéëÝîôå ôï üíïìá ôçò åðéèõìçôÞò êëßìáêáò áðü ôï
áíáðôõóóüìåíï ìåíïý. Äåí ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ìßá êëßìáêá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ðïëéêÝò Þ
ëïãáñéèìéêÝò óõíôåôáãìÝíåò, áí ç áíôßóôïé÷ç åðéëïãÞ óôéò ‘ÅðéëïãÝò ÃñáöÞìáôïò’ äåí åßíáé
åíåñãïðïéçìÝíç.
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ÁðáëïéöÞ ñõèìßóåùí êëßìáêáò
Ãéá íá äéáãñÜøåôå ìéá óõãêåêñéìÝíç êëßìáêá, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÄéáãñáöÞ’. Äåí ìðïñåßôå íá
äéáãñÜøåôå ôçí ðñïêáèïñéóìÝíç êëßìáêá.

Ç áëëáãÞ ôçò êëßìáêáò óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß êáé ìå Üëëïõò
ôñüðïõò åêôüò áðü ôç ÷ñÞóç ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ. ÄçëáäÞ, ãéá ôçí áëëáãÞ ôçò
êëßìáêáò õðÜñ÷åé ç åðéëïãÞ ‘ÃñÞãïñç áëëáãÞ êëßìáêáò’ áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÅðéëïãÝò
ÃñáöÞìáôïò’, ôï åéêïíßäéï ìåãÝèõíóçò áðü ôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ êáé ç áëëáãÞ ôïõ ìåãÝèïõò ôïõ ßäéïõ
ôïõ ðáñáèýñïõ ìå ôçí åíÝñãåéá ‘óýñå êáé Üöçóå’.

Äõíáôüôçôá ãñÞãïñçò áëëáãÞò êëßìáêáò

Óôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’ åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÝò ÃñáöÞìáôïò’. Óå áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ
õðÜñ÷åé ç ñýèìéóç ‘ÃñÞãïñç áëëáãÞ êëßìáêáò’. Åíåñãïðïéþíôáò áõôÞ ôçí åðéëïãÞ óôéò ðëåõñÝò ôçò
‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’ åìöáíßæïíôáé ôÝóóåñá êïõôÜêéá, üðùò öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá.

ÊÜíïíôáò êëéê óå áõôÜ ôá êïõôÜêéá ìðïñåßôå íá äåßôå êáé íá åðåîåñãáóôåßôå ôç ìÝãéóôç Þ åëÜ÷éóôç
ôéìÞ ôïõ êÜèå Üîïíá. ÐáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, ãéá íá åíåñãïðïéçèåß ç áëëáãÞ. ÊÜíôå îáíÜ êëéê
ìå ôï äåßêôç ìÝóá óôï êïõôß, ãéá íá ‘êñýøåôå’ ôçí ôéìÞ. (Áí äåí ðáôÞóåôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’ ðñïôïý
‘êñýøåôå’ ôçí ôéìÞ, ç áëëáãÞ äåí èá ðñáãìáôïðïéçèåß.)

Åéêïíßäéï ìåãÝèõíóçò/åðáíáöïñÜò
Ãéá íá ìåãåèýíåôå ìéá ðåñéï÷Þ ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß (á)
óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’. Ìå ôç âïÞèåéá åíüò ðëáéóßïõ èá åóôéÜóåôå óôçí ðåñéï÷Þ ðïõ óáò 
åíäéáöÝñåé. Óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ðáôÞóôå êáé êñáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ 
ðïíôéêéïý, þóôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ðëáßóéï ãýñù áðü ôçí ðåñéï÷Þ ðïõ óáò 

(á)
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åíäéáöÝñåé. Ãéá íá åðéëÝîåôå ôï ðïóïóôü åðß ôïéò åêáôü ôçò åóôßáóçò, êÜíôå êëéê 
óôï êïõìðß (á), êñáôÞóôå êáé ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù, ìÝ÷ñé íá öùôéóôåß ôï 
åéêïíßäéï (â). Ôüôå áöÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý. Èá åìöáíéóôåß Ýíá ðáñÜèõñï 
äéáëüãïõ êáé èá åñùôçèåßôå ãéá ôï ðïóïóôü ôùí ñõèìßóåùí ôçò êëßìáêáò. ÐïóïóôÜ 
ìåãáëýôåñá ôïõ 100% èá ðñïêáëÝóïõí áðïìÜêñõíóç, äçëáäÞ èá ìåãáëþóïõí ôá üñéá 
ôçò êëßìáêáò, þóôå íá ìðïñåßôå íá äåßôå ìåãáëýôåñç åðéöÜíåéá ôùí ãñáöéêþí 
ðáñáóôÜóåùí, åíþ ðïóïóôÜ ìéêñüôåñá áðü ôï 100% èá ðñïêáëÝóïõí åóôßáóç, äçëáäÞ 
èá ìéêñýíïõí ôá üñéá ôçò êëßìáêáò. Óå êÜèå ðåñßðôùóç ôï êÝíôñï èá ðáñáìåßíåé 
óôáèåñü. ¼ôáí åóôéÜæåôå óå ìéá ðåñéï÷Þ, ôï åéêïíßäéï ìåãÝèõíóçò ôçò åñãáëåéïèÞêçò 
áëëÜæåé óå åéêïíßäéï åðáíáöïñÜò (ã). ÊÜíôå êëéê óôï áíôßóôïé÷ï ìéóü ôïõ åéêïíéäßïõ ðïõ
óáò åíäéáöÝñåé.

Ïé áêüëïõèåò åíÝñãåéåò áëëÜæïõí ôçí åìöÜíéóç ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’, ÷ùñßò üìùò óôçí
ðñáãìáôéêüôçôá íá áëëÜæïõí ôçí ßäéá ôçí êëßìáêá. 

ÁëëáãÞ ìåãÝèïõò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’
Ãéá íá áëëÜîåôå ôï ìÝãåèïò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’, ôïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óå ïðïéáäÞðïôå
ãùíßá ôïõ, ðáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý üôáí ï äåßêôçò ãßíåé âåëÜêé êáé óýñåôå,
ìÝ÷ñé ôï ðáñÜèõñï íá áðïêôÞóåé ôï åðéèõìçôü ìÝãåèïò. ÅðåéäÞ ôþñá Ý÷åé áëëÜîåé ç ðåñéï÷Þ ôïõ
ðáñáèýñïõ ðïõ åßíáé ïñáôÞ, èá áëëÜîïõí êáé ïé ìÝãéóôåò êáé åëÜ÷éóôåò ôéìÝò ôùí áîüíùí, ùóôüóï ç
êëßìáêá èá ðáñáìåßíåé ç ßäéá.

‘Ìåôáêßíçóç’ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’
Ãéá íá äåßôå äéáöïñåôéêÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’ ÷ùñßò íá áëëÜîåôå ôï ìÝãåèïò ôïõ
ðáñáèýñïõ, êÜíôå êëéê óôá ìáýñá âÝëç óôá Üêñá ôùí áîüíùí ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ãéá íá äåßôå Ýíá Üëëï ‘êïììÜôé’ ôïõ èåôéêïý Üîïíá ôùí x, ðçãáßíåôå ìå ôï ðïíôßêé óôï
ìáýñï âÝëïò óôçí äåîéÜ Üêñç ôïõ Üîïíá ôùí x. Ç ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ èá ìåôáôïðéóôåß ðñïò ôá
äåîéÜ, Ýôóé þóôå ôï áñéóôåñü êïììÜôé ôïõ ãñáöÞìáôïò íá âãåé áðü ôçí åéêüíá. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ðïõ áêïëïõèåß, Ý÷ïõìå êÜíåé êëéê óôï ìáýñï âÝëïò óôç äåîéÜ Üêñç ôïõ
Üîïíá ôùí x. Áõôü ôï ìåôáôïðéóìÝíï ãñÜöçìá ðáñïõóéÜæåé ôéò ôéìÝò ôïõ Üîïíá ôùí x áðü ôï 6 ùò ôï
14.

Ðáñáôçñåßóôå üôé êáé ïé äýï Üîïíåò ðáñáìÝíïõí óõíÝ÷åéá åðß ôçò ïèüíçò, ðáñÜ ôï ãåãïíüò üôé Ýíá
êïììÜôé ôïõ ãñáöÞìáôïò ‘åîáöáíßæåôáé’. Ïé Üîïíåò ìåôáêéíïýíôáé, þóôå íá ðáñáìÝíïõí ðÜíôá
ïñáôïß. Áõôü óçìáßíåé üôé ïé Üîïíåò äåí öáßíïíôáé íá ôÝìíïíôáé ðÜíôá óôï (0,0).

(â)

(ã)
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1.6 Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe

Ôá ðáñÜèõñá ãñáöçìÜôùí åðéôñÝðïõí ôï ÷åéñéóìü êáé ôçí ôñïðïðïßçóç äéáöüñùí áíôéêåéìÝíùí ôïõ
Function Probe ôá ïðïßá åìöáíßæïíôáé óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Ôï Function Probe äéáèÝôåé ðÝíôå
åßäç áíôéêåéìÝíùí:
1. Ôýðïõò êáé ôéò áíôßóôïé÷åò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôïõò
2. Óýíïëá óçìåßùí
3. ÑáâäïãñÜììáôá
4. Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò
5. Åëåýèåñç ó÷åäßáóç

ÊáèÝíá áðü áõôÜ ôá áíôéêåßìåíá èá áíáëõèåß óôï áíôßóôïé÷ï êåöÜëáéï, èá ðåñéãñáöïýí ôá éäéáßôåñá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êáé èá ïñéóôïýí ïé åéäéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ. Ùóôüóï, óôï ðáñüí êåöÜëáéï
åîçãïýìå ëåéôïõñãßåò ðïõ ìðïñïýí íá ðñáãìáôïðïéçèïýí óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe.
ÁõôÝò ïé ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò åßíáé ïé åîÞò:
> ÅðéëïãÞ áíôéêåéìÝíïõ
> ×ñùìáôéóìüò áíôéêåéìÝíïõ
> Ïñéóìüò (ïíïìáóßá) áíôéêåéìÝíïõ
> ÄéáãñáöÞ áíôéêåéìÝíïõ
> Ïìáäïðïßçóç áíôéêåéìÝíùí
> ÊáôÜñãçóç ïìáäïðïßçóçò áíôéêåéìÝíùí
> Åýñåóç ôùí óõíôåôáãìÝíùí ôùí óçìåßùí
> Åñãáëåßá ïðôéêþí ìåôáó÷çìáôéóìþí

ÅðéëïãÞ áíôéêåéìÝíïõ
Óôï ßäéï óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ìðïñïýí íá åìöáíßæïíôáé ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá áíôéêåßìåíá ôïõ 
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Function Probe. Åî ïñéóìïý åßíáé ôïíéóìÝíï ôï áíôéêåßìåíï ðïõ Ý÷åé ðñïóðåëáóôåß ðéï 
ðñüóöáôá êáé ï ôýðïò ôïõ åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. Ãéá íá 
åðéëÝîåôå Ýíá óõãêåêñéìÝíï áíôéêåßìåíï, ðÝñá áðü áõôü ðïõ åßíáé Þäç åðéëåãìÝíï, 
êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò (á) êáé óôç óõíÝ÷åéá ìå ôï äåßêôç êÜíôå êëéê ðÜíù

óôï áíôéêåßìåíï ðïõ åðéèõìåßôå. Ìðïñåßôå, åðßóçò, íá åðéëÝîåôå Ýíá áíôéêåßìåíï ìåôáêéíïýìåíïé ìå
ôá âåëÜêéá ìÝóá óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’, ìÝ÷ñé áõôü íá öùôéóôåß. Ìðïñåßôå, åðßóçò, íá
êÜíåôå êëéê áðåõèåßáò ðÜíù óôá áíôéêåßìåíá ìÝóá óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. ÓôáìáôÞóôå, üôáí
öùôéóôåß ôï óùóôü áíôéêåßìåíï. 

Óçìåßùóç: Ãéá íá åðéëÝîåôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìéáò áíéóüôçôáò, ðñÝðåé íá êÜíåôå êëéê ðÜíù
óôçí åõèåßá êáé ü÷é óôçí ãñáììïóêéáóìÝíç ôçò ðåñéï÷Þ.

Åðßóçò, èõìçèåßôå üôé ãéá íá åðéëÝîåôå Ýíá áíôéêåßìåíï êëßóçò, ðñÝðåé íá êÜíåôå êëéê ðÜíù óôçí
åõèåßá êëßóçò.

×ñùìáôéóìüò áíôéêåéìÝíïõ
Ãéá íá áëëÜîåôå ÷ñþìá óå Ýíá áíôéêåßìåíï, åðéëÝîôå ôï áíôéêåßìåíï êáé êÜíôå êëéê óôï åðéèõìçôü
÷ñþìá óôï ðáñÜèõñï ‘ÐáëÝôá ÷ñùìÜôùí’.

Ïñéóìüò (ïíïìáóßá) áíôéêåéìÝíïõ
Ôï íá ïñßóåôå Ýíá áíôéêåßìåíï óçìáßíåé íá ôï ïíïìÜóåôå. Áí Ý÷åôå åíåñãïðïéÞóåé ôçí åðéëïãÞ
‘Áõôüìáôïò ïñéóìüò áíôéêåéìÝíùí’ óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÅðéëïãÝò ðáñáèýñïõ ÃñáöÞìáôïò’, ôï
Function Probe èá ïíïìÜæåé áõôüìáôá ôá áíôéêåßìåíá, ìüëéò áõôÜ êáôáóêåõÜæïíôáé.
Ôï Function Probe áêïëïõèåß ôéò ðáñáêÜôù óõìâÜóåéò ãéá ôçí ïíïìáóßá áíôéêåéìÝíùí: Ïé ôýðïé
ïíïìÜæïíôáé G1, G2, …, Gn, ê.ëð. ¼ëá ôá õðüëïéðá áíôéêåßìåíá ïíïìÜæïíôáé S1, S2,…, Sn, ê.ëð. Ôï
üíïìá åíüò áíôéêåéìÝíïõ äåí ìðïñåß íá áëëÜîåé. ¼ìùò, áí êáôáóêåõÜóáôå Ýíá áíôéêåßìåíï åíþ ç
ñýèìéóç ‘Áõôüìáôïò ïñéóìüò áíôéêåéìÝíïõ’ äåí Þôáí åíåñãïðïéçìÝíç, ìðïñåßôå íá ôïõ äþóåôå Ýíá
üíïìá ùò åîÞò: ôï öùôßæåôå êáé åðéëÝãåôå ôçí åíôïëÞ ‘Ïñéóìüò áíôéêåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý
‘ÃñÜöçìá’.
¼ôáí ïìáäïðïéåßôå áíôéêåßìåíá ðïõ äåí Ý÷ïõí ïñéóôåß, áõôÜ èá ïñéóôïýí áõôüìáôá. Ôï üíïìá ôçò
íÝáò ïìÜäáò áðïôåëåßôáé áðü ôá ïíüìáôá ôùí áíôßóôïé÷ùí áíôéêåéìÝíùí.

ÄéáãñáöÞ áíôéêåéìÝíïõ
Ãéá íá äéáãñÜøåôå Ýíá áíôéêåßìåíï, åðéëÝîôå ôï êáé ðáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Delete’ Þ ôï ðëÞêôñï
‘Backspace’. Ìðïñåßôå åðßóçò íá äéáãñÜøåôå Ýíá áíôéêåßìåíï ðïõ Ý÷åôå åðéëÝîåé ìå ôçí åíôïëÞ
‘ÁðáëïéöÞ åðéëïãþí’ ôïõ ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’.

Ïìáäïðïßçóç áíôéêåéìÝíùí
Ãéá íá ïìáäïðïéÞóåôå áíôéêåßìåíá, åðéëÝîôå ôï ðñþôï áíôéêåßìåíï, ðáôÞóôå êáé êñáôÞóôå ôï
ðëÞêôñï ‘Shift’ êáé óõíå÷ßóôå íá åðéëÝãåôå ôá õðüëïéðá áíôéêåßìåíá ôçò ïìÜäáò. 

Óôï åðüìåíï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ Ý÷ïõìå åðéëÝîåé ôéò äýï ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò G1 êáé G2.

(á)
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¼ôáí Ý÷åôå åðéëÝîåé üëá ôá áíôéêåßìåíá ðïõ åðéèõìåßôå íá ïìáäïðïéÞóåôå, åíåñãïðïéåßóôå ôçí
åíôïëÞ ‘Ïìáäïðïßçóç’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Ç ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ðïõ áêïëïõèåß
ðáñïõóéÜæåé ôçí ïìáäïðïßçóç ôùí G1 êáé G2.

ÐáñáôçñÞóôå üôé üëá ôá áíôéêåßìåíá ìéáò ïìÜäáò Ý÷ïõí ôï ßäéï ÷ñþìá. Åðßóçò ðáñáôçñÞóôå üôé ôï
üíïìá ôçò ïìÜäáò åßíáé ‘ÏìÜäá’. ÅðéðëÝïí, üôáí ðñáãìáôïðïéÞóáìå ôçí ïìáäïðïßçóç Þôáí
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åíåñãïðïéçìÝíç ç ñýèìéóç ‘Áõôüìáôïò ïñéóìüò áíôéêåéìÝíùí’, ïðüôå ç ïìÜäá ïíïìÜóôçêå S1. Ôþñá
ðïõ ôá áíôéêåßìåíá áíÞêïõí óå ìéá ïìÜäá, ïðïéáäÞðïôå ëåéôïõñãßá åêôåëÝóïõìå óå Ýíá áðü áõôÜ,
åêôåëåßôáé áõôüìáôá êáé óôá õðüëïéðá.

ÊáôÜñãçóç ïìáäïðïßçóçò
Ãéá íá êáôáñãÞóåôå ìéá ïìáäïðïßçóç, öùôßóôå Ýíá áíôéêåßìåíï áðü ôçí ïìÜäá êáé åðéëÝîôå ôçí
åíôïëÞ ‘ÊáôÜñãçóç ïìáäïðïßçóçò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. ¼ëá ôá áíôéêåßìåíá ôçò ïìÜäáò èá
åðáíÝëèïõí óôï áñ÷éêü ôïõò ÷ñþìá. ÏðïéáäÞðïôå ëåéôïõñãßá ðñáãìáôïðïéçèåß óå Ýíá áíôéêåßìåíï
ôï ïðïßï ðñïçãïõìÝíùò áíÞêå óå ïìÜäá, èá åðçñåÜóåé ìüíï áõôü. Ôá õðüëïéðá áíôéêåßìåíá èá
ðáñáìåßíïõí áíÝðáöá. Ç ‘ÏìÜäá’ èá ìðïñåß íá áíáêëçèåß áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Éóôïñéêü ÃñáöÞìáôïò’. 

Åýñåóç ôùí óõíôåôáãìÝíùí ôùí óçìåßùí
Ìðïñåßôå íá âñåßôå ôéò óõíôåôáãìÝíåò x êáé y ïðïéïõäÞðïôå óçìåßïõ óôï óýóôçìá 
óõíôåôáãìÝíùí êÜíïíôáò êëéê óôï åéêïíßäéï äåßêôç óçìåßïõ. 

Óôï óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ï äåßêôçò ìåôáôñÝðåôáé óå óôáõñü êáé ôï æåýãïò óõíôåôáãìÝíùí (x,y)
åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. Ìåôáêéíþíôáò áðëþò ôï äåßêôç (÷ùñßò íá ðáôÞóåôå
ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý), ðáñïõóéÜæïíôáé äõíáìéêÜ ïé óõíôåôáãìÝíåò ôùí óçìåßùí. ¼ôáí ï äåßêôçò
ðåñÜóåé áðü óçìåßï ðïõ áíÞêåé óå ìéá ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç, ôüôå ïé äýï êÜèåôá ôåìíüìåíåò åõèåßåò
ôïõ óôáõñïý ðñïåêôåßíïíôáé ìÝ÷ñé ôïõò Üîïíåò. ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò ôçò
‘ÅñãáëåéïèÞêçò’, ãéá íá âãåßôå áðü áõôÞí ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò.

Ôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá äåß÷íåé üôé ï äåßêôçò åßíáé óôï óçìåßï (1.53, 1.53).
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1.7 Åñãáëåßá ïðôéêþí ìåôáó÷çìáôéóìþí

Ìéá áðü ôéò ðñùôáñ÷éêÝò äõíáôüôçôåò ôïõ Function Probe åßíáé ôá åñãáëåßá ïðôéêþí
ìåôáó÷çìáôéóìþí, ôá ïðïßá ïíïìÜæïíôáé Ýôóé, ãéáôß ìáò åðéôñÝðïõí íá ìåôáó÷çìáôßóïõìå ìéá
óõíÜñôçóç Þ Ýíá Üëëï áíôéêåßìåíï ôïõ ãñáöÞìáôïò áðëþò ‘ôñáâþíôáò’ ôá ðÜíù óôçí ‘ÐñïâïëÞ
ÃñáöçìÜôùí’. ÁõôÜ áêñéâþò ôá åñãáëåßá åðéôñÝðïõí óå Ýíá ìáèçìáôéêü ìïíôÝëï íá êáôáóêåõáóôåß
‘ïðôéêÜ’: áñ÷éêÜ êáôáóêåõÜæåôáé ìéá êáìðýëç ðïõ ôáõôßæåôáé ìå Þ ìïíôåëïðïéåß Ýíá óýíïëï
äåäïìÝíùí êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñïóäéïñßæåôáé ï ìáèçìáôéêüò óõìâïëéóìüò, äçëáäÞ ï ôýðïò ôçò
óõíÜñôçóçò ðïõ ðñïêýðôåé.
ÕðÜñ÷ïõí ôñåéò ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ áëëÜæïõí ôï áíôéêåßìåíï óôï ïðïßï åêôåëïýíôáé,
áöÞíïíôáò Ýíá áíôßãñáöï ôïõ áñ÷éêïý êáé åìöáíßæïíôáò Ýíá êáéíïýñéï. Ïé ëåéôïõñãßåò áõôÝò åßíáé:
> Ìåôáôüðéóç áíôéêåéìÝíïõ
> Äçìéïõñãßá óõììåôñéêïý áíôéêåéìÝíïõ
> Áõîïìåßùóç áíôéêåéìÝíïõ

Ìåôáôüðéóç áíôéêåéìÝíïõ
Ìðïñåßôå íá ìåôáôïðßóåôå Ýíá åðéëåãìÝíï áíôéêåßìåíï 
(äçëáäÞ íá ôï ìåôáêéíÞóåôå ïñéæüíôéá Þ êáôáêüñõöá 

äéáôçñþíôáò áíáëëïßùôï ôï ó÷Þìá ôïõ) êÜíïíôáò êëéê 
óôï åéêïíßäéï ìåôáôüðéóçò áðü ôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’. 
Åìöáíßæåôáé ôï äéðëáíü ðáñÜèõñï äéáëüãïõ: 

ÊÜíôå êëéê óôçí åðéèõìçôÞ êáôåýèõíóç ìåôáôüðéóçò. Óôç óõíÝ÷åéá
Ý÷åôå äýï äõíáôüôçôåò: ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ôï áíôéêåßìåíï êáé íá
ôï óýñåôå óôç íÝá ôïõ èÝóç Þ íá ðëçêôñïëïãÞóåôå Ýíáí áñéèìü
(èåôéêü Þ áñíçôéêü) êáé íá ðáôÞóåôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’. Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç èá ìåôáôïðéóôåß
óýìöùíá ìå ôï ðïóü ðïõ ðñïóäéïñßóáôå.

Ï ôýðïò ôïõ ìåôáôïðéóìÝíïõ áíôéêåéìÝíïõ èá åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ áí
åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç ç åðéëïãÞ ‘ÅìöÜíéóç ìåôáó÷çìáôéóìþí’. Óôçí áíôßèåôç ðåñßðôùóç, óôï
‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ èá áíáãñÜöåôáé ‘y=…’. Ôï áñ÷éêü áíôéêåßìåíï ðáñáìÝíåé óôçí ïèüíç,
êáèþò êáé ï ôýðïò ôïõ óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. 

Ôï ðáñáêÜôù ðáñÜèõñï ðáñïõóéÜæåé ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=x2-3 êáé ôç ìåôáôüðéóÞ ôçò êáôÜ
2 ìïíÜäåò ðñïò ôá äåîéÜ. Ôþñá óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ åìöáíßæåôáé ï íÝïò ôýðïò y=(x-2.0)2-3, ï
ïðïßïò áíôéóôïé÷åß óôï öùôéóìÝíï ãñÜöçìá.
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Áêïëïõèåß ôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ ôï ïðïßï ðáñïõóéÜæåé ôï ìåôáó÷çìáôéóìü ðïõ Ý÷åé ðñáãìáôïðïéçèåß
óôïí áñ÷éêü ôýðï y=x2-3. Ç äåîéÜ ðëåõñÜ ôïõ ‘Ðëáéóßïõ Ôýðùí’ áðïôåëåß ôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò
ìåôáó÷çìáôéóìþí’. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’ äåß÷íåé üôé ï
ôýðïò ìåôáêéíÞèçêå êáôÜ äýï ìïíÜäåò ðñïò ôá äåîéÜ.

Äçìéïõñãßá óõììåôñéêïý áíôéêåéìÝíïõ
Ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå ôï óõììåôñéêü åíüò 
áíôéêåéìÝíïõ ùò ðñïò ìéá ïñéæüíôéá åõèåßá, ìéá 
êáôáêüñõöç åõèåßá Þ ôçí åõèåßá y=x. ÅðéëÝîôå ôï 
áíôéêåßìåíï ôïõ ïðïßïõ ôï óõììåôñéêü èÝëåôå íá

äçìéïõñãÞóåôå êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï
óõììåôñßáò óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’. Èá åìöáíéóôåß ôï äéðëáíü
ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:

Óå áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ åðéëÝîôå ôïí Üîïíá óõììåôñßáò
(Üîïíá ôùí x, Üîïíá ôùí y Þ y=x) Þ êÜíôå êëéê óôï êïõìðß
‘¢êõñï’, ãéá íá âãåßôå áðü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ÷ùñßò íá
Ý÷åôå äçìéïõñãÞóåé óõììåôñéêü áíôéêåßìåíï. ¼ôáí Ý÷åôå
ðñáãìáôïðïéÞóåé ôçí åðéëïãÞ óáò, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’.
Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ åîáöáíßæåôáé êáé åìöáíßæåôáé ôï ãñÜöçìá ìå ìéá äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ óôïí
Üîïíá óõììåôñßáò. Ìðïñåßôå íá ìåôáêéíÞóåôå ôïí ïñéæüíôéï Þ êáôáêüñõöï Üîïíá óõììåôñßáò
êÜíïíôáò êëéê ðÜíù ôïõ êáé ôñáâþíôáò ôïí óôçí êáôÜëëçëç èÝóç. ÐáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, ãéá
íá äçìéïõñãÞóåôå ôï óõììåôñéêü áíôéêåßìåíï. 
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¼ôáí ç äçìéïõñãßá ôïõ óõììåôñéêïý áíôéêåéìÝíïõ Ý÷åé ïëïêëçñùèåß, ç óõììåôñéêÞ ãñáöéêÞ
ðáñÜóôáóç åßíáé öùôéóìÝíç êáé ï ôýðïò ôçò (Þ ôï ‘y=…’) åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé
Éóôïñéêïý’. Óôï áêüëïõèï ðáñÜäåéãìá ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ ðáñïõóéÜæåé ôïí ôýðï y=-x3 ìåôÜ ôç
äçìéïõñãßá ôïõ óõììåôñéêïý ôçò óõíÜñôçóçò y=x3 ùò ðñïò ôïí Üîïíá ôùí x, äåäïìÝíïõ üôé ç
ñýèìéóç ‘ÅìöÜíéóç ìåôáó÷çìáôéóìþí’ åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç. Áí äåí Þôáí åíåñãïðïéçìÝíç, óôï
‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ èá áíáãñáöüôáí ‘y=…’.

Óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’ ðáñáìÝíåé Ýíá áñ÷åßï ôçò äçìéïõñãßáò ôïõ óõììåôñéêïý
áíôéêåéìÝíïõ, ðïõ óõìðåñéëáìâÜíåé ôïí Üîïíá óõììåôñßáò, êáé èá ôõðùèåß ìáæß ìå ôï ðáñÜèõñï.

Áõîïìåßùóç áíôéêåéìÝíïõ
Ìðïñåßôå íá áõîïìåéþóåôå Ýíá áíôéêåßìåíï, ïñéæüíôéá Þ 
êáôáêüñõöá. Ç ëåéôïõñãßá áõôÞ áëëÜæåé ôï ó÷Þìá åíüò 
áíôéêåéìÝíïõ. ÅðéëÝîôå ôï áíôéêåßìåíï ðïõ èÝëåôå íá 
áõîïìåéþóåôå, êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï

áõîïìåßùóçò óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’. 
Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ åìöáíßæåôáé åðéëÝîôå ôçí êáôåýèõíóç êáôÜ
ôçí ïðïßá åðéèõìåßôå íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå ôç ëåéôïõñãßá. 

Áöïý åðéëÝîåôå ôçí êáôåýèõíóç êáé êÜíåôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’, ç ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’
åìöáíßæåôáé îáíÜ Ý÷ïíôáò äéáêåêïììÝíï ôïí êáôáêüñõöï Üîïíá áí ðñüêåéôáé ãéá ìßá ïñéæüíôéá
áõîïìåßùóç, êáé äéáêåêïììÝíï ôïí ïñéæüíôéï Üîïíá áí ðñüêåéôáé ãéá ìßá êáôáêüñõöç áõîïìåßùóç.
Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ôïí äéáêåêïììÝíï Üîïíá Þ ïðïéáäÞðïôå ðáñÜëëçëç ðñïò áõôüí åõèåßá, ãéá
íá ðáßîåé ôïí ñüëï ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò êáôÜ ôï ìåôáó÷çìáôéóìü.
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Óçìåßùóç: Ç ãñáììÞ Üãêõñáò ðáñáìÝíåé áìåôÜâëçôç êáôÜ ôç äéÜñêåéá åíüò ìåôáó÷çìáôéóìïý. Ãéá
íá ôï êáôáëÜâåôå, óêåöôåßôå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ó÷åäéáóìÝíç ðÜíù óå äéáöáíÝò åëáóôéêü
÷áñôß ôï ïðïßï ôïðïèåôåßôáé ðÜíù óôïõò Üîïíåò. Ãéá íá ôç ÷åéñéóôåßôå åëáóôéêÜ, öáíôáóôåßôå üôé
âÜæåôå ðéíÝæåò óôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ ÷áñôéïý êáé ôñáâÜôå åîßóïõ ôéò Üêñåò ôïõ. Ìéá åõèåßá
áêñéâþò áíÜìåóá áðü ôéò ðéíÝæåò äåí èá ìåôáêéíçèåß. ÁõôÞ åßíáé ç ãñáììÞ Üãêõñáò.

ÅðéëïãÞ ãñáììÞò Üãêõñáò
ÕðÜñ÷ïõí ôñåéò ôñüðïé, ãéá íá åðéëÝîåôå ôç ãñáììÞ Üãêõñáò:

1. Ãéá íá äçìéïõñãÞóåôå ôç ãñáììÞ Üãêõñáò ðÜíù óôï äéáêåêïììÝíï Üîïíá, áðëþò ðáôÞóôå ôï 
ðëÞêôñï ‘Enter’ êáé ìéá Üãêõñá èá âñåèåß ôïðïèåôçìÝíç ðÜíù óôïí Üîïíá.

2. Ãéá íá ôïðïèåôÞóåôå ôç ãñáììÞ Üãêõñáò ðáñÜëëçëá ðñïò ôï äéáêåêïììÝíï Üîïíá, êÜíôå êëéê 
óôï äéáêåêïììÝíï Üîïíá êáé êñáôÞóôå ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáèþò óýñåôå ôçí 
ãñáììÞ óå ìéá íÝá èÝóç. ÁöÞóôå ôï ðïíôßêé ãéá íá ïñßóåôå ôç èÝóç ôçò ãñáììÞò. Ï ôýðïò ôçò 
ãñáììÞò Üãêõñáò óáò äßíåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. 

3. ¸íáò Üëëïò ôñüðïò ãéá íá äçìéïõñãÞóåôå ãñáììÞ Üãêõñáò ðáñÜëëçëç ðñïò ôï 
ãñáììïóêéáóìÝíï Üîïíá, åßíáé íá åéóáãÜãåôå Ýíáí áñéèìü áðü ôï ðëçêôñïëüãéï êáé íá 
ðáôÞóåôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’. Ãéá ðáñÜäåéãìá, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò áõîïìåßùóçò 
ðëçêôñïëïãÞóôå -3, ãéá íá ìåôáêéíÞóåôå ôç ãñáììÞ Üãêõñáò óôç èÝóç y=-3.

Óôï åðüìåíï ðáñÜäåéãìá åðéëÝ÷èçêå ìßá ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç ãéá ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y=x2

ìå ôïí Üîïíá ôùí y íá ðáßæåé ôï ñüëï ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò. Ï ôýðïò ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò, x=0,
åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò’ ùò 0. 
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Áõîïìåßùóç
ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå ôçí ëåéôïõñãßá ôçò áõîïìåßùóçò:

1. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå ìéá äõíáìéêÞ áõîïìåßùóç, ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç áð’ åõèåßáò
ðÜíù óôï áíôéêåßìåíï, ìÝ÷ñé íá åìöáíéóôåß Ýíá êïõôß ‘ìïíáäéáßáò áõîïìåßùóçò’. ÐáôÞóôå êáé 
êñáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý, êáèþò ‘ôñáâÜôå’ ôï áíôéêåßìåíï ìáêñéÜ áðü ôç ãñáììÞ 
Üãêõñáò, ãéá íá ôï ôåíôþóåôå (Þ ðñïò ôï ìÝñïò ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò ãéá íá ôï ìáæÝøåôå).
ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò äõíáìéêÞò áõîïìåßùóçò, ç êáôåýèõíóç êáé ôï ìÝãåèüò ôïõ åìöáíßæïíôáé 
óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’.

Óôï ðáñáêÜôù ðáñÜèõñï ìßá ïñéæüíôéá áõîïìåßùóç ìå ðáñÜãïíôá áíïßãìáôïò 2 äçìéïõñãåß 
óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ Ýíá ðëáßóéï áíïßãìáôïò êáé åìöáíßæåé ôïí ðáñÜãïíôá áíïßãìáôïò 
óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’. 

Ï ìåôáó÷çìáôéóìüò èá ðñáãìáôïðïéçèåß üôáí áöÞóåôå ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý. Ôüôå 
åìöáíßæïíôáé ôï íÝï áíôéêåßìåíï êáé ï ôýðïò ôïõ (Þ ‘y=…’) üðùò öáßíïíôáé óôï åðüìåíï 
ðáñÜèõñï. (Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï ãéá ôçí åðéëïãÞ ÅìöÜíéóç ìåôáó÷çìáôéóìþí ôçò åíüôçôáò  
1.2 ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ï ôýðïò ôïõ 
ìåôáó÷çìáôéóìïý äåí åìöáíßæåôáé). 



F u n c t i o n  P r o b e

1 >Ôï ðáñÜèõñï ÃñÜöçìá
43

2. Ìðïñåßôå åðßóçò íá ïñßóåôå ôï ìÝãåèïò ìéáò áõîïìåßùóçò ðëçêôñïëïãþíôáò Ýíáí 
áñéèìü, ìåôÜ ôçí ôïðïèÝôçóç ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò. ÐáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, ãéá íá äåßôå 
ôï ìåôáó÷çìáôéóìÝíï áíôéêåßìåíï.

Ìðïñåßôå íá ìåôáêéíçèåßôå óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ ãéá íá öùôßóåôå ðñïçãïýìåíá
áíôéêåßìåíá êáé íá äåßôå Ýíá áñ÷åßï ìå üëïõò ôïõò ìåôáó÷çìáôéóìïýò ðïõ Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß. 

Óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’ åìöáíßæïíôáé ç êáôåýèõíóç êáé ôï ìÝãåèïò ôçò
áõîïìåßùóçò, üðùò åðßóçò êáé ç èÝóç ôçò ãñáììÞò Üãêõñáò. ÁõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò èá ôõðùèïýí,
üôáí ôõðùèåß ôï ðáñÜèõñï.

1.8 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Ôýðïé êáé ãñáöéêÝò 
ÐáñáóôÜóåéò

Ôï ðñþôï êáé êõñéüôåñï áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe åßíáé ï ôýðïò. ÃåíéêÜ, ðåñéìÝíïõìå íá
óõíáíôÞóïõìå Ýíáí ôýðï ôçò ìïñöÞò ‘y=’. ÐñÝðåé åðïìÝíùò íá óõìðëçñþóïõìå ôï äåîß ìÝñïò ôçò
éóüôçôáò ìå ìéá ôéìÞ ôïõ x. Ãéá ðáñÜäåéãìá, y=x. ¼ôáí óôï Function Probe åéóáãÜãåôå Ýíáí ôýðï êáé
ðáôÞóåôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ åìöáíßæåôáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç áõôïý
ôïõ ôýðïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí åéóáãÜãåôå ôïí ôýðï y=x êáé ðáôÞóåôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ èá åìöáíéóôåß ç áíôßóôïé÷ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.
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Ôï Function Probe áêïëïõèåß ïñéóìÝíåò ðáñáäï÷Ýò ãéá ôïí ôñüðï, ìå ôïí ïðïßï ãßíåôáé ç åéóáãùãÞ
ôùí óôïé÷åßùí åíüò ôýðïõ:
> ÓõíôåëåóôÝò

Äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï óçìåßï ôïõ ðïëëáðëáóéáóìïý (ôïí áóôåñßóêï), 
ãéá íá ïñßóåôå ôï óõíôåëåóôÞ ìéáò ìåôáâëçôÞò. ¸íáò áóôåñßóêïò åßíáé áðïäåêôüò áëëÜ ü÷é 
áíáãêáßïò, ãéá íá äåßîåôå ôïí ðïëëáðëáóéáóìü. Ãéá ðáñÜäåéãìá: ôï 28x åßíáé éóïäýíáìï ìå ôï 
28*x.

> ÄõíÜìåéò
×ñçóéìïðïéÞóôå ôï ‘̂ ’ (‘Shift+6’), ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå äõíÜìåéò ôïõ x. Ãéá ðáñÜäåéãìá: 
÷ñçóéìïðïéÞóôå x^3 ãéá ôï x3, (x+2)̂ .5 Þ sqrt(x+2) ãéá ôï (x+2)1/2. 

> Ïñßóìáôá
×ñçóéìïðïéÞóôå ðáñåíèÝóåéò ðñéí êáé ìåôÜ ôï üñéóìá ôùí åíóùìáôùìÝíùí óõíáñôÞóåùí. Ãéá 
ðáñÜäåéãìá, sin(x), abs(x-2), log(5x). 

> ÅéäéêÝò óôáèåñÝò
Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôï ð (3.1415), ðëçêôñïëïãÞóôå Ýíá êåöáëáßï ‘P’ (Ðñïóï÷Þ, ôï 
ðëçêôñïëüãéï ðñÝðåé íá åßíáé ãõñéóìÝíï óôá áããëéêÜ!), äçëáäÞ êñáôÜôå ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï 
‘Shift’ êáé ðëçêôñïëïãåßôå p. ¼ôáí êáôáóêåõáóôåß ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò óõíÜñôçóçò, ôï ‘P’
èá åìöáíßæåôáé ùò ‘ð’. Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôï èÞôá üôáí äïõëåýåôå ìå ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò, 
ðëçêôñïëïãÞóôå Ýíá êåöáëáßï Ô (äçëáäÞ, óôï áããëéêü ðëçêôñïëüãéï ðëçêôñïëïãåßôå 
‘Shift+T’). ¼ôáí êáôáóêåõáóôåß ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò óõíÜñôçóçò, ç ìåôáâëçôÞ èá 
åìöáíßæåôáé ùò è’.

ÅíóùìáôùìÝíåò óõíáñôÞóåéò
Óôo Function Probe õðÜñ÷åé Ýíáò áñéèìüò óõíáñôÞóåùí óôéò ïðïßåò ìðïñåßôå íá Ý÷åôå ðñüóâáóç
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí êáôÜëëçëç óõíôïìïãñáößá. 
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ÓõíáñôÞóåéò ðïëëáðëïý ôýðïõ
To Function Probe åðéôñÝðåé áêüìá ôçí åéóáãùãÞ óõíáñôÞóåùí ðïëëáðëïý ôýðïõ, äçëáäÞ
óõíáñôÞóåùí ôùí ïðïßùí ï ôýðïò ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôï åýñïò ôùí ôéìþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
áí èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå ôçí áêüëïõèç óõíÜñôçóç:

¼íïìá ÓõíÜñôçóçò Óõíôïìïãñáößá ÐåñéãñáöÞ

ôåôñáãùíéêÞ ñßæá sqrt Õðïëïãßæåé ôçí ôåôñáãùíéêÞ ñßæá åíüò áñéèìïý. 

H óõíÜñôçóç áõôÞ äåí ïñßæåôáé ãéá áñíçôéêÝò ôéìÝò.

ëïãÜñéèìïò log Ôï logax åßíáé ôï áíôßóôñïöï ôïõ ax. 

åêèåôéêÞ exp

áêÝñáéï ìÝñïò äéáßñåóçò idiv Õðïëïãßæåé ôï áêÝñáéï ìÝñïò ìéáò äéáßñåóçò.

õðüëïéðï äéáßñåóçò mod Õðïëïãßæåé ôï õðüëïéðï ìéáò äéáßñåóçò.

áðüëõôç ôéìÞ abs Õðïëïãßæåé ôçí áðüóôáóç åíüò áñéèìïý áðü ôï ìçäÝí.

çìßôïíï sin

óõíçìßôïíï cos

åöáðôïìÝíç tan tan(x)=sin(x)/cos(x)

óõíåöáðôïìÝíç cot cot(x)= cos(x)/ sin(x)=1/ tan(x)

ôüîï çìéôüíïõ arcsin arcsin(x)=sin-1(x)

ôüîï óõíçìéôüíïõ arccos arccos(x)=cos-1(x)

ôüîï åöáðôïìÝíçò arctan arctan(x)=tan-1(x)

ôüîï óõíåöáðôïìÝíçò arccot arccot(x)=cot-1(x)

õðåñâïëéêÞ åöáðôïìÝíç tanh tanh (x)=sinh(x)/cosh(x)=(ex - e-x)/(ex + e-x)

õðåñâïëéêÞ óõíåöáðôïìÝíç coth coth(x)= cosh(x)/sinh(x)=(ex + e-x)/(ex - e-x)

áíÜóôñïöï çìßôïíï-ôÝìíïõóá sec sec(x)=1/sin(x)

áíÜóôñïöï óõíçìßôïíï-óõíôÝìíïõóá csc csc(x)=1/cos(x)

ôüîï ôÝìíïõóáò asec asec(x)= 1/ sin-1(x)

ôüîï óõíôÝìíïõóáò acsc acsc(x)=1/ cos-1(x)

õðåñâïëéêÞ ôÝìíïõóá sech sech(x) =1/cosh(x)=2/(ex + e- x)

õðåñâïëéêÞ óõíôÝìíïõóá csch csch(x)=1/sinh(x)= 2/(ex - e-x) 

áêÝñáéï ìÝñïò áñéèìïý int Äßíåé ôï áêÝñáéï ìÝñïò åíüò áñéèìïý. 

Ãéá ðáñÜäåéãìá, int(1.1)=1 êáé int(-1.1)=-1

óôñïããõëïðïßçóç óå áêÝñáéï round Óôñïããõëïðïéåß ôïí áñéèìü óôïí ðëçóéÝóôåñï áêÝñáéï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, round(1.5)=2 êáé round(1.4)=1

floor floor Óôñïããõëïðïéåß ôïí áñéèìü ðñïò ôï ìéêñüôåñï áêÝñáéï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, floor(1.1)=1 êáé floor(-1.1)=-2.

ceiling ceil Óôñïããõëïðïéåß ôïí áñéèìü ðñïò ôï ìåãáëýôåñï áêÝñáéï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ceil(1.1)=2 êáé ceil(-1.1)=-1.

óõíÜñôçóç ìïíáäéáßïõ âÞìáôïò step Ôï âÞìá ôïõ x ãéá x<0 äßíåé 0 êáé ôï âÞìá ôïõ x ãéá x>0 äßíåé 1.

ðñüóçìï áñéèìïý sgn Äßíåé ôï ‘+’ áí ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò êáé ôï ‘-’

áí ï áñéèìüò åßíáé áñíçôéêüò.
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Èá ðñÝðåé íá åéóáãÜãåôå ôïí ôýðï ‘y= if x<0 then x2 else if x<1 then -x3 else x-2’. Ôï áðïôÝëåóìá
áõôïý ôïõ ôýðïõ èá åßíáé ôï åîÞò:

1.9 Ëåéôïõñãßåò óå ôýðïõò êáé ãñáöÞìáôá

Åêôüò áðü ôéò ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôoõ Function
Probe, ïé ðáñáêÜôù áöïñïýí åéäéêÜ ôïõò ôýðïõò êáé ôéò ãñáöéêÝò ôïõò ðáñáóôÜóåéò.
> Äçìéïõñãßá ôýðïõ êáé ôïõ ãñáöÞìáôüò ôïõ
> Åðåîåñãáóßá ôýðïõ
> ÅìöÜíéóç ðñïçãïýìåíùí ôýðùí
> Ðñüóèåóç/Áöáßñåóç ôåôáãìÝíùí
> ÅìöÜíéóç áóõìðôþôùí
> Äçìéïõñãßá åöáðôüìåíçò åõèåßáò

Äçìéïõñãßá ôýðïõ êáé ôïõ ãñáöÞìáôüò ôïõ

Ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå íÝïõò ôýðïõò ìå ôñåéò ôñüðïõò.

1. ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï íÝïõ ôýðïõ óôçí ‘EñãáëåéïèÞêç’.

2. ÅðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÍÝïò ôýðïò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’.

3. ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åñãáëåßïõ åõèåßáò óôçí ‘EñãáëåéïèÞêç’. 

Ìå ôéò äýï ðñþôåò åðéëïãÝò óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ åìöáíßæåôáé ‘y=’ êáé ðñÝðåé åóåßò íá
ðëçêôñïëïãÞóåôå ôï äåîß ìÝñïò ôïõ ôýðïõ ùò óõíÜñôçóç ôïõ x. Ìüëéò ïëïêëçñþóåôå ôçí åéóáãùãÞ
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ôïõ ôýðïõ, ðáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’ êáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ ôýðïõ èá åìöáíéóôåß óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Ãéá íá åéóáãÜãåôå Ýíáí ôýðï ðïõ åßíáé óõíÜñôçóç ìåôáâëçôþí åêôüò ôùí x
êáé y, äåßôå ôçí åíüôçôá 1.4 Ïíïìáóßåò áîüíùí êáé ïíüìáôá ìåôáâëçôþí.
ÐáñáôçñÞóôå üôé åî ïñéóìïý ôï  Function Probe óáò ïäçãåß íá åéóáãÜãåôå éóüôçôåò, êáèþò óôï
‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ åìöáíßæåôáé ôï ‘y=’. Ìðïñåßôå íá ìåôáôñÝøåôå ôçí éóüôçôá óå áíéóüôçôá
óâÞíïíôáò ôï ßóïí êáé åéóáãÜãïíôáò ìéá áíéóüôçôá, ‘<’ (ìéêñüôåñï) Þ ‘ >’ (ìåãáëýôåñï).
Áêïëïõèåß Ýíá ðáñÜäåéãìá ôïõ ãñáöÞìáôïò y>x + sinx. ¼ëåò ïé ôéìÝò ôïõ y ðïõ åßíáé ìåãáëýôåñåò
áðü x+ sinx, åßíáé ãñáììïóêéáóìÝíåò.

Ï ôñßôïò ôñüðïò ãéá íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíáí ôýðï, åßíáé íá êÜíåôå êëéê ôï åéêïíßäéï 
åñãáëåßïõ åõèåßáò. Óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ èá åìöáíéóôåß ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç 
ôçò y=x. Ìðïñåßôå íá ðñïóáñìüóåôå ôçí åõèåßá (êáé ôïí áíôßóôïé÷ï ôýðï ôçò óôï

‘Ðëáßóéï Ôýðùí’) ôïðïèåôþíôáò ôï äåßêôç óôï ôñéãùíÜêé ðïõ âñßóêåôáé óôï óçìåßï ôïìÞò ìå ôïõò
Üîïíåò, ðáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé ìåôáêéíÞóôå ôï óçìåßï ôïìÞò. Ìðïñåßôå
åðßóçò íá óôñÝøåôå ôçí åõèåßá ãýñù áðü ôï ôñéãùíÜêé, ôïðïèåôþíôáò ôï äåßêôç óôéò ìáýñåò Üêñåò
ôçò åõèåßáò, ðáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé ìåôáêéíåßóôå ôéò. 

Óçìåßùóç: Èá ðñÝðåé íá ïëïêëçñþóåôå ôç äéáäéêáóßá äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ ðáôþíôáò ôï
ðëÞêôñï ‘Enter’. Áí äåí ôï êÜíåôå áõôü, ôüôå ôï áíôéêåßìåíï äåí åßíáé áêüìç ïëïêëçñùìÝíï
(ðáñüëï ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’) ìå áðïôÝëåóìá áêüìç êáé áí áðïèçêåýóåôå
ôçí åñãáóßá óáò, áõôü ôï áíôéêåßìåíï íá ìçí áðïèçêåõôåß. Ç äéáäéêáóßá ó÷çìáôéóìïý åíüò
áíôéêåéìÝíïõ ïëïêëçñþíåôáé åðßóçò áí êÜíåôå êëéê óå ïðïéïäÞðïôå Üëëï êïõìðß äçìéïõñãßáò
áíôéêåéìÝíïõ (ð.÷. ÍÝïò ôýðïò, Åëåýèåñç ó÷åäßáóç, Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò, êïê). Áí èÝëåôå íá
äéáãñÜøåôå ôï áíôéêåßìåíï ðïõ ìüëéò äçìéïõñãÞóáôå, èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ
‘Áíáßñåóç äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. 

Åðåîåñãáóßá ôýðïõ
Ãéá íá åðåîåñãáóôåßôå Ýíáí ôýðï ðïõ Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß íùñßôåñá, ìðïñåßôå íá ìåôáêéíçèåßôå ìå
ôá âåëÜêéá óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ ìÝ÷ñé íá ôïí åíôïðßóåôå, Þ íá êÜíåôå êëéê ðÜíù óôï ãñÜöçìÜ ôïõ.
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Ãéá íá ìðïñÝóåôå íá åðåîåñãáóôåßôå ôïí ôýðï, êÜíåôå êëéê ðÜíù ôïõ. ÐëçêôñïëïãÞóôå ôéò
ôñïðïðïéÞóåéò ðïõ èÝëåôå íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå êáé ðáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, ãéá íá
äçìéïõñãÞóåôå ôï ãñÜöçìá ôïõ íÝïõ ôýðïõ.

Óçìåßùóç: Óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ ðáñáìÝíïõí ôüóï ï áñ÷éêüò, üóï êáé ï
ôñïðïðïéçìÝíïò ôýðïò.

Áí åðéëÝîåôå Ýíáí ôýðï ãéá íá ôïí åðåîåñãáóôåßôå êáé óôç óõíÝ÷åéá áðïöáóßóåôå íá ôïí áöÞóåôå
ùò Ý÷åé, êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò ãéá íá óôáìáôÞóåôå ôç äéáäéêáóßá åðåîåñãáóßáò. 
¼ôáí ìåôáêéíÞóôå óå Ýíá Üëëï ðáñÜèõñï, óôïí ‘Ðßíáêá’ Þ ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, óôï ‘ÃñÜöçìá’
ðáñáìÝíïõí üëïé ïé ôýðïé êáé ïé ãñáöéêÝò ôïõò ðáñáóôÜóåéò. Áêüìá êáé áí êëåßóåôå ôï ðáñÜèõñï
‘ÃñÜöçìá’, ïé ôýðïé êáé ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò èá åìöáíéóôïýí êáé ðÜëé, üôáí ôï îáíáíïßîåôå.

ÅìöÜíéóç ðñïçãïýìåíùí ôýðùí
Ìðïñåßôå íá ìåôáêéíçèåßôå óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ êÜíïíôáò êëéê óôá ìéêñÜ âÝëç óôç
äåîéÜ ðëåõñÜ. Êáèþò ìåôáêéíÞóôå, óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ èá öùôßæåôáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç
ðïõ áíôéóôïé÷åß óôïí ôýðï ðïõ åêåßíç ôç óôéãìÞ åìöáíßæåôáé. 
Ôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ äéáôçñåß, åðßóçò, Ýíá áñ÷åßï üëùí ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí ðïõ
Ý÷ïõí ðñáãìáôïðïéçèåß. Ç êáôåýèõíóç êáé ôï ìÝãåèïò ôùí ìåôáôïðßóåùí êáôá÷ùñïýíôáé óôï
‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ìåôáó÷çìáôéóìþí’ êáé èá ôõðùèïýí ìáæß ìå ôï ðáñÜèõñï.

Ðñüóèåóç/Áöáßñåóç ôåôáãìÝíùí
Ìðïñåßôå íá ðñïóèÝóåôå Þ íá áöáéñÝóåôå ôéò ôåôáãìÝíåò äýï ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí. Áöïý
åðéëÝîåôå äýï ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò áðü ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, êÜíôå êëéê óôçí åíôïëÞ
‘Ðñüóèåóç/Áöáßñåóç ôåôáãìÝíùí’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ èá
åìöáíéóôåß èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå áí èÝëåôå íá ðñïóèÝóåôå Þ íá áöáéñÝóåôå ôéò ôåôáãìÝíåò. Áí
åðéëÝîåôå ‘Aöáßñåóç ôåôáãìÝíùí’, ôï Function Probe èá áöáéñÝóåé ôéò ôåôáãìÝíåò ôïõ äåýôåñïõ
ãñáöÞìáôïò áðü áõôÝò ôïõ ðñþôïõ. Áêïëïõèåß ç ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ìå ôéò óõíáñôÞóåéò
y=cosx êáé y=x.
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ÅðéëÝãïíôáò êáé ôéò äýï ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò êáé óôç óõíÝ÷åéá åíåñãïðïéþíôáò ôçí åðéëïãÞ
‘Ðñüóèåóç ôåôáãìÝíùí’, ðáñÜãåôáé ôï ðáñáêÜôù ãñÜöçìá ôçò óõíÜñôçóçò y=cosx +x. 

Ìðïñåßôå, áêüìá, íá åðéëÝîåôå íá åêôåëÝóåôå ôçí ðñüóèåóç Þ ôçí
áöáßñåóç ôùí ôåôáãìÝíùí åíåñãïðïéþíôáò ôçí åðéëïãÞ ‘Óáñþíïíôáò’
ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ. 

Óôçí áñéóôåñÞ ðåñéï÷Þ ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÃñáöçìÜôùí’ åìöáíßæåôáé ìéá
äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ. Óáñþíïíôáò ìå áõôÞ ôç ãñáììÞ ôçí ïèüíç
ìðïñåßôå äõíáìéêÜ íá åìöáíßóåôå ôï Üèñïéóìá Þ ôç äéáöïñÜ ôùí äýï
ôýðùí ðïõ Ý÷åôå åðéëÝîåé. Èá ó÷åäéáóôåß ìüíï ôï êïììÜôé ôïõ

ãñáöÞìáôïò ðïõ âñßóêåôáé óôá áñéóôåñÜ ôçò ãñáììÞò. Ìðïñåßôå, åðßóçò, íá åðéëÝîåôå ôï åéêïíßäéï
ó÷åäßáóçò, þóôå íá ðñïóðáèÞóåôå íá ðñïâëÝøåôå ðïéá èá åßíáé ç ìïñöÞ ôçò óõíÜñôçóçò, ðñéí
áêüìá óýñåôå ôç ãñáììÞ.

Ôï áêüëïõèï ó÷Þìá ðáñïõóéÜæåé ôç äéáäéêáóßá ãéá ôçí åýñåóç ôïõ áèñïßóìáôïò ôùí óõíáñôÞóåùí
y=x êáé y=sinx. Ç ãñáììÞ ðïõ ôåëåéþíåé óôç ìáýñç äéáêåêïììÝíç åõèåßá åßíáé ìéá ðñïóðÜèåéá íá
ðñïâëÝøïõìå ôï Üèñïéóìá êáé äçìéïõñãÞèçêå ìå åëåýèåñç ó÷åäßáóç. Ìåôáêéíþíôáò ôç ìáýñç
äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ ðñïò ôá äåîéÜ èá åìöáíéóôåß ôï õðüëïéðï ôìÞìá ôïõ íÝïõ ãñáöÞìáôïò ôï
ïðïßï ðñïÝêõøå áðü ôçí Üèñïéóç ôùí ôåôáãìÝíùí. Ìåôáêéíþíôáò ôç ìáýñç äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ
ðñïò ôá áñéóôåñÜ èá áöáéñåèåß Ýíá ôìÞìá ôïõ ãñáöÞìáôïò.
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ÅìöÜíéóç áóõìðôþôùí
Ãéá íá åìöáíßóåôå ôéò áóýìðôùôåò, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅìöÜíéóç áóõìðôþôùí’ áðü ôï ìåíïý
‘ÃñÜöçìá’. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç áêüëïõèç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç äåß÷íåé ôçí y=1/cosx ìå ìðëå ÷ñþìá.
Ïé áóýìðôùôåò åßíáé ïé ìáýñåò äéáêåêïììÝíåò êáôáêüñõöåò åõèåßåò.
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1.10 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Ðáñáìåôñéêïß ôýðïé 
êáé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò

Ôï  Function Probe åðéôñÝðåé ôçí åéóáãùãÞ êáé ÷ñÞóç ôýðùí ìå ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò. Óå
áõôü ôï êåöÜëáéï äßíïõìå ðáñáäåßãìáôá ðáñáìåôñéêþí ôýðùí.

Êáô’ áñ÷Þí, ãéá íá åéóáãÜãïõìå ðáñáìåôñéêïýò ôýðïõò ðñÝðåé íá åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç 
ç åðéëïãÞ ‘ÕðïóôÞñéîç ðáñáìåôñéêþí ôýðùí’ óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÅðéëïãÝò 
ðáñáèýñïõ ÃñáöÞìáôïò’.
Ãéá íá åéóáãÜãåôå Ýíáí ðáñáìåôñéêü ôýðï, ðáôÞóôå êáé êñáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï 
ôïõ ðïíôéêéïý óôï åéêïíßäéï íÝïõ ôýðïõ (á) êáé ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù ãéá 
íá åðéëÝîåôå ôï åéêïíßäéï ðáñáìåôñéêïý ôýðïõ (â) ôïõ áíáðôõóóüìåíïõ ìåíïý. Ôï 
‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ èá áëëÜîåé ìïñöÞ ùò åîÞò:

Óôï íÝï áõôü ðëáßóéï Ý÷åôå ôç äõíáôüôçôá íá åéóáãÜãåôå Ýíáí ôýðï ãéá ôá x êáé y ùò óõíÜñôçóç
ìéáò íÝáò ìåôáâëçôÞò, t.

Óçìåßùóç: Áí åðéëÝîåôå íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíáí ðáñáìåôñéêü ôýðï êáé óôç óõíÝ÷åéá áðïöáóßóåôå
íá ìçí ôïí ïëïêëçñþóåôå, êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò ãéá íá óôáìáôÞóåôå ôç äéáäéêáóßá
äçìéïõñãßáò íÝïõ ôýðïõ. Ôï ßäéï ðñÝðåé íá êÜíåôå áí èÝëáôå íá åðåîåñãáóôåßôå Ýíáí õðÜñ÷ïí
ôýðï áëëÜ áëëÜîáôå ãíþìç.  

ÐáñÜäåéãìá óõíå÷þí ðáñáìåôñéêþí ôýðùí êáé ãñáöçìÜôùí
Ãéá íá êáôáóêåõÜóïõìå ôï áêüëïõèï ãñÜöçìá, åéóáãÜãïõìå ôïí ôýðï y=2sin(t)-sin(2t) êáé
x=2cos(t)+cos(2t). Ðáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:

Ôï ãñÜöçìá ìðïñåß íá ó÷åäéáóôåß ùò ìéá óõíå÷Þò, ïìáëÞ êáìðýëç Þ ùò äéáêñéôÜ óçìåßá. Ãéá ôï
ãñÜöçìá ðïõ áêïëïõèåß åðéëÝîáìå óõíå÷Þ êáìðýëç ãéá ôï åýñïò 0 ùò 10 ôïõ t.

(á)

(â)
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Áêïëïõèåß Ýíá áêüìá ðáñÜäåéãìá óõíå÷ïýò ðáñáìåôñéêïý ôýðïõ.

ÐáñÜäåéãìá äéáêñéôïý ðáñáìåôñéêïý ôýðïõ êáé ãñáöÞìáôïò
Ôï ðáñÜäåéãìá áõôü áöïñÜ Ýíá äåßãìá äéáêñéôþí óçìåßùí. ÐáñáôçñÞóôå üôé Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß ðïëëÜ
óçìåßá êáé ü÷é ìéá ïìáëÞ êáìðýëç. Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ Ý÷åé åðéëåãåß áýîçóç êáôÜ 0.1.
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1.11 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Ôýðïé ìå ðïëéêÝò 
óõíôåôáãìÝíåò êáé ãñáöÞìáôá

Ç áíáðáñÜóôáóç ôýðùí ìðïñåß íá ãßíåé êáé ìå ÷ñÞóç ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí. Ãéá íá ó÷åäéÜóåôå
ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óå Ýíá óýóôçìá ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí, ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôç ñýèìéóç
‘ÕðïóôÞñéîç åðéðÝäïõ ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí’, ðïõ âñßóêåôáé óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÅðéëïãÝò
ðáñáèýñïõ ÃñáöÞìáôïò’. Óôç óõíÝ÷åéá, ãéá íá åíåñãïðïéÞóåôå ôéò ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’, ðïõ åêåßíç ôç óôéãìÞ åßíáé áíïé÷ôü, ðçãáßíåôå óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ
‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’ êáé åðéëÝîôå ôç ñýèìéóç ‘ÐïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò’.

¼ôáí ôï óýóôçìá ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí åíåñãïðïéåßôáé,  áëëÜæïõí
áñêåôÜ ðñÜãìáôá. Ïé ãñáììÝò ðëÝãìáôïò åßíáé êõêëéêÝò êáé ïé
åðéëïãÝò ôçò ‘ÅñãáëåéïèÞêçò’ åßíáé ðåñéïñéóìÝíåò. Ç ‘ÅñãáëåéïèÞêç’
åìöáíßæåôáé ùò åîÞò:

ÐáñÜäåéãìá ìå ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò
Óôïõò ðïëéêïýò ôýðïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ìåôáâëçôÝò r êáé è. ¼ôáí åéóáãÜãåôå Ýíá íÝï ôýðï, óôï
‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ ðáñïõóéÜæåôáé ôï ‘r=’. Ôï ‘è’ åéóáãÜãåôáé ìå ôï êåöáëáßï Ô (äçëáäÞ ‘Shift+T’,
ðÜíôá óôï áããëéêü ðëçêôñïëüãéï). Ãéá ôï è ðñÝðåé íá ïñßóåôå Ýíá åýñïò. Ôï ðñïêáèïñéóìÝíï åýñïò
åßíáé 0 ùò 2ð (ôï ‘ð’ åéóáãÜãåôáé ìå ôï ‘P’ (äçëáäÞ ‘Shift+P’)). Ãéá ðáñÜäåéãìá, åéóáãÜãïõìå ôïí
ôýðï r=3+cos(2Ô)+sin(3Ô) óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ ìå ôïí ôñüðï ðïõ öáßíåôáé óôçí
óõíÝ÷åéá:
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Ðáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ‘Enter’, ï ôýðïò èá åìöáíéóôåß ìå ôï ‘è’ óôç èÝóç ôïõ ‘Ô’ êáé ôï ‘ð’ óôç èÝóç
ôïõ ‘P’ åíþ ç ãñáöéêÞ ôïõ ðáñÜóôáóç åßíáé ç åîÞò:

Óôï ðïëéêü óýóôçìá óõíôåôáãìÝíùí ìðïñåßôå, åðßóçò, íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå êáé ðáñáìåôñéêïýò
ôýðïõò. Äåßôå ôçí åíüôçôá 1.10 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Ðáñáìåôñéêïß ôýðïé êáé ãñáöéêÝò
ðáñáóôÜóåéò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò.

1.12 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá óçìåßùí

¸íá Üëëï áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe åßíáé ôá óýíïëá óçìåßùí. ¸íá óýíïëï óçìåßùí åßíáé ìéá
óõëëïãÞ áðü îå÷ùñéóôÜ óçìåßá óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Åêôüò áðü ôéò ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ
ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe, åéäéêÜ óôá óýíïëá óçìåßùí
åöáñìüæïíôáé ïé áêüëïõèåò:
> Äçìéïõñãßá óõíüëïõ óçìåßùí
> ÅìöÜíéóç óçìåßùí åíüò óõíüëïõ
> ÐñïóèÞêç/ÄéáãñáöÞ óçìåßïõ
> Óýíäåóç/Áðïóýíäåóç óçìåßùí
> ÐñïóáñìïãÞ åõèåßáò óå óýíïëï óçìåßùí

Äçìéïõñãßá óõíüëïõ óçìåßùí
Ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíá óýíïëï óçìåßùí ìå ðïëëïýò ôñüðïõò:

1. ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï äåßêôç óçìåßïõ (á) óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’. ÌåôáêéíÞóôå ôï 
äåßêôç åêåß ðïõ èÝëåôå íá ïñßóåôå ôï óçìåßï êáé êÜíôå êëéê ìéá öïñÜ. 
Óõíå÷ßóôå íá ïñßæåôå üëá ôá óçìåßá ôïõ óõíüëïõ ìåôáêéíþíôáò ôï äåßêôç êáé (á)
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êÜíïíôáò êëéê óôéò óõíôåôáãìÝíåò ðïõ åðéèõìåßôå. ¼ôáí ïëïêëçñþóåôå ôç äçìéïõñãßá 
ôïõ óõíüëïõ, êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò (â). 

2. Ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíá óýíïëï óçìåßùí îåêéíþíôáò áðü Ýíá õðÜñ÷ïí 
ñáâäüãñáììá. Ãéá íá ãßíåé áõôü, åðéëÝãåôå ôï ñáâäüãñáììá êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí åíôïëÞ
‘Óçìåßá áðü ñÜâäïõò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Ç áñéóôåñÞ ãùíßá êÜèå ñÜâäïõ èá ãßíåé 
Ýíá óçìåßï ôïõ óõíüëïõ óçìåßùí. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí åðüìåíç åéêüíá åðéëÝîáìå ôï óýíïëï ñÜâäùí êáé 
ðñáãìáôïðïéÞóáìå ôç ëåéôïõñãßá ‘Óçìåßá áðü ñÜâäïõò’. Ôï áðïôÝëåóìá åßíáé ôï óýíïëï
óçìåßùí óôéò ãùíßåò ôùí ñÜâäùí.

3. Ìðïñåßôå íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíá óýíïëï óçìåßùí áðü ìéá õðÜñ÷ïõóá ãñáöéêÞ 
ðáñÜóôáóç åßôå ìå ôï ‘÷Ýñé’, åßôå ìå ôç ëåéôïõñãßá ôçò äåéãìáôïëçøßáò ôïõ Function 
Probe. Ãéá íá äçìéïõñãÞóåôå ôï óýíïëï ìå ôï ‘÷Ýñé’, åðéëÝîôå Ýíá ãñÜöçìá, êÜíôå êëéê 
óôï åéêïíßäéï äåßêôç óçìåßïõ (á) óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’, êáé êñáôþíôáò ðáôçìÝíï ôï 
ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù. Áðü ôï áíáðôõóóüìåíï 
ìåíïý åðéëÝîôå ôï åéêïíßäéï (â).
Ôþñá ìðïñåßôå íá ïñßóåôå óçìåßá ìåôáêéíþíôáò ôï äåßêôç êáé êÜíïíôáò êëéê. Ôï óçìåßï 
èá ó÷åäéÜæåôáé ðÜíù óôï ãñÜöçìá, áêüìá êé áí ï äåßêôçò äåí âñßóêåôáé áêñéâþò ðÜíù 
óôçí êáìðýëç. Ãéá íá âñåèåß ôï óçìåßï ðÜíù óôï ãñÜöçìá, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ôåôìçìÝíç 
ôïõ.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ðïõ áêïëïõèåß Ý÷ïõìå ïñßóåé ìå ôï äåßêôç ôï 
óçìåßï (1.36,1). Ðáñüëá áõôÜ, ôï óçìåßï ó÷åäéÜóôçêå óôï ãñÜöçìá óôç èÝóç 
(1.36,-0.21).

(â)

(á)

(â)
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4. Ãéá íá ïñßóåôå Ýíá óýíïëï óçìåßùí ìå äåéãìáôïëçøßá, åðéëÝîôå ôï ãñÜöçìá êáé óôç 
óõíÝ÷åéá ôçí åíôïëÞ ‘Óýíïëï óçìåßùí’ ôïõ õðïìåíïý ‘Äåßãìá áðü êáìðýëç’ óôï ìåíïý 
‘ÃñÜöçìá’. Èá åìöáíéóôåß Ýíá ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ èá óáò åðéôñÝøåé íá êáèïñßóåôå ôïí 
ôñüðï åðéëïãÞò ôùí óçìåßùí áðü ôïí ôýðï. Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ìéá áêïëïõèßá óçìåßùí 
óôïí Üîïíá ôùí x, ôïí Üîïíá ôùí y Þ ðÜíù óôç óõíÜñôçóç. Ìðïñåßôå, åðßóçò, íá åðéëÝîåôå 
äåßãìá ìå ôñåéò ìåèüäïõò. Ï äéÜëïãïò ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæåé ôéò äõíáôüôçôåò åðéëïãÞò 
ãéá ôçí ðñþôç ìÝèïäï, ôç ‘Äéáßñåóç ìÞêïõò óå ßóá ôìÞìáôá’. ¼ôáí ÷ñçóéìïðïéåßôå áõôÞ ôçí 
ìÝèïäï, ðñÝðåé íá ðñïóäéïñßóåôå ôçí áñ÷éêÞ ôéìÞ, ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ êáé ôïí áñéèìü ôùí 
ôìçìÜôùí.

Ïé Üëëåò äýï ìÝèïäïé äåéãìáôïëçøßáò, ‘ÅðáíÜëçøç ùò ìéá ôåëéêÞ ôéìÞ’ êáé ‘ÏñéóìÝíïò áñéèìüò 
åðáíáëÞøåùí’, æçôïýí ðåñéóóüôåñá óôïé÷åßá ãéá ôï ðþò èá äçìéïõñãçèåß ôï óýíïëï ôùí 
óçìåßùí. 
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Ðáñáôßèåôáé Ýíá äåßãìá óçìåßùí, ôï ïðïßï äçìéïõñãÞèçêå áðü ôçí êáìðýëç y=sin((1.64x)-2), 
Ý÷ïíôáò åðéëÝîåé ôéò áêüëïõèåò ñõèìßóåéò:

5. ¸íá óýíïëï óçìåßùí ìðïñåß íá åéóá÷èåß áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
6. ¸íá óýíïëï óçìåßùí ìðïñåß íá äçìéïõñãçèåß áðü ôï õðïìåíïý ‘Åëåýèåñï äåßãìá’ ôïõ ìåíïý 

‘ÃñÜöçìá’. Ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ èá åìöáíéóôåß. Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ôïí ôñüðï 
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ìå ôïí ïðïßï èá ðáñÜãïíôáé ïé óõíôåôáãìÝíåò x êáé y ôùí óçìåßùí. ÐáñáôçñÞóôå üôé ï áñéèìüò
ôùí ôìçìÜôùí ðñÝðåé íá åßíáé ï ßäéïò.

Ïé ñõèìßóåéò ãéá ôç äçìéïõñãßá óçìåßùí ìÝóù ôïõ åëåýèåñïõ äåßãìáôïò 
åßíáé ßäéåò ìå ôéò ñõèìßóåéò óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ãéá ôç äåéãìáôïëçøßá ãñáöÞìáôïò.

ÅìöÜíéóç óçìåßùí óõíüëïõ
Ãéá íá äåßôå ôéò óõíôåôáãìÝíåò åíüò óõíüëïõ ó÷åäéáóìÝíùí óçìåßùí, åðéëÝîôå ôï óýíïëï ôùí
óçìåßùí. Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß ïé óõíôåôáãìÝíåò ôïõ öùôéóìÝíïõ óçìåßïõ {…(0.91,
2.18)…} åìöáíßæïíôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. 

Ôá áðïóéùðçôéêÜ ðïõ ðåñéâÜëëïõí ôéò óõíôåôáãìÝíåò (0.91,2.18) äåß÷íïõí üôé õðÜñ÷ïõí óçìåßá
ðïõ áíÞêïõí óôï óýíïëï ðñéí êáé ìåôÜ áðü ôï óõãêåêñéìÝíï óçìåßï. ÊÜíïíôáò êëéê ðÜíù óôá
áðïóéùðçôéêÜ Þ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï áñéóôåñü êáé ôï äåîß âÝëïò ôïõ ðëçêôñïëïãßïõ, èá åìöáíéóôïýí
ïé óõíôåôáãìÝíåò ôïõ åðüìåíïõ Þ ôïõ ðñïçãïýìåíïõ óçìåßïõ ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ðïõ Ý÷åôå
åðéëÝîåé. 
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Óçìåßùóç: Èá ðñÝðåé íá ïëïêëçñþóåôå ôç äéáäéêáóßá äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ ðáôþíôáò ôï
ðëÞêôñï ‘Enter’. Áí äåí ôï êÜíåôå áõôü, ôüôå ôï áíôéêåßìåíï äåí åßíáé áêüìç ïëïêëçñùìÝíï
(ðáñüëï ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’) ìå áðïôÝëåóìá áêüìç êáé áí áðïèçêåýóåôå
ôçí åñãáóßá óáò, áõôü ôï áíôéêåßìåíï íá ìçí áðïèçêåõôåß. Ç äéáäéêáóßá ó÷çìáôéóìïý åíüò
áíôéêåéìÝíïõ ïëïêëçñþíåôáé åðßóçò áí êÜíåôå êëéê óå ïðïéïäÞðïôå Üëëï êïõìðß äçìéïõñãßáò
áíôéêåéìÝíïõ (ð.÷. ÍÝïò ôýðïò, Åëåýèåñç ó÷åäßáóç, Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò, êïê). Áí èÝëåôå íá
äéáãñÜøåôå ôï áíôéêåßìåíï ðïõ ìüëéò äçìéïõñãÞóáôå, èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ
‘Áíáßñåóç äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. 

ÐñïóèÞêç/ÄéáãñáöÞ óçìåßïõ
ÅðéëÝîôå Ýíá óýíïëï óçìåßùí. Ãéá íá äéáãñÜøåôå Ýíá óçìåßï, êÜíôå êëéê ðÜíù ôïõ êáé åðéëÝîôå ôçí
åíôïëÞ ‘ÄéáãñáöÞ óçìåßïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. Ôï óçìåßï ðïõ Ý÷åôå äéáãñÜøåé èá
åîáêïëïõèåß íá åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’ áíÜìåóá óôá õðüëïéðá óçìåßá ôïõ óõíüëïõ. ¼ìùò
èá öáßíåôáé ìå ðëÜãéá ãñÜììáôá ãéá íá óáò õðïäåéêíýåé üôé ôï Ý÷åôå äéáãñÜøåé. Ãéá íá ðñïóèÝóåôå
Ýíá óçìåßï óå Ýíá åðéëåãìÝíï óýíïëï, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÐñïóèÞêç óçìåßùí’ áðü ôï ìåíïý
‘Åðåîåñãáóßá’ êáé ìåôÜ êÜíôå êëéê óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ãéá íá ó÷åäéÜóåôå ôá íÝá óçìåßá.

Óýíäåóç/Áðïóýíäåóç óçìåßùí
Ãéá íá óõíäÝóåôå ôá óçìåßá åíüò óõíüëïõ, åðéëÝîôå ôï êáé åêôåëÝóôå ôçí åíôïëÞ ‘Óýíäåóç óçìåßùí’
áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Ìå ôïí ßäéï ôñüðï, ãéá íá áðïóõíäÝóåôå ôá óçìåßá áðü Ýíá óýíïëï
óçìåßùí, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Áðïóýíäåóç óçìåßùí’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’.

ÐñïóáñìïãÞ åõèåßáò óå óýíïëï óçìåßùí
Ôï Function Probe ìðïñåß íá êáôáóêåõÜóåé ìéá åõèåßá ç ïðïßá ðñïóáñìüæåôáé 
êáôÜ ôñüðï âÝëôéóôï óå Ýíá óýíïëï óçìåßùí. ÕðÜñ÷ïõí äýï ìÝèïäïé ãéá íá ïñéóôåß ç 
‘âÝëôéóôç ðñïóáñìïãÞ’. ÊÜíôå êëéê ðÜíù óôï åéêïíßäéï åñãáëåßïõ åõèåßáò óôçí 
‘ÅñãáëåéïèÞêç’, êñáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ êáé ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù. 

Ìç áõôüìáôç ðñïóáñìïãÞ
Ãéá íá âñåßôå ôçí êáëýôåñç ðñïóáñìïãÞ ìå ôï ‘÷Ýñé’, åðéëÝîôå ôï äéðëáíü åéêïíßäéï áðü 
áíáðôõóóüìåíï ìåíïý êÜôù áðü ôï åéêïíßäéï åñãáëåßïõ åõèåßáò. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ 
åéêïíéäßïõ áõôïý åßíáé íá ó÷åäéÜæåé åõèåßåò áðü ôá óçìåßá, åëá÷éóôïðïéþíôáò ôï 
óöÜëìá, óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï ðïõ Ý÷åôå åðéëÝîåé óôéò ‘ÅðéëïãÝò ÃñáöÞìáôïò’. 
Ìðïñåßôå íá ìåôáôïðßóåôå ôçí åõèåßá ðïõ ðñïêýðôåé ‘ðéÜíïíôáò’ ôï óçìåßï ôïìÞò ìå 
ôïõò Üîïíåò êáé ìåôáêéíþíôáò ôçí åõèåßá ðÜíù Þ êÜôù, Þ ìðïñåßôå íá ôç óôñÝøåôå 
ãýñù áðü ôï óçìåßï ôïìÞò ‘ðéÜíïíôáò’ ôéò ìáýñåò Üêñåò ôçò åõèåßáò. Êáèþò 
ìåôáêéíåßôå ôçí åõèåßá, ìðïñåßôå íá âëÝðåôå ôç äéáöïñÜ óôï ïëéêü õðüëïéðï. Áõôü ôï 
õðüëïéðï óáò äßíåé óôïé÷åßá ãéá ôï ðüóï ðñïóåããßæåé ç åõèåßá ôçí ôÜóç ôùí óçìåßùí. Áí
Ý÷åôå åðéëÝîåé ôçí ðñïóáñìïãÞ ìå ôá ‘ÅëÜ÷éóôá ôåôñÜãùíá’, èÝëåôå íá 
åëá÷éóôïðïéÞóåôå ôï ¢èñïéóìá ôùí Ôåôñáãþíùí ôùí Áðïêëßóåùí (ÁÔÁ). Áí Ý÷åôå 
åðéëÝîåé ôç ìÝèïäï ‘ÅëÜ÷éóôç áðüëõôç áðüêëéóç’, èÝëåôå íá åëá÷éóôïðïéÞóåôå ôï 
¢èñïéóìá ôùí Áðïëýôùí Áðïêëßóåùí (ÁÁÁ).
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Áõôüìáôç ðñïóáñìïãÞ
Ãéá íá ðñïóáñìüóåôå áõôüìáôá ìéá åõèåßá óå Ýíá óýíïëï óçìåßùí, åðéëÝîôå ôï 
äéðëáíü åéêïíßäéï. ÁõôÞ ç åðéëïãÞ ðñáãìáôïðïéåß ôç âÝëôéóôç ðñïóáñìïãÞ 
åëá÷éóôïðïéþíôáò ôï óöÜëìá, óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï ðïõ Ý÷åôå åðéëÝîåé óôéò 
‘ÅðéëïãÝò ÃñáöÞìáôïò’.

Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß ç ðñïóáñìïãÞ åõèåßáò óôï óýíïëï ôùí óçìåßùí ðñáãìáôïðïéÞèçêå
ìå ôï êñéôÞñéï ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí. Ôï ÁÔÁ åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’.
Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, åëá÷éóôïðïéåßôáé ôï ÁÔÁ.

Óôï åðüìåíï ãñÜöçìá ç óêïýñá åõèåßá ðñïóáñìüóôçêå ìå ôï êñéôÞñéï ôçò åëÜ÷éóôçò áðüëõôçò
áðüêëéóçò. Ç áíïé÷ôü÷ñùìç ãñáììÞ êáôáóêåõÜóôçêå ìå ôç ìÝèïäï ôùí åëá÷ßóôùí ôåôñáãþíùí. Ôï
ìÝãåèïò ôïõ óöÜëìáôïò åìöáíßæåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ ùò ÁÁÁ (Áðüëõôï ¢èñïéóìá
Áðïêëßóåùí).
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1.13 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: ÑáâäïãñÜììáôá

¸íá áêüìá áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe åßíáé ôï ñáâäüãñáììá. Ôï áíôéêåßìåíï áõôü åßíáé ìéá
óõëëïãÞ áðü îå÷ùñéóôÝò ñÜâäïõò óå ìßá ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Åêôüò áðü ôéò ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò
ðïõ ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe, ïé áêüëïõèåò áöïñïýí
åéäéêÜ ôá ñáâäïãñÜììáôá.
> Äçìéïõñãßá ñáâäïãñÜììáôïò
> ÅìöÜíéóç ñÜâäùí 
> ÐñïóèÞêç/ÄéáãñáöÞ ñÜâäïõ

Äçìéïõñãßá ñáâäïãñÜììáôïò
Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ñáâäüãñáììá ìå ðïëëïýò ôñüðïõò.

1. ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åñãáëåßïõ ñÜâäùí (á) óôçí ‘EñãáëåéïèÞêç’. ÌåôáêéíÞóôå ôï 
äåßêôç óôï óçìåßï ðïõ èÝëåôå íá ó÷åäéáóôåß ç ñÜâäïò êáé ðáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ 
ðïíôéêéïý. ÊñáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ðáôçìÝíï êáèþò óýñåôå ôï äåßêôç ãéá íá ïñßóåôå ôï 
ðëÜôïò ôçò ñÜâäïõ. Óõíå÷ßóôå íá ó÷åäéÜæåôå êáé ôéò õðüëïéðåò ñÜâäïõò ðáôþíôáò ôï 
ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé óýñïíôáò. ¼ôáí ïëïêëçñþóåôå ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ 
ñáâäïãñÜììáôïò, êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò (â).

Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá óýíïëï áðü ãåéôïíéêÝò ñÜâäïõò, êñáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Shift’ ðáôçìÝíï
êáèþò óýñåôå ôï äåßêôç êáé êÜíåôå êëéê.

2. Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ñáâäüãñáììá îåêéíþíôáò áðü Ýíá õðÜñ÷ïí óýíïëï óçìåßùí. 
Áõôü ãßíåôáé åðéëÝãïíôáò ôï óýíïëï ôùí óçìåßùí êáé ôçí åíôïëÞ ‘ÑÜâäïõò áðü óçìåßá’ óôï 
ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ èá ðñÝðåé íá êáèïñßóåôå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èá
êáôáóêåõáóôïýí ïé ñÜâäïé áðü ôá óõãêåêñéìÝíá óçìåßá. ÊÜíôå ôéò åðéëïãÝò óáò êáé êÜíôå êëéê
óôï êïõìðß ‘ÏÊ’.

3. Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ñáâäüãñáììá åßôå ìå ôï ‘÷Ýñé’ Þ ìÝóù ôçò äåéãìáôïëçøßáò 
ôïõ Function Probe îåêéíþíôáò áðü Ýíá õðÜñ÷ïí ãñÜöçìá. 

(á)

(â)
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Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ñáâäüãñáììá ìå ìç áõôüìáôï ôñüðï, ðáôÞóôå ôï åéêïíßäéï 
åñãáëåßïõ ñáâäïãñÜììáôïò (á) óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ êáé ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá 
êÜôù êñáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ðáôçìÝíï. Áðü ôï áíáðôõóóüìåíï ìåíïý ðïõ åìöáíßæåôáé, 
åðéëÝîôå ôï åéêïíßäéï (â).
Ôþñá ìðïñåßôå íá ôïðïèåôÞóåôå ñÜâäïõò ìåôáêéíþíôáò ôï äåßêôç êáé êÜíïíôáò êëéê. Ç 
ñÜâäïò èá ó÷åäéáóôåß ðÜíù óôï ãñÜöçìá, áêüìá êé áí ï äåßêôçò äå âñßóêåôáé 
ôïðïèåôçìÝíïò áêñéâþò ðÜíù ôïõ. ¼ôáí ïñßæåôå Ýíá óçìåßï, èá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç 
ôåôìçìÝíç ôïõ x ãéá ôçí åýñåóç ôïõ óçìåßïõ ôçò ñÜâäïõ óôï ãñÜöçìá.
Ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï áñéóôåñü êáé ôï äåîß âÝëïò ôïõ ðëçêôñïëïãßïõ, ãéá íá 
êáôáóêåõÜóåôå ñÜâäïõò óôá áñéóôåñÜ Þ óôá äåîéÜ ôçò áñ÷éêÞò ñÜâäïõ êáé ìÜëéóôá ìå 
ôï ßäéï ðëÜôïò ìå áõôÞí. Óôï åðüìåíï ó÷Þìá öáßíåôáé ìéá ìç áõôüìáôç äåéãìáôïëçøßá 
áðü Ýíá ãñÜöçìá.

4. Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ñáâäüãñáììá ìå äåéãìáôïëçøßá, åðéëÝîôå ôï êáé åêôåëÝóôå ôçí 
åíôïëÞ ‘Óýíïëï ñÜâäùí’ ôïõ õðïìåíïý ‘Äåßãìá áðü êáìðýëç’ óôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Èá 
åìöáíéóôåß Ýíá ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ãéá äåéãìáôïëçøßá óçìåßùí óôï ïðïßï èá êáèïñßóåôå ôïí 
ôñüðï åðéëïãÞò ôùí óçìåßùí áðü ôïí ôýðï. Áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ åßíáé ßäéï ìå áõôü ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞóáôå ãéá ôç ëåéôïõñãßá ‘Óýíïëï óçìåßùí’ áðü ôï ìåíïý ‘Äåßãìá áðü êáìðýëç’.

(á)

(â)
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Ìüëéò áðïöáóßóåôå ôïí ôñüðï ðïõ èÝëåôå íá ãßíåé ç åðéëïãÞ ôùí óçìåßùí, èá åñùôçèåßôå 
ìÝóù åíüò íÝïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èÝëåôå íá ìåôáó÷çìáôéóôïýí
áõôÜ ôá óçìåßá óå ñÜâäïõò. Áõôü Ý÷åé áíáöåñèåß ðáñáðÜíù.
Óôï ‘Ðëáßóéï ÃñáöçìÜôùí’ ðïõ áêïëïõèåß ðáñïõóéÜæåôáé ìéá äåéãìáôïëçøßá ñáâäïãñÜììáôïò 
ìå ôéò ñÜâäïõò óôï êÝíôñï ôïõ ãñáöÞìáôïò.

5. ¸íá ñáâäüãñáììá ìðïñåß íá êáôáóêåõáóôåß êáé ìå ôçí åíôïëÞ ‘Óýíïëï ñÜâäùí’ ôïõ 
õðïìåíïý ‘Åëåýèåñï äåßãìá’ óôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Èá åñùôçèåßôå ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï 
èÝëåôå íá åðéëåãïýí ïé óõíôåôáãìÝíåò x êáé y ôùí ñÜâäùí. Ìðïñåßôå íá âñåßôå ìéá ðåñéãñáöÞ
áõôïý ôïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ óôçí åíüôçôá 1.12 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá 
óçìåßùí. Óôç óõíÝ÷åéá èá åñùôçèåßôå ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èá ãßíåé ç ìåôáôñïðÞ áõôþí 
ôùí óçìåßùí óå ñÜâäïõò. Áõôü åðßóçò Ý÷åé ðåñéãñáöåß ðáñáðÜíù.

Óçìåßùóç: Èá ðñÝðåé íá ïëïêëçñþóåôå ôç äéáäéêáóßá äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ ðáôþíôáò ôï
ðëÞêôñï ‘Enter’. Áí äåí ôï êÜíåôå áõôü, ôüôå ôï áíôéêåßìåíï äåí åßíáé áêüìç ïëïêëçñùìÝíï
(ðáñüëï ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’) ìå áðïôÝëåóìá áêüìç êáé áí áðïèçêåýóåôå
ôçí åñãáóßá óáò, áõôü ôï áíôéêåßìåíï íá ìçí áðïèçêåõôåß. Ç äéáäéêáóßá ó÷çìáôéóìïý åíüò
áíôéêåéìÝíïõ ïëïêëçñþíåôáé åðßóçò áí êÜíåôå êëéê óå ïðïéïäÞðïôå Üëëï êïõìðß äçìéïõñãßáò
áíôéêåéìÝíïõ (ð.÷. ÍÝïò ôýðïò, Åëåýèåñç ó÷åäßáóç, Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò, êïê). Áí èÝëåôå íá
äéáãñÜøåôå ôï áíôéêåßìåíï ðïõ ìüëéò äçìéïõñãÞóáôå, èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ
‘Áíáßñåóç äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. 

ÅìöÜíéóç ñÜâäùí 
Ãéá íá äåßôå ôéò óõíôåôáãìÝíåò êáé ôá ýøç ôùí ñÜâäùí åíüò ñáâäïãñÜììáôïò, áöïý åðéëÝîåôå ôï
ñáâäüãñáììá, ïé óõíôåôáãìÝíåò ôïõ áñ÷éêïý óçìåßïõ êáé ôï ýøïò ôçò ôïíéóìÝíçò ñÜâäïõ
åìöáíßæïíôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’. 
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Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá ïé ðëçñïöïñßåò ãéá ôç öùôéóìÝíç ñÜâäï åßíáé {[-1.39, -0.88],
2.57}. ÄçëáäÞ, ôï áñéóôåñüôåñï óçìåßï ôçò ñÜâäïõ åßíáé ôï -1.39, ôï äåîéüôåñï åßíáé ôï -0.88 êáé
ôï ýøïò ôçò åßíáé 2.57 ìïíÜäåò. Ôá åéóáãùãéêÜ ðïõ ðåñéâÜëëïõí áõôÜ ôá óôïé÷åßá õðïäåéêíýïõí üôé
õðÜñ÷ïõí åðéðëÝïí ñÜâäïé óôï ñáäâüãñáììá, ðñéí êáé ìåôÜ ôç ñÜâäï ðïõ åîåôÜæïõìå.
Ôïðïèåôþíôáò ôï äåßêôç ðÜíù ôïõò êáé êÜíïíôáò êëéê óôá åéóáãùãéêÜ Þ óôá âÝëç ôïõ
ðëçêôñïëïãßïõ èá åìöáíéóôïýí ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí åðüìåíç ñÜâäï ôïõ ñáâäïãñÜììáôïò.

ÐñïóèÞêç/ÄéáãñáöÞ ñÜâäïõ
ÅðéëÝîôå Ýíá ñáâäüãñáììá. Ãéá íá áðáëåßøåôå ìéá ñÜâäï, åðéëÝîôå ôçí êáé åêôåëÝóôå ôçí åíôïëÞ
‘ÄéáãñáöÞ ñÜâäïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. Óôï óýíïëï èá åîáêïëïõèåß íá åìöáíßæåôáé ìéá
ñÜâäïò ðïõ Ý÷åé äéáãñáöåß. Ùóôüóï, èá åìöáíßæåôáé ìå ðëÜãéá ãñÜììáôá.

Ãéá íá ðñïóèÝóåôå ìéá ñÜâäï åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÐñïóèÞêç ñÜâäùí’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’
êáé ìåôÜ êÜíôå êëéê óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ãéá íá ó÷åäéÜóåôå ôçí êáéíïýñéá Þ ôéò êáéíïýñéåò
ñÜâäïõò.

1.14 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá åõèåéþí 
êëßóçò

¢ëëï Ýíá áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe åßíáé ôï óýíïëï åõèåéþí êëßóçò. ¸íá óýíïëï åõèåéþí
êëßóçò åßíáé ìéá óõëëïãÞ áðü ïñèïãþíéá ôñßãùíá êëßóçò óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Åêôüò áðü ôéò
ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe, ïé
ðáñáêÜôù áöïñïýí åéäéêÜ ôá óýíïëá åõèåéþí êëßóçò.

> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç
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> Äçìéïõñãßá óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò
> ÅìöÜíéóç åõèåéþí êëßóçò
> ÐñïóèÞêç/ÄéáãñáöÞ åõèåßáò êëßóçò
> Äçìéïõñãßá åöáðôïìÝíçò 

Äçìéïõñãßá óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò
Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò ìå ðïëëïýò ôñüðïõò. 

1. ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åñãáëåßïõ óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò (á) óôçí åñãáëåéïèÞêç. 
Ôïðïèåôåßóôå ôï äåßêôç åêåß ðïõ èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå ìéá åõèåßá êëßóçò êáé êñáôþíôáò
ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý óýñåôå, ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå ôç ãùíßá ôçò 
åõèåßáò êëßóçò. Óõíå÷ßóôå íá åéóáãÜãåôå êáé ôéò õðüëïéðåò åõèåßåò êëßóçò ðáôþíôáò 

êáé óýñïíôáò ôï ðïíôßêé. ¼ôáí ôåëåéþóåôå, êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åðéëïãÞò (â).

Ãéá íá äçìéïõñãÞóåôå Ýíá óýíïëï áðü ãåéôïíéêÝò åõèåßåò êëßóçò, êñáôÞóôå ðáôçìÝíï ôï 
ðëÞêôñï ‘Shift’ êáèþò ðáôÜôå êáé óýñåôå ôï äåßêôç.

Óçìåßùóç: Èá ðñÝðåé íá ïëïêëçñþóåôå ôç äéáäéêáóßá äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ ðáôþíôáò ôï
ðëÞêôñï ‘Enter’. Áí äåí ôï êÜíåôå áõôü, ôüôå ôï áíôéêåßìåíï äåí åßíáé áêüìç ïëïêëçñùìÝíï
(ðáñüëï ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’) ìå áðïôÝëåóìá áêüìç êáé áí áðïèçêåýóåôå
ôçí åñãáóßá óáò, áõôü ôï áíôéêåßìåíï íá ìçí áðïèçêåõôåß. Ç äéáäéêáóßá ó÷çìáôéóìïý åíüò
áíôéêåéìÝíïõ ïëïêëçñþíåôáé åðßóçò áí êÜíåôå êëéê óå ïðïéïäÞðïôå Üëëï êïõìðß äçìéïõñãßáò
áíôéêåéìÝíïõ (ð.÷. ÍÝïò ôýðïò, Åëåýèåñç ó÷åäßáóç, Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò, êïê). Áí èÝëåôå íá
äéáãñÜøåôå ôï áíôéêåßìåíï ðïõ ìüëéò äçìéïõñãÞóáôå, èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ
‘Áíáßñåóç äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. 

2. Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò îåêéíþíôáò áðü Ýíá õðÜñ÷ïí óýíïëï 
óçìåßùí. Áõôü ãßíåôáé áí åðéëÝîåôå ôï óýíïëï óçìåßùí êáé åêôåëÝóåôå ôçí åíôïëÞ ‘Åõèåßåò 
Êëßóçò áðü óçìåßá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’.

3. Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò îåêéíþíôáò áðü Ýíá 
õðÜñ÷ïí ãñÜöçìá, åßôå ìå ôï ‘÷Ýñé’ åßôå ìå ôç äåéãìáôïëçøßá ôïõ Function Probe. Ãéá íá 
êáôáóêåõÜóåôå Ýíá óýíïëï ìå ôï ‘÷Ýñé’, ôïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óôï åéêïíßäéï 
åñãáëåßïõ óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò (á) óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ êáé êñáôþíôáò ðáôçìÝíï ôï 
ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù ãéá íá åðéëÝîåôå ôï 
åéêïíßäéï (â) áðü ôï áíáðôõóóüìåíï ìåíïý. Ìå áõôÞ ôç ëåéôïõñãßá ìðïñåßôå íá 
ôïðïèåôåßôå åõèåßåò êëßóçò óôï ãñÜöçìá ìåôáêéíþíôáò ôï äåßêôç êáé êÜíïíôáò êëéê. Ç

åõèåßá êëßóçò èá ó÷åäéáóôåß ðÜíù óôï ãñÜöçìá áêüìá êé áí ï äåßêôçò äåí âñßóêåôáé áêñéâþò ðÜíù
óå áõôü, üðùò öáßíåôáé óôï åðüìåíï ðáñÜäåéãìá. ÊñáôÞóôå ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ‘Shift’, ãéá íá
äçìéïõñãÞóåôå Ýíá óýíïëï áðü ãåéôïíéêÝò åõèåßåò êëßóçò. 

(á)

(â)

(á)

(â)
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4. Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò ìÝóù äåßãìáôïò, åðéëÝîôå ôï 
åéêïíßäéï (á). Èá óáò æçôçèïýí ðëçñïöïñßåò ãéá ôïí ôñüðï ìå ôï ïðïßï èÝëåôå íá ãßíåé 
ç äåéãìáôïëçøßá áðü ôï ãñÜöçìá. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé üìïéá ìå áõôÞ ðïõ áíáëýèçêå 
óôçí åíüôçôá 1.12 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá óçìåßùí.

5. Méá Üëëç ìÝèïäïò ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå ôï óýíïëï åõèåéþí êëßóçò ìå äåéãìáôïëçøßá 
åßíáé íá åðéëÝîåôå ôï åéêïíßäéï (á), ôï ïðïßï ðáñÜãåé Ýíá óýíïëï áðü åõèåßåò êëßóçò 
üëåò åê ôùí ïðïßùí Ý÷ïõí êïéíÞ áöåôçñßá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá ðïõ áêïëïõèåß. Èá
åñùôçèåßôå ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èÝëåôå íá ãßíåé ç äåéãìáôïëçøßá áðü ôï 
ãñÜöçìá. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé üìïéá ìå áõôÞ ðïõ áíáëýèçêå óôçí åíüôçôá 1.12 
Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá óçìåßùí.

(á)

(á)
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6. ¸íáò áêüìá ôñüðïò, ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå óýíïëá åõèåéþí êëßóçò ìå äåéãìáôïëçøßá, åßíáé íá 
åðéëÝîåôå ôï ãñÜöçìá êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí åíôïëÞ ‘Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò’ áðü ôï õðïìåíïý 
‘Äåßãìá áðü êáìðýëç’ ôïõ ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Èá åìöáíéóôåß Ýíá ðáñÜèõñï äéáëüãïõ, ãéá íá 
êáèïñßóåôå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èÝëåôå íá åðéëåãïýí ôá óçìåßá áðü ôïí ôýðï, åíþ óôï 
åðüìåíï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ èá åìöáíéóôåß èá ðñÝðåé íá êáèïñßóåôå ôïí ôñüðï ìå ôïí 
ïðïßï èÝëåôå íá ìåôáôñáðïýí áõôÜ ôá óçìåßá óå åõèåßåò êëßóçò. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé üìïéá
ìå áõôÞ ðïõ áíáëýèçêå óôçí åíüôçôá 1.12 Áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe: Óýíïëá óçìåßùí.

7. ¸íá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò ìðïñåß íá êáôáóêåõáóôåß êáé ìÝóù ôïõ õðïìåíïý ‘Åëåýèåñï 
äåßãìá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Ôá ðáñÜèõñá äéáëüãïõ èá óáò êáèïäçãÞóïõí ãéá íá 
êáèïñßóåôå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èá êáôáóêåõÜóåôå ôá óýíïëá óçìåßùí áðü ôá ïðïßá èá 
ðñïêýøïõí ôá óýíïëá åõèåéþí êëßóçò. ÅéóáãÜãåôå ôéò êáôÜëëçëåò ðëçñïöïñßåò êáé ðáôÞóôå ôï
ðëÞêôñï ‘Ånter’.

ÅìöÜíéóç åõèåéþí êëßóçò 
Ãéá íá äåßôå ôéò óõíôåôáãìÝíåò ôùí óçìåßùí óå Ýíá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò, åðéëÝîôå ôï óýíïëï.
Óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’ èá åìöáíéóôïýí ïé óõíôåôáãìÝíåò (y1-y2)/(x1-x2) ôçò ôïíéóìÝíçò
åõèåßáò êëßóçò ôïõ óõíüëïõ. Äåßôå ôï ðáñáêÜôù ðáñÜäåéãìá, ãéá íá êáôáëÜâåôå êáëýôåñá.

Ôá áðïóéùðçôéêÜ ðïõ ðåñéâÜëëïõí ôéò óõíôåôáãìÝíåò äåß÷íïõí üôé óôï óýíïëï õðÜñ÷ïõí åõèåßåò
êëßóçò ðñéí êáé ìåôÜ ôçí åîåôáæüìåíç åõèåßá. ÊÜíïíôáò êëéê óôá áðïóéùðçôéêÜ Þ óôá âÝëç ôïõ
‘Ðëáéóßïõ Ôýðùí’, èá åìöáíéóôïýí ïé óõíôåôáãìÝíåò ôçò åðüìåíçò Þ ôçò ðñïçãïýìåíçò åõèåßáò
êëßóçò, áíÜëïãá ìå ôçí êáôåýèõíóç ðïõ Ý÷åôå åðéëÝîåé.

ÐñïóèÞêç/ÄéáãñáöÞ åõèåßáò êëßóçò
ÅðéëÝîôå Ýíá óýíïëï åõèåéþí êëßóçò. Ãéá íá áðáëåßøåôå ìéá åõèåßá êëßóçò, åðéëÝîôå ôçí êáé
åêôåëÝóôå ôçí åíôïëÞ ‘ÄéáãñáöÞ åõèåßáò êëßóçò’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. Ìéá åõèåßá ðïõ Ý÷åé
äéáãñáöåß èá óõíå÷ßóåé íá öáßíåôáé óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí’. Èá åìöáíßæåôáé üìùò ìå ðëÜãéá ãñÜììáôá,
ãéá íá óáò äåß÷íåé üôé Ý÷åé äéáãñáöåß.



F u n c t i o n  P r o b e

68
> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç

Ãéá íá ðñïóèÝóåôå ìéá åõèåßá êëßóçò óå Ýíá åðéëåãìÝíï óýíïëï åõèåéþí êëßóçò, åðéëÝîôå ôçí
åíôïëÞ ‘ÐñïóèÞêç åõèåßáò êëßóçò’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’ êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê óôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’, ãéá íá ôç ó÷åäéÜóåôå.

Äçìéïõñãßá åöáðôïìÝíçò
Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå ìéá åöáðôüìåíç åõèåßá óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï óçìåßï åíüò 
ãñáöÞìáôïò, åðéëÝîôå ôï ãñÜöçìá, êÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï åñãáëåßïõ óõíüëïõ åõèåéþí
êëßóçò (á) óôçí ‘ÅñãáëåéïèÞêç’ êáé êñáôþíôáò ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý 
ìåôáêéíÞóôå ôï äåßêôç ðñïò ôá êÜôù ãéá íá åðéëÝîåôå ôï åéêïíßäéï (â) áðü ôï 
áíáðôõóóüìåíï ìåíïý. 
Ìðïñåßôå ôþñá íá êÜíåôå êëéê ìå ôï äåßêôç óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’, ãéá íá 
åéóáãÜãåôå ìéá åöáðôüìåíç åõèåßá. ÊñáôÞóôå ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé 
ìåôáêéíÞóôå ôçí åöáðôüìåíç åõèåßá, ìÝ÷ñé íá ôç öÝñåôå óôï óùóôü óçìåßï. ÁöÞóôå ôï 
êïõìðß, ãéá íá ôç óôáèåñïðïéÞóåôå. 

1.15 Áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe: Åëåýèåñç ó÷åäßáóç

¸íá Üëëï áíôéêåßìåíï ôïõ Function Probe åßíáé ç åëåýèåñç ó÷åäßáóç. Ç åëåýèåñç ó÷åäßáóç åßíáé ìéá
óõëëïãÞ, ìïñöïðïéçìÝíùí êáé ìç, ó÷åäßùí óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Ôá ó÷Ýäéá ðáñáìÝíïõí óôï
ãñÜöçìá, üôáí êáôáóêåõÜæïíôáé ïé åðüìåíåò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò, êáèþò åðßóçò, ðÜíù óôï ßäéï
ãñÜöçìá ìðïñïýí íá ó÷åäéáóôïýí ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá ó÷Ýäéá. 
Åêôüò áðü ôéò ãåíéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function
Probe, ïé ìüíåò Üëëåò ëåéôïõñãßåò ðïõ áöïñïýí áðïêëåéóôéêÜ ôçí åëåýèåñç ó÷åäßáóç åßíáé ç
äçìéïõñãßá êáé ç äåéãìáôïëçøßá. 

Äçìéïõñãßá åëåýèåñïõ ó÷åäßïõ
Ôï åñãáëåßï ó÷åäßáóçò åßíáé Ýíáò ôñüðïò, ãéá íá ó÷åäéÜæåôå ìå åëåýèåñï ÷Ýñé ðÜíù óôï ‘Ðëáßóéï
ÃñáöçìÜôùí’. Ìðïñåßôå íá ó÷åäéÜóåôå ìå Þ ÷ùñßò ó÷Þìáôá êáìðýëçò.

(á)

(â)
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Ìç ìïñöïðïéçìÝíï ó÷Ýäéï 
ÊÜíôå êëéê óôï åéêïíßäéï ó÷åäßáóçò ãéá íá ìåôáôñÝøåôå ôï äåßêôç óå ìïëýâé. ÊñáôÞóôå 
ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý üóï ó÷åäéÜæåôå. 

ÌïñöïðïéçìÝíï ó÷Ýäéï
Ôï Function Probe óáò åðéôñÝðåé íá ó÷åäéÜóåôå ìïñöïðïéçìÝíá ó÷Ýäéá. Áõôü ãßíåôáé, áí
ðÜôå óôï áíáðôõóóüìåíï ìåíïý êÜôù áðü ôï åéêïíßäéï 
ó÷åäßáóçò (á) êáé åðéëÝîåôå ôï åéêïíßäéï (â). Åìöáíßæåôáé Ýíá 
ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ìå åéêüíåò ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ôïõ 
çìéôüíïõ, ôçò ðáñáâïëÞò, ôçò åõèåßáò êáé ôùí åêèåôéêþí 
óõíáñôÞóåùí, üðùò öáßíåôáé óôç äéðëáíÞ åéêüíá.

Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá áðü áõôÜ ôá ó÷Ýäéá ôá ïðïßá ôïðïèåôïýíôáé áõôüìáôá
óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. Ìðïñåßôå íá ìåôáêéíÞóåôå Ýíá áíôéêåßìåíï ôïðïèåôþíôáò ôï äåßêôç
ðÜíù ôïõ, ðáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé óýñïíôÜò ôï. Ìðïñåßôå íá áëëÜîåôå ôï ó÷Þìá
åíüò áíôéêåéìÝíïõ óýñïíôáò ôç óêïýñá ãùíßá ôïõ ðëáéóßïõ ðïõ ôï ðåñéâÜëëåé. ÐáñáôçñÞóôå üôé ç
åõèåßá äåí ðåñéâÜëëåôáé áðü ðëáßóéï áëëÜ Ý÷åé äýï óêïýñá Üêñá. ÌåôáêéíÞóôå êáé ìåôáâÜëëåôå ôï
ìÝãåèïò ôùí åõèåéþí óýñïíôáò áõôÜ ôá óçìåßá. 
Ãéá íá âãåßôå áðü áõôÞ ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò, ôïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç êáé êÜíôå êëéê
ïðïõäÞðïôå Ýîù áðü ôá ðëáßóéá Þ åðéëÝîôå ìéá Üëëç äõíáôüôçôá ôïõ Function Probe.

Áí ôïðïèåôÞóåôå ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá ó÷Ýäéá, ðñéí âãåßôå áðü áõôÞ ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò, ôï
áðïôÝëåóìá ðÜëé èá åßíáé Ýíá ìïíáäéêü áíôéêåßìåíï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’
ðïõ áêïëïõèåß Ý÷ïõìå ôïðïèåôÞóåé ìéá çìéôïíïåéäÞ êáìðýëç, ìéá åõèåßá êáé ìéá ðáñáâïëÞ. ÁõôÜ ôá
ôñßá ó÷Ýäéá óõíèÝôïõí ìéá êáé ìüíï ïíôüôçôá óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’.

Ìðïñåßôå íá äþóåôå üíïìá óå Ýíá åëåýèåñï ó÷Ýäéï êÜíïíôáò êëéê óôï ‘Ðëáßóéï Éóôïñéêïý’.

(á)

(â)
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Óçìåßùóç: Èá ðñÝðåé íá ïëïêëçñþóåôå ôç äéáäéêáóßá äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ ðáôþíôáò ôï
ðëÞêôñï ‘Enter’. Áí äåí ôï êÜíåôå áõôü, ôüôå ôï áíôéêåßìåíï äåí åßíáé áêüìç ïëïêëçñùìÝíï
(ðáñüëï ðïõ åìöáíßæåôáé óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’) ìå áðïôÝëåóìá áêüìç êáé áí áðïèçêåýóåôå
ôçí åñãáóßá óáò, áõôü ôï áíôéêåßìåíï íá ìçí áðïèçêåõôåß. Ç äéáäéêáóßá ó÷çìáôéóìïý åíüò
áíôéêåéìÝíïõ ïëïêëçñþíåôáé åðßóçò áí êÜíåôå êëéê óå ïðïéïäÞðïôå Üëëï êïõìðß äçìéïõñãßáò
áíôéêåéìÝíïõ (ð.÷. ÍÝïò ôýðïò, Åëåýèåñç ó÷åäßáóç, Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò, êïê). Áí èÝëåôå íá
äéáãñÜøåôå ôï áíôéêåßìåíï ðïõ ìüëéò äçìéïõñãÞóáôå, èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ
‘Áíáßñåóç äçìéïõñãßáò áíôéêåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. 

Äåéãìáôïëçøßá óå åëåýèåñç ó÷åäßáóç
Ìðïñåßôå íá ðÜñåôå äåßãìá áðü Ýíá åëåýèåñï ó÷Ýäéï ìå ôç ìïñöÞ óçìåßùí, åõèåéþí êëßóçò Þ
ñáâäïãñÜììáôïò. Ãéá íá êáèïñßóåôå ôï åßäïò ôïõ äåßãìáôïò, åðéëÝîôå ôï õðïìåíïý ‘Äåßãìá áðü
êáìðýëç’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’ êáé óôç óõíÝ÷åéá, ‘Óýíïëï óçìåßùí’, ‘Óýíïëï åõèåéþí êëßóçò’ Þ
‘Ñáâäüãñáììá’. Áí åðéëÝîåôå ‘Óýíïëï óçìåßùí’, åìöáíßæåôáé ôï ðáñáêÜôù ðáñÜèõñï äéáëüãïõ: 

Ôá üñéá ðïõ åðéëÝ÷ôçêáí èá äçìéïõñãÞóïõí ôï áêüëïõèï óýíïëï óçìåßùí ãéá ôï öùôéóìÝíï
åëåýèåñï ó÷Ýäéï.
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ÐáñáôçñÞóôå ôçí êáìðýëç êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôùí x óôçí ðåñéï÷Þ 1 ùò 2. Ôï äåßãìá ôùí
óçìåßùí äåí ïñßæåôáé ìïíïóÞìáíôá óå áõôÞ ôçí ðåñéï÷Þ. Áí ôñïðïðïéÞóïõìå ôï åýñïò ôïõ
äåßãìáôüò ìáò, äßíïíôáò ùò áñ÷éêÞ ôéìÞ ôï 1, ôåëéêÞ ôï 2 êáé áñéèìü ôìçìÜôùí 10, èá ðÜñïõìå ôï
áêüëïõèï ìÞíõìá óöÜëìáôïò:

¸íá Üëëï óçìåßï óôï ïðïßï ðñÝðåé íá äïèåß ðñïóï÷Þ åßíáé ôï üôé áí åðéëÝîåôå íá ðÜñåôå äåßãìá
êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôùí y, äåí èá ðÜñåôå ìÞíõìá óöÜëìáôïò ãéá áõôü ôï åýñïò ôéìþí, åöüóïí ç
êáìðýëç ïñßæåôáé ìïíïóÞìáíôá ãéá ôï y. Ãéá åýñïò ôéìþí áðü -3 ùò 0 êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôùí y,
êáé ìå áñéèìü âçìÜôùí 3, èá ðÜñåôå ôï áêüëïõèï óýíïëï óçìåßùí:
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1.16 ÅéóáãùãÞ, áðïèÞêåõóç êáé åêôýðùóç

ÅéóáãùãÞ åéêüíùí ãéá ôï öüíôï
Ôï Function Probe ìðïñåß íá åéóáãÜãåé åéêüíåò GIF ùò öüíôï óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’. ¼ôáí ìéá
åéêüíá åðéêïëëçèåß, üëá ôá ðñïçãïýìåíá ãñáöÞìáôá êáé ó÷Ýäéá ðáñáìÝíïõí óôï ‘Ðëáßóéï
ÃñáöçìÜôùí’. 

Ãéá íá åðéêïëëÞóåôå ìéá åéêüíá óôï ‘Ðëáßóéï ÃñáöçìÜôùí’, èá ðñÝðåé ç åéêüíá GIF íá Ý÷åé
áðïèçêåõôåß óå Ýíáí õðïêáôÜëïãï ôïõ óêëçñïý äßóêïõ ôïõ õðïëïãéóôÞ. ÅðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘ÅðéëïãÞ öüíôïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’ êáé åíôïðßóôå ôï áíôßóôïé÷ï üíïìá áñ÷åßïõ óôï
óêëçñü äßóêï. Ç åéêüíá ôïðïèåôåßôáé ìå ôï êÝíôñï ôçò óôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí. 

Ãéá íá áöáéñÝóåôå ìéá åéêüíá öüíôïõ áðü ôï ‘Ðëáßóéï ÃñáöçìÜôùí’, åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ ‘ÁðáëïéöÞ
öüíôïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. 

ÁðïèÞêåõóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’
ÕðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêïß ôñüðïé ãéá íá áðïèçêåýóåôå äåäïìÝíá óôï Function Probe. Ìðïñåßôå íá
áðïèçêåýóåôå ìüíï ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï åêôåëþíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ’ áðü ôï
ìåíïý ‘Áñ÷åßï’, Þ ïëüêëçñç ôçí åðéöÜíåéá åñãáóßáò ôïõ Function Probe (ðïõ óõìðåñéëáìâÜíåé üëá
ôá ðáñÜèõñá ‘ÃñÜöçìá’, ‘Ðßíáêáò’, ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ‘ÌÞôñá’, êáèþò êáé üëåò ôéò ñõèìßóåéò)
åðéëÝãïíôáò ‘ÁðïèÞêåõóç ÷þñïõ åñãáóßáò’. ¸íá áñ÷åßï ÷þñïõ åñãáóßáò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé ôçí
êáôÜëçîç ‘.prb’ (Probe). Óçìåéþóôå üôé áí õðÜñ÷ïõí áëëçëåîáñôÞóåéò áíÜìåóá óôá äéÜöïñá
ðáñÜèõñá, èá ðñÝðåé íá áðïèçêåýóåôå ïëüêëçñï ôï ÷þñï åñãáóßáò.

Ôï ‘Ðëáßóéï ÃñáöçìÜôùí’ ðïõ åßíáé åíåñãü ìðïñåß íá áðïèçêåõôåß ãéá ìåëëïíôéêÞ ÷ñÞóç
åðéëÝãïíôáò ‘ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’ êáé äßíïíôáò Ýíá üíïìá óôï áñ÷åßï. Ôï
üíïìá ôïõ áñ÷åßïõ áõôïý ðñÝðåé íá êáôáëÞãåé õðï÷ñåùôéêÜ óå ‘.gph’. Áí åðéëÝîåôå ìéá äéáöïñåôéêÞ
êáôÜëçîç, èá åìöáíéóôåß Ýíá ìÞíõìá óöÜëìáôïò. Óôï áñ÷åßï èá áðïèçêåõôïýí üëá ôá áíôéêåßìåíá
ðïõ Ý÷ïõí ïñéóôåß óôï ‘Ðëáßóéï Ôýðùí êáé Éóôïñéêïý’, ôï ßäéï ôï éóôïñéêü, êáèþò êáé ïé ôñÝ÷ïõóåò
ñõèìßóåéò ôùí áîüíùí.

Åêôýðùóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’
Ãéá íá åêôõðþóåôå ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’, åðéëÝîôå ‘Åêôýðùóç ÃñáöÞìáôïò’ áðü ôï ìåíïý
‘Áñ÷åßï’. Èá åêôõðùèïýí ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï êáé Ýíáò êáôÜëïãïò ìå üëïõò ôïõò ôýðïõò êáé ôïõò
ìåôáó÷çìáôéóìïýò.
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2. Ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’

Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðáñïõóéÜæïíôáé ôá óôïé÷åßá ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’. Áíáëýïíôáé ôá áêüëïõèá
èÝìáôá:
> ÅìöÜíéóç ðáñáèýñïõ, ïñéóìüò êáé ðåñéãñáöÞ
> ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç
> ÐñÜîåéò óå ðßíáêá
> Åðåîåñãáóßá ðßíáêá
> ÅéóáãùãÞ, áðïèÞêåõóç êáé åêôýðùóç

2.1 ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’

Ãéá íá áíïßîåôå Þ íá åíåñãïðïéÞóåôå ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Ðßíáêáò’ ôïõ
ìåíïý ‘ÐáñÜèõñá’ óå ïðïéïäÞðïôå áðü ôá Üëëá äýï ðáñÜèõñá ôïõ Function Probe. Ç ïèüíç ôïõ
ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’ åßíáé ùò åîÞò:

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’
Ôá äéÜöïñá ôìÞìáôá ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’ Ý÷ïõí åéäéêÜ ïíüìáôá êáé åðéôåëïýí óõãêåêñéìÝíåò
ëåéôïõñãßåò, üðùò ðåñéãñÜöåôáé ðáñáêÜôù.
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ÓåéñÜ åéêïíéäßùí
ÐåñéëáìâÜíåé ôá êéíçôÜ åéêïíßäéá x êáé y, ôá ïðïßá ìðïñåßôå íá óýñåôå ðÜíù áðü ïðïéáäÞðïôå
óôÞëç.
ÓåéñÜ ìåôáâëçôþí/ôýðùí
Óå áõôÞ ôç óåéñÜ ôçò óôÞëçò äßíåôáé ôï üíïìá ìéáò ìåôáâëçôÞò Þ åíüò ôýðïõ. Ùò ìåôáâëçôÝò
ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí üëá ôá ãñÜììáôá (ðåæÜ êáé êåöáëáßá), åêôüò áðü áõôÜ ðïõ âñßóêïíôáé
ìÝóá óôï áêüëïõèï ìÞíõìá óöÜëìáôïò: 

ÓåéñÜ åôéêåôþí
Óå áõôÞ ôç óåéñÜ ìðïñåßôå íá äþóåôå ìéá åôéêÝôá Þ Ýíá ðåñéãñáöéêü üíïìá óå êÜèå ìåôáâëçôÞ Þ
ôýðï óå üëåò ôéò óôÞëåò. Ìðïñïýí íá åìöáíéóôïýí ðåñéóóüôåñåò óåéñÝò, áí ôïðïèåôÞóåôå ôï
äåßêôç óôç ñÜâäï ìåãÝèïõò åôéêÝôáò êáé óýñåôå, êñáôþíôáò ðáôçìÝíï ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý. Ôï
êåßìåíï óôçí óåéñÜ åôéêåôþí åßíáé óôïé÷éóìÝíï óôï êÝíôñï. 
ÓåéñÝò äåäïìÝíùí
ÐåñéëáìâÜíïõí ôá äåäïìÝíá, ôá ïðïßá ãñÜöïíôáé ìå äåîéÜ óôïß÷éóç.
ÑÜâäïé áëëáãÞò ìåãÝèïõò óôÞëçò
Óýñåôå ðñïò ôá äåîéÜ Þ ðñïò ôá áñéóôåñÜ, ãéá íá ìåãáëþóåôå Þ íá ìéêñýíåôå ôï ðëÜôïò ìéáò
óôÞëçò.
‘Ðëáßóéï äåßêôç óýíäåóçò’
Åìöáíßæåôáé ìå ôçí åðéëïãÞ ‘ÅíÝñãåéá óå óõíäÝóåéò’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. 

ÑÜâäïé áëëáãÞò 
ìåãÝèïõò óôÞëçò

ÑÜâäïé ïëßóèçóçòÓåéñÝò äåäïìÝíùí

ÓåéñÜ åôéêåôþí

ÓåéñÜ ìåôáâëçôþí/ôýðùí

ÓåéñÜ åéêïíéäßùí

Ðëáßóéï äåßêôç óýíäåóçò

ÑÜâäïò áëëáãÞò
ìåãÝèïõò åôéêÝôáò
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ÑÜâäïò áëëáãÞò ìåãÝèïõò åôéêÝôáò
ÔïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óôç äåîéÜ Üêñç ôçò óåéñÜò åôéêåôþí, êáé üôáí ãßíåé âåëÜêé, ðáôÞóôå êáé
êñáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáèþò óýñåôå, ãéá íá áëëÜîåôå ôï ýøïò ôçò ðåñéï÷Þò åôéêåôþí.
ÁëëáãÞ ìåãÝèïõò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’
Ãéá íá áëëÜîåôå ôï ìÝãåèïò ôïõ ðáñáèýñïõ ôïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óå ïðïéáäÞðïôå ãùíßá ôïõ
ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’, ðáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý üôáí ãßíåé âåëÜêé êáé óýñåôå
ìÝ÷ñé ôï ðáñÜèõñï íá áðïêôÞóåé ôï åðéèõìçôü ìÝãåèïò.

2.2 Ñõèìßóåéò ÷ñÞóôç óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’

Ãéá íá ñõèìßóåôå ôéò åðéëïãÝò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Ñõèìßóåéò Ðßíáêá’
áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Åìöáíßæåôáé ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:

Ïé äõíáôÝò ñõèìßóåéò ãéá ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ åßíáé ïé åîÞò:
> Áñéèìüò äåêáäéêþí øçößùí
> ¼ñéï õðåñ÷åßëéóçò
> Ïñéóìüò áñéèìïý åðáíáëÞøåùí êáôÜ ôï ‘ÃÝìéóìá’
> ×ñÞóç áíáäñïìéêÞò ó÷Ýóçò êáôÜ ôï ‘ÃÝìéóìá’
> Óýíäåóç üëùí ôùí óôçëþí
> Ñõèìßóåéò óôÞëçò

Ìðïñåßôå åðßóçò íá êÜíåôå ñõèìßóåéò ãéá ìéá óôÞëç ìÝóù ôçò åðéëïãÞò ‘Ñõèìßóåéò óôÞëçò’ ðïõ
âñßóêåôáé óôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. 

Áñéèìüò äåêáäéêþí øçößùí
Ìðïñåßôå íá ïñßóåôå ôïí áñéèìü ôùí äåêáäéêþí øçößùí ðïõ èá åìöáíßæåôáé óå üëåò ôéò íÝåò
óôÞëåò åíüò ðßíáêá. Ï áñéèìüò ôùí äåêáäéêþí øçößùí ãéá ìåìïíùìÝíåò óôÞëåò ìðïñåß íá áëëÜîåé
ìå ôçí åðéëïãÞ ‘Ñõèìßóåéò óôÞëçò’. 

¼ñéï õðåñ÷åßëéóçò
¼ôáí îåêéíÜôå Ýíá ‘ÃÝìéóìá’ ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ôåëéêÞ ôéìÞ óôç äéáäéêáóßá (ð.÷. ãÝìéóìá áðü ôï 1 ùò
ôï 0, äéáéñþíôáò ìå ôï 2), ç ôéìÞ ðïõ äßíåôå óôï ðëáßóéï ‘¼ñéï õðåñ÷åßëéóçò’ êáèïñßæåé ôï óçìåßï
ðïõ ôï ðñüãñáììá èá óôáìáôÞóåé ôç äéáäéêáóßá êáé èá óáò ñùôÞóåé áí åðéèõìåßôå íá óõíå÷ßóåôå.
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Ïñéóìüò ôïõ áñéèìïý åðáíáëÞøåùí óôçí åíôïëÞ ‘ÃÝìéóìá’
¸÷åôå ôç äõíáôüôçôá íá óôáìáôÞóåôå ìéá åíôïëÞ ‘ÃÝìéóìá’ êáèïñßæïíôáò ôïí áñéèìü ôùí êåëéþí ðïõ
èÝëåôå íá óõìðëçñþóåôå, êáé ü÷é èÝôïíôáò áíþôáôç Þ êáôþôáôç ôéìÞ. Åíåñãïðïéþíôáò áõôÞ ôç
ñýèìéóç, ìðïñåßôå íá ïñßóåôå ôïí áñéèìü ôùí åðáíáëÞøåùí óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ôçò åíôïëÞò
‘ÃÝìéóìá’.

×ñÞóç áíáäñïìéêÞò ó÷Ýóçò êáôÜ ôï ‘ÃÝìéóìá’
Ìå áõôÞ ôç ñýèìéóç ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå ìéá óôÞëç óôçí ïðïßá êÜèå åéóáãùãÞ ðñïêýðôåé
áðü ôçí ðñïçãïýìåíÞ ôçò ìå êÜðïéá ðñÜîç ðïõ äåí åßíáé äéáèÝóéìç óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ôçò
åíôïëÞò ‘ÃÝìéóìá’. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá, áò õðïèÝóïõìå üôé ç ðñþôç óáò åéóáãùãÞ Þôáí ôï 1 êáé èÝëåôå íá ïñßóåôå êÜèå
åðüìåíç íá ðñïêýðôåé áðü ôçí áìÝóùò ðñïçãïýìåíÞ ôçò ðïëëáðëáóéÜæïíôáò ìå äýï êáé
ðñïóèÝôïíôáò ðÝíôå. ÅíåñãïðïéÞóôå ôç ñýèìéóç ‘×ñÞóç áíáäñïìéêÞò ó÷Ýóçò êáôÜ ôï ÃÝìéóìá’ áðü
ôï ìåíïý ‘Ñõèìßóåéò Ðßíáêá’. ¼ôáí åðéëÝîåôå ‘ÃÝìéóìá’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’, êÜíôå êëéê óôï
êïõìðß åðéëïãÞò äßðëá óôï ‘Üëëï’ êáé åéóáãÜãåôå ‘2x+5’ óôï ðëáßóéï áðü êÜôù. Ïé êáôá÷ùñÞóåéò
óôç óôÞëç èá åßíáé : 1, 7, 19, 43, 91,…

Óýíäåóç üëùí ôùí óôçëþí
¼ôáí åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç áõôÞ ç ñýèìéóç, üëåò ïé óôÞëåò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’ óõíäÝïíôáé
áõôüìáôá åêôüò áí áðïóõíäåèïýí îå÷ùñéóôÜ. 

Ñõèìßóåéò óôÞëçò
Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘Ñõèìßóåéò óôÞëçò’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’ óáò åðéôñÝðåé íá áëëÜîåôå ôéò
ñõèìßóåéò ìéáò óõãêåêñéìÝíçò óôÞëçò. Ìðïñåßôå íá êáèïñßóåôå ôïí áñéèìü ôùí äåêáäéêþí øçößùí Þ
ôï áí èá öáßíïíôáé ôá ìçäåíéêÜ óôï ôÝëïò ôùí äåêáäéêþí áñéèìþí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ï áñéèìüò
ôùí äåêáäéêþí øçößùí ðïõ Ý÷åôå ïñßóåé åßíáé 3 êáé ï áñéèìüò óôç óôÞëç åßíáé ôï 1.3, ôüôå ÷ùñßò ôá
ìçäåíéêÜ èá åìöáíßæåôáé ùò 1.3, åíþ ìå ôá ìçäåíéêÜ èá åìöáíßæåôáé ùò 1.300. Ìðïñåßôå åðßóçò íá
åðéëÝîåôå íá åìöáíßæïíôáé ïé áñéèìïß óôç óôÞëç ìå ôõðïðïéçìÝíç ìïñöÞ (ð.÷. 1.35Å4 áíôß ãéá
13500). 
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2.3 ÌÝèïäïé åéóáãùãÞò äåäïìÝíùí

Ìðïñåßôå íá óõìðëçñþóåôå ìéá óôÞëç óå Ýíáí ðßíáêá åßôå äáêôõëïãñáöþíôáò ôéò ôéìÝò ìå ôï
‘÷Ýñé’, åßôå åéóáãÜãïíôÜò ôåò ìå Ýíáí ôýðï, Þ ìå ôéò áõôüìáôåò ìåèüäïõò ‘ÃÝìéóìá’, ‘ÅíäéÜìåóï
ãÝìéóìá’ Þ ‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá’, ðïõ âñßóêïíôáé óôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’.

Ìç áõôüìáôç åéóáãùãÞ 
Ìðïñåßôå íá åéóáãÜãåôå ôá äåäïìÝíá ìå ìç áõôüìáôï ôñüðï êÜíïíôáò êëéê óôçí ðñþôç ãñáììÞ
äåäïìÝíùí ìéáò óôÞëçò êáé ðëçêôñïëïãþíôáò ôïí áñéèìü. ÐáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’ êáé
ðëçêôñïëïãÞóôå ôçí åðüìåíç ôéìÞ. ÅðáíáëÜâåôå, ìÝ÷ñé íá åéóáãÜãåôå üëá ôá äåäïìÝíá.

ÅéóáãùãÞ ìå ôýðï
Ãéá íá ãåìßóåôå ìéá óôÞëç ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå Ýíáí ôýðï. ÊÜíôå êëéê óôç ‘ÓåéñÜ
Ìåôáâëçôþí/Ôýðùí’ êáé ðëçêôñïëïãÞóôå ôïí ôýðï ðïõ èÝëåôå. Ç áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéåßôáé Þäç óå êÜðïéá Üëëç óôÞëç. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá: Áí ìéá óôÞëç Ý÷åé ïíïìáóôåß n êáé åßíáé óõìðëçñùìÝíç, ôüôå ìéá åðüìåíç óôÞëç
ìðïñåß íá ïíïìáóôåß m=3n êáé íá ãåìßóåé áõôüìáôá ìå ôéìÝò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò ôéìÝò ôçò
óôÞëçò n åðß ôñßá. Áí ç áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ n äåí Ý÷åé ïñéóôåß óå ðñïçãïýìåíç óôÞëç, ï ôýðïò
m=3n äåí èá ãßíåé áðïäåêôüò.

ÅðéëïãÞ ‘ÃÝìéóìá’
ÊÜíôå êëéê óôç óôÞëç óôçí ïðïßá èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå äåäïìÝíá êáé åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÃÝìéóìá’
áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Èá åñùôçèåßôå ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èÝëåôå íá ðáñá÷èïýí ôéò ôéìÝò.

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáðÜíù ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ:

Ðåñéï÷Þ ‘Êáôåýèõíóç ãåìßóìáôïò:’
Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå íá åéóáãÜãåôå ôéò ôéìÝò êÜôù áðü ôï äåßêôç (åðéëïãÞ ‘êÜôù’) Þ 
ðÜíù áðü ôï äåßêôç (åðéëïãÞ ‘ðÜíù’). 
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Ðåñéï÷Þ ‘áðü/Ýùò’
¼ôáí ðáñÜãåôå ôéìÝò áõôüìáôá, ðñÝðåé íá êáèïñßæåôå ôçí áñ÷éêÞ êáé ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ. Ãéá 
ðáñÜäåéãìá, áí èÝëåôå íá äçìéïõñãÞóåôå üëá ôá óçìåßá áíÜìåóá óôï 1 êáé ôï 10, èá 
åéóáãÜãåôå ôï 1 óôï ðëáßóéï ‘áðü’ êáé ôï 10 óôï ðëáßóéï ‘Ýùò’. (ÐáñáôçñÞóôå üôé áõôü äåí 
óõíåðÜãåôáé üôé ç ôåëéêÞ ôéìÞ èá åßíáé ôï 10. Óçìáßíåé üìùò üôé ç ôåëéêÞ ôéìÞ äåí èá îåðåñíÜåé
ôï 10.)

Ðåñéï÷Þ ‘ÊÜèå êáôá÷þñçóç...’
Óå áõôÞ ôçí ðåñéï÷Þ êáèïñßæåôå åéäéêÜ ìå ðïéïí ôñüðï èá ðáñÜãïíôáé ïé ôéìÝò. Ìðïñåßôå íá 
ðñïóèÝóåôå, íá áöáéñÝóåôå, íá ðïëëáðëáóéÜóåôå Þ íá äéáéñÝóåôå ôçí ðñïçãïýìåíç 
êáôá÷þñçóç ìå ìéá ôéìÞ, þóôå íá ðáñÜîåôå ôçí åðüìåíç êáôá÷þñçóç.

ÅðéëïãÞ ‘ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá’
Ìðïñåßôå íá ðáñÜãåôå ôéìÝò áíÜìåóá óå äýï Üëëåò ôéìÝò ìéáò óôÞëçò åðéëÝãïíôáò ôéò äýï óåéñÝò
äåäïìÝíùí êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí åíôïëÞ ‘ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. (ÐáñáôçñÞóôå
üôé ãéá íá ìðïñÝóåôå íá åðéëÝîåôå ‘ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá’, ðñÝðåé íá Ý÷åôå åðéëÝîåé äýï ìüíï
ãñáììÝò äåäïìÝíùí êáé áõôÝò íá åßíáé äéáäï÷éêÝò óôç óôÞëç.)
Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß âëÝðïõìå Ýíáí ðßíáêá ìå ôéò ôéìÝò 7 êáé 6 öùôéóìÝíåò.
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Óôç óõíÝ÷åéá åðéëÝîáìå ‘ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’ êáé ðÞñáìå ôï ðáñÜèõñï
äéáëüãïõ ðïõ öáßíåôáé ðáñáðÜíù. Ïé ôéìÝò ‘áðü’ = 7 êáé ‘ùò’ = 6 äüèçêáí áõôüìáôá. Óôï
ðáñÜäåéãìá áõôü åðéëÝãïõìå íá ðáñÜãïõìå ôéìÝò áðü ôï 7 ùò ôï 6 áöáéñþíôáò 0.2. Ðáôþíôáò ôï
ðëÞêôñï ‘ÏÊ’, ç óôÞëç èá óõìðëçñùèåß ìå ôéìÝò áíÜìåóá óôï 7 êáé ôï 6, Ýôóé þóôå êÜèå ìéá íá
ðñïêýðôåé áðü ôçí ðñïçãïýìåíç ìå áöáßñåóç ôïõ 0.2. Ïé ôéìÝò óôçò óôÞëçò äéáìïñöþíïíôáé ùò
åîÞò: 

ÅðéëïãÞ ‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá’
Ìðïñåßôå íá ðáñáãÜãåôå ôéìÝò áíÜìåóá óå äýï Þ ðåñéóóüôåñá äåäïìÝíá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí
åíôïëÞ ‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá’ ôïõ ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ
ãéá íá êáèïñßóåôå ôéò ôéìÝò èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå.
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¸÷åôå íá åðéëÝîåôå áíÜìåóá óå ôÝóóåñéò ôñüðïõò åéóáãùãÞò äåäïìÝíùí. 

Áñéèìçôéêüò ìÝóïò
Áí åðéëÝîåôå íá âñåßôå ôïí áñéèìçôéêü ìÝóï áíÜìåóá óå äéáäï÷éêÝò ôéìÝò ìéáò óôÞëçò, ôï 
Function Probe èá ðÜñåé êÜèå æåýãïò äåäïìÝíùí, èá âñåé ôï ìÝóï üñï êáé èá åéóáãÜãåé ôï 
áðïôÝëåóìá áíÜìåóá óôéò äýï áõôÝò ôéìÝò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí Ý÷ïõìå öùôßóåé ôéò ôéìÝò 2, 3 êáé 4 êáé åðéëÝîïõìå ‘Áñéèìçôéêüò ìÝóïò’ 
ìå 1 ìÝóï ðñïò åéóáãùãÞ, èá ðÜñïõìå ùò áðïôÝëåóìá ôçí áêüëïõèç óôÞëç.

Óôï ðáñáðÜíù ðáñÜäåéãìá, ç ôéìÞ ðïõ ðñïóôÝèçêå ðñïÝêõøå áðü ôïí ôýðï (á+â)/2, üðïõ á, â
åßíáé ïé äéáäï÷éêÝò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá.

Ãéá íá Ý÷åôå Ýíá áêüìá ðáñÜäåéãìá, äïêéìÜóôå íá âÜëåôå äýï ìÝóïõò áíÜìåóá óôéò ôéìÝò 2, 3,
4. Áõôü èá äçìéïõñãÞóåé åéóáãùãÝò ‘áíÜ ôñßôá’, üðùò öáßíåôáé óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß.

Ï ãåíéêüò ôýðïò ãéá ôçí åýñåóç áñéèìçôéêïý ìÝóïõ åßíáé ùò åîÞò: Ýóôù á êáé â äýï äéáäï÷éêÝò
ôéìÝò óôïí ðßíáêá êáé n ï áñéèìüò ôùí ìÝóùí, ðïõ èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå. Ãéá íá âñïýìå ôçí ê-
ïóôÞ ôéìÞ, ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïí ôýðï: á + [(â-á)/(n+1)]*ê. 
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Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò
Áí åðéëÝîåôå íá âñåßôå ôï ãåùìåôñéêü ìÝóï äéáäï÷éêþí ôéìþí, ôï Function Probe èá ðÜñåé 
êÜèå æåýãïò ôéìþí, èá ôéò ðïëëáðëáóéÜóåé ìåôáîý ôïõò, èá ðÜñåé ôçí ôåôñáãùíéêÞ ñßæá 
ôïõ ãéíïìÝíïõ êáé èá åéóáãÜãåé ôï áðïôÝëåóìá áíÜìåóá óôéò äýï ôéìÝò ôïõ ðßíáêá.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíáò ãåùìåôñéêüò ìÝóïò áíÜìåóá óôéò ôéìÝò 2, 3 êáé 4 èá åß÷å ùò 
áðïôÝëåóìá ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá. Ç íÝá åéóáãùãÞ áíÜìåóá óôï 2 êáé ôï 3 åßíáé ç ôåôñáãùíéêÞ
ñßæá ôïõ (2*3) êáé áíÜìåóá áðü ôá 3 êáé 4 âñßóêåôáé ç ôåôñáãùíéêÞ ñßæá ôïõ (3*4).
Ï ãåíéêüò ôýðïò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ ãåùìåôñéêïý ìÝóïõ åßíáé ùò åîÞò: ¸óôù á, â äýï 
äéáäï÷éêÝò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá êáé n ï áñéèìüò ôùí ìÝóùí ðïõ èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå. Ãéá íá 
âñïýìå ôçí ê-ïóôÞ ôéìÞ, ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïí ôýðï: á*(â/á)ê/(n+1). 

ÐëçóéÝóôåñç ôéìÞ
Ìå áõôÞ ôç äõíáôüôçôá ìðïñåßôå íá åéóáãÜãåôå ôéìÝò ðïõ âñßóêïíôáé ðïëý êïíôÜ (ëßãï 
ìåãáëýôåñåò Þ ëßãï ìéêñüôåñåò) óôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá. Áõôü ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ 
áêüëïõèïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ: 
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Ìðïñåßôå íá êáèïñßóåôå ôï ðüóï êïíôÜ èá åßíáé ïé íÝåò ôéìÝò óå áõôÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí óôïí 
ðßíáêá ñõèìßæïíôáò ôçí ôéìÞ óôï ‘ÌÝãåèïò äéáóôÞìáôïò’. Ìðïñåßôå åðßóçò, íá åðéëÝîåôå áí 
èÝëåôå ôéìÝò ìåãáëýôåñåò Þ ìéêñüôåñåò áðü ôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá Þ êáé ôá äýï. 
Ç ôåëåõôáßá åðéëïãÞ óå áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ óáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá åéóáãÜãåôå 
Ýíá êåíü áíÜìåóá óôá äåäïìÝíá êáé íá äþóåôå Ýíá üíïìá óå áõôü ôï êåíü.
Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß, Ý÷ïõìå öùôßóåé ôéò ãåéôïíéêÝò åéóáãùãÝò 7 êáé 11 êáé Ý÷ïõìå 
êÜíåé ôéò åîÞò åðéëïãÝò óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:

Ðáôþíôáò ôï êïõìðß ‘ÏÊ’, ðáßñíïõìå ôïí áñ÷éêü ìáò ðßíáêá (ìå ôéò åéóáãùãÝò 7, 11 êáé 15) êáé
åðéðëÝïí ôÝóóåñéò íÝåò ôéìÝò êáé ôñßá êåíÜ, üðùò öáßíåôáé ðáñáêÜôù.

ÊåíÜ
Ìå áõôÞ ôçí åðéëïãÞ ìðïñåßôå íá åéóáãÜãåôå êåíÝò óåéñÝò áíÜìåóá óôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá.
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2.4 Ëåéôïõñãßåò óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò ’

Ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ åßíáé äéáèÝóéìåò óôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’ åßíáé ïé åîÞò:
> ÃÝìéóìá
> Ôáîéíüìçóç óôÞëçò
> ÄéáöïñÜ
> Ëüãïò
> Áñéèìçôéêüò ìÝóïò
> Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò
> Óõóóþñåõóç
> ÐñÜîåéò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò
> ÓôÞëç áñßèìçóçò
> ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá
> ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá
> ÅìöÜíéóç óôáôéóôéêþí
> Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá ðÜíù/êÜôù
> Áðåíåñãïðïßçóç óôÞëçò
> ÁðïìÜêñõíóç êåíþí
> ÅìöÜíéóç åîáñôÞóåùí
> ÅðéëïãÞ óôçëþí
> Óýíäåóç/Áðïóýíäåóç óôçëþí
> ÄéáóôÞìáôá
> Ñõèìßóåéò óôÞëçò
> ÅðéëïãÞ ìåôáâëçôþí
> Ñõèìßóåéò Ðßíáêá
Áðü áõôÝò ôéò ëåéôïõñãßåò Ý÷ïõìå Þäç åîåôÜóåé ôéò åîÞò: ‘ÃÝìéóìá’, ‘ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá’ êáé
‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá’. 

Ôáîéíüìçóç ÓôÞëçò
Ìðïñåßôå íá ôáîéíïìÞóåôå ôá äåäïìÝíá ìéáò óôÞëçò êáôÜ áýîïõóá Þ öèßíïõóá óåéñÜ. Ç äéáäéêáóßá
áõôÞ äåí èá åðçñåÜóåé ôéò õðüëïéðåò óôÞëåò, åêôüò áí ç óôÞëç åßíáé óõíäåäåìÝíç ìå Üëëåò. Áí ç
óôÞëç åßíáé óõíäåäåìÝíç ìå ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò óôÞëåò, ôüôå ç ôáîéíüìçóÞ ôçò èá åðçñåÜóåé ôéò
õðüëïéðåò, êáé ìÜëéóôá ìå ôñüðï ôÝôïéï, þóôå íá
äéáôçñçèïýí ïé ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôïõò.

Ãéá íá ôáîéíïìÞóåôå ìéá óôÞëç, êÜíôå êëéê ðÜíù ôçò êáé
åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Ôáîéíüìçóç óôÞëçò’ áðü ôï ìåíïý
‘Ðßíáêáò’.  Åìöáíßæåôáé ôï äéðëáíü ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:
Áýîïõóá óåéñÜ óçìáßíåé üôé ïé áñéèìïß óôç óôÞëç ìåãáëþíïõí
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áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù. Öèßíïõóá óåéñÜ óçìáßíåé üôé ïé áñéèìïß ìéêñáßíïõí áðü ðÜíù ðñïò ôá
êÜôù. ÊÜíôå êëéê óôï ðëÞêôñï ‘ÏÊ’, ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ôáîéíüìçóç.
ÐáñáôçñÞóôå üôé äåí óáò äßíåôáé ç äõíáôüôçôá íá ôáîéíïìÞóåôå ìéá åîáñôçìÝíç óôÞëç.

ÓôÞëç áñßèìçóçò
Ãéá íá âÜëåôå áñßèìçóç óå ìéá óôÞëç, êÜíôå êëéê ðÜíù ôçò êáé ìåôÜ åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÓôÞëç
áñßèìçóçò’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ôï áðïôÝëåóìá èá åßíáé ç äçìéïõñãßá ìéáò íÝáò óôÞëçò ç ïðïßá
èá ðñïóôåèåß óôá áñéóôåñÜ ôçò óôÞëçò ðïõ Ý÷åé åðéëåãåß áñ÷éêÜ. ÊÜèå óåéñÜ äåäïìÝíùí ôçò
áñ÷éêÞò óáò óôÞëçò èá áñéèìçèåß áíôßóôïé÷á.

ÅìöÜíéóç óôáôéóôéêþí
ÅðéëÝãïíôáò ‘ÅìöÜíéóç óôáôéóôéêþí’ ãéá ìéá óôÞëç, èá äåßôå Ýîé äéáöïñåôéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá áõôÞ
ôç óôÞëç (Þ ãéá ôçí ðåñéï÷Þ ôéìþí ôçò óôÞëçò). Ïé óôáôéóôéêÝò ðåñéëáìâÜíïõí:
> Åýñïò - ï áñéèìüò ôùí óôïé÷åßùí ôçò óôÞëçò (Þ ôïõ äéáóôÞìáôïò)
> ¢èñïéóìá - ôï áðïôÝëåóìá ôçò ðñüóèåóçò üëùí ôùí óôïé÷åßùí ôçò óôÞëçò
> ÌÝóïò - ï ìÝóïò üñïò üëùí ôùí äåäïìÝíùí
> ÄéÜìåóïò - ç ôéìÞ ðïõ âñßóêåôáé óôï ìÝóï ôçò ëßóôáò äåäïìÝíùí
> ÅëÜ÷éóôï - ç ìéêñüôåñç ôéìÞ ôùí äåäïìÝíùí
> ÌÝãéóôï - ç ìåãáëýôåñç ôéìÞ ôùí äåäïìÝíùí

Ôá óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ôçò óôÞëçò x ôïõ ðñïçãïýìåíïõ ðßíáêá åßíáé ôá åîÞò:
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Áí ìéá óôÞëç Ý÷åé ÷ùñéóôåß óå äéáóôÞìáôá, åíåñãïðïéÞóôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÞ äéáóôçìÜôùí’ áðü ôï
õðïìåíïý ‘ÄéáóôÞìáôá’ ôïõ ìåíïý ‘Ðßíáêáò’, ãéá íá õðïäåßîåôå ðïéá äéáóôÞìáôá èÝëåôå íá
áíáëõèïýí. Ïé óôáôéóôéêÝò èá åìöáíßóïõí ôéò ôéìÝò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá äéáóôÞìáôá ðïõ åßíáé
åêåßíç ôç óôéãìÞ öùôéóìÝíá. Ìðïñåßôå íá ðåñÜóåôå áðü ôï Ýíá äéÜóôçìá óôï Üëëï ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ôá ðëÞêôñá-âÝëç ôïõ ðëçêôñïëïãßïõ.

Áðåíåñãïðïßçóç óôÞëçò
Ìå áõôÞ ôçí åðéëïãÞ áðåíåñãïðïéåßôå ôçí ôñÝ÷ïõóá óôÞëç. ¼ôáí óõìâáßíåé áõôü, ïé åéóáãùãÝò ôçò
óôÞëçò åìöáíßæïíôáé ìå ðëÜãéá ãñÜììáôá.

ÁðïìÜêñõíóç êåíþí
Áöáéñïýíôáé üëåò ïé êåíÝò ãñáììÝò áðü ôçí åðéëåãìÝíç óôÞëç.

ÅðéëïãÞ óôçëþí
Ç åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÞ Óôçëþí’ óáò åðéôñÝðåé íá åðéëÝîåôå óôÞëåò, ìå óêïðü ôç óýíäåóç Þ ôçí
áðïóýíäåóÞ ôïõò. Ìüëéò åðéëÝîåôå áõôÞ ôçí åíôïëÞ, ï äåßêôçò áëëÜæåé êáé ãßíåôáé óôáõñüò.
ÊÜíïíôáò êëéê óå ïðïéïäÞðïôå óçìåßï ìÝóá óôç óôÞëç, ç óôÞëç áëëÜæåé ÷ñþìá, äåß÷íïíôÜò óáò Ýôóé
üôé ôçí Ý÷åôå åðéëÝîåé. ÊÜíïíôáò îáíÜ êëéê ìÝóá óôç óôÞëç, èá áíáéñÝóåôå ôçí åðéëïãÞ. Ãéá íá
âãåßôå áðü ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò åðéëïãÞò óôçëþí, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Áðåíåñãïðïßçóç
åðéëïãÞò óôçëþí’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’.

Óýíäåóç/Áðïóýíäåóç óôçëþí
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¸÷ïíôáò åðéëÝîåé óôÞëåò, ç åðéëïãÞ ôçò åíôïëÞò ‘Óýíäåóç óôçëþí’ èá ôéò óõíäÝóåé ìåôáîý ôïõò.
Ìéá áëõóßäá åìöáíßæåôáé óôï ðÜíù äåîéÜ óçìåßï ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’, õðïäåéêíýïíôáò üôé ïé
óõíäÝóåéò åßíáé åíåñãÝò. ¼ôáí ç óåéñÜ åéêïíéäßùí (ðÜíù ãñáììÞ) ìéáò óôÞëçò åìöáíßæåôáé ìå ãêñé
÷ñþìá, óçìáßíåé üôé ç óôÞëç åßíáé óõíäåäåìÝíç ìå ìéá Üëëç.
Ìå ôç óýíäåóç äýï óôçëþí äçëþíåôå üôé ïé ôéìÝò ôçò ßäéáò óåéñÜò áíôéóôïé÷ïýí ç ìéá óôçí Üëëç
(‘ðÜíå ìáæß’). ¸ôóé, áí ìéá óåéñÜ äéáãñáöåß (åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÄéáãñáöÞ óåéñÜò’ áðü ôï

ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’), èá äéáãñáöïýí åðßóçò üëåò ïé ôéìÝò óôçí ßäéá óåéñÜ üëùí ôùí óõíäåäåìÝíùí
ìåôáîý ôïõò óôçëþí. Áêüìá, áí ìéá óôÞëç ôáîéíïìçèåß, ïé ôéìÝò óôéò óõíäåäåìÝíåò óôÞëåò èá
ôáîéíïìçèïýí áíôßóôïé÷á, ãéá íá äéáôçñçèïýí ïé ó÷Ýóåéò áíÜìåóá óôéò óåéñÝò ôïõò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôáîéíïìïýìå ôç óôÞëç ‘÷ñüíïò’ óôïí áêüëïõèï ðßíáêá êáôÜ öèßíïõóá óåéñÜ. ÅðåéäÞ
ïé äýï ðñþôåò óôÞëåò åßíáé óõíäåäåìÝíåò, ç ó÷Ýóç áíôéóôïé÷ßáò ÷ñüíïõ - ôá÷ýôçôáò äéáôçñÞèçêå
êáé ïé êáôá÷ùñÞóåéò óôç óôÞëç ôçò ôá÷ýôçôáò ìåôáêéíÞèçêáí áíÜëïãá.

ÌåôÜ ôç óýíäåóç ôùí óôçëþí, ç äõíáôüôçôá áõôÞ áëëÜæåé êáé ãßíåôáé ‘Áðïóýíäåóç óôçëþí’. Ãéá íá

áðïóõíäÝóåôå ìüíéìá óôÞëåò, åêôåëÝóôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÞ óôçëþí’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’ êáé
êÜíôå êëéê ìå ôï äåßêôç ðÜíù óôéò óõíäåäåìÝíåò óôÞëåò. Óôç óõíÝ÷åéá åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘Áðïóýíäåóç óôçëþí’. Åìöáíßæåôáé îáíÜ ç äõíáôüôçôá ‘Óýíäåóç óôçëþí’.

Ç ãêñßæá ãñáììÞ
åéêïíéäßùí

óçìáßíåé üôé
áõôÝò ïé äõï
óôÞëåò åßíáé

óõíäåäåìÝíåò

Åíåñãüò
äåßêôçò
óýíäåóçò
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ÄéáóôÞìáôá
Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå äéáóôÞìáôá ìÝóá óå ìéá óôÞëç äåäïìÝíùí þóôå íá áíáëýóåôå
óôáôéóôéêÝò ìå äéáöïñåôéêÞ ïìáäïðïßçóç äåäïìÝíùí. ¸÷åôå ðïëëÝò äõíáôüôçôåò ãéá íá
êáôáóêåõÜóåôå ôá äéáóôÞìáôá, ìÝóù ôïõ áêüëïõèïõ ðáñáèýñïõ äéáëüãïõ:

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá Ý÷ïõìå åðéëÝîåé ôçí êáôáóêåõÞ äéáóôÞìáôïò ìå áñéèìü
êáôá÷ùñÞóåùí: êÜèå 5 óôç óôÞëç ÷ êáé êÜèå 4 óôçí óôÞëç y.
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ÅðéëïãÞ ìåôáâëçôþí
Ïé ðñïêáèïñéóìÝíåò ìåôáâëçôÝò ðïõ õðÜñ÷ïõí óôïõò ðßíáêåò åßíáé ïé x êáé y. Ìðïñåßôå íá ôéò
áëëÜîåôå áðü ôçí åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÞ ìåôáâëçôþí’ ôïõ ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ
åìöáíßæåôáé Ý÷åé ôéò åîÞò äõíáôüôçôåò: 

Áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìï, üôáí óôÝëíåôå óçìåßá áðü êáé ðñïò ôï
ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôá r êáé è, üôáí ôï ãñÜöçìá åßíáé óå ðïëéêÝò óõíôåôáãìÝíåò.

2.5 Ðåñéóóüôåñåò ëåéôïõñãßåò óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò ’

Ïé ðñÜîåéò ìå ðßíáêåò ðïõ èá áíáëõèïýí óôç óõíÝ÷åéá, äçìéïõñãïýí Þ åíåñãïýí óå õðïëïãéóìÝíåò
óôÞëåò. Ïé ðñÜîåéò áõôÝò åßíáé ïé áêüëïõèåò:
> ÄéáöïñÜ
> Ëüãïò
> Áñéèìçôéêüò ìÝóïò
> Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò
> Óõóóþñåõóç
> Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò
> Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá ðÜíù/êÜôù
> ÅìöÜíéóç åîáñôÞóåùí

ÄéáöïñÜ 
Ãéá íá õðïëïãßóåôå ôç äéáöïñÜ áíÜìåóá óå äéáäï÷éêÜ äåäïìÝíá ìéáò óôÞëçò êáé íá âÜëåôå ôá
áðïôåëÝóìáôá óå ìéá íÝá óôÞëç, êÜíôå êëéê óôçí åðéèõìçôÞ óôÞëç êáé åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘ÄéáöïñÜ’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ç óôÞëç óôá äåîéÜ èá óõìðëçñùèåß áõôüìáôá êáé èá ïíïìáóôåß
‘Ä<üíïìá ìåôáâëçôÞò>’. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ‘Äá’ Þ ‘Äx’. Ôá äåäïìÝíá óå ìéá óôÞëç äéáöïñÜò
áíôéóôïé÷ïýí óôç äéáöïñÜ êÜèå ôéìÞò ôçò áñ÷éêÞò óôÞëçò áðü ôçí ðñïçãïýìåíÞ ôçò.
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Ïé ôéìÝò ìéáò óôÞëçò äéáöïñÜò (Äb) åßíáé ôïðïèåôçìÝíåò åêôüò èÝóçò. Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï
ðáñáêÜôù Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôïí
ôñüðï åñãáóßáò óå ôÝôïéåò óôÞëåò. 

Ç åíôïëÞ ‘ÄéáöïñÜ’ ìðïñåß íá åêôåëåóôåß êáé óå óôÞëåò ðïõ åßíáé êé åêåßíåò äéáöïñÝò. Ç óôÞëç
äéáöïñÜò ìéáò óôÞëçò äéáöïñÜò èá ïíïìáóôåß ‘Ä<ÄìåôáâëçôÞ>’. 

Ëüãïò
Ãéá íá õðïëïãßóåôå ôï ëüãï áíÜìåóá óå äýï äéáäï÷éêÜ äåäïìÝíá ìéáò óôÞëçò êáé íá âÜëåôå ôá
áðïôåëÝóìáôá óå ìéá íÝá óôÞëç, êÜíôå êëéê óôçí åðéèõìçôÞ óôÞëç êáé åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Ëüãïò’
áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ç óôÞëç óôá äåîéÜ èá óõìðëçñùèåß áõôüìáôá êáé èá ïíïìáóôåß ‘®<üíïìá
ìåôáâëçôÞò>’. Ïé ôéìÝò ôçò óôÞëçò ëüãïõ áíôéóôïé÷ïýí óôï ëüãï êÜèå äåäïìÝíïõ ðñïò ôïí
ðñïçãïýìåíü ôïõ.

Ïé ôéìÝò ôçò óôÞëçò ëüãïõ (®á) åßíáé ôïðïèåôçìÝíåò åêôüò èÝóçò. Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï ðáñáêÜôù
Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôïí ôñüðï
åñãáóßáò óå ôÝôïéåò óôÞëåò. 
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Ç åíôïëÞ ‘Ëüãïò’ ìðïñåß íá åêôåëåóôåß êáé óå óôÞëåò ðïõ åßíáé ïé ßäéåò ëüãïé. Ç óôÞëç ëüãïõ ìéáò
óôÞëçò ëüãïõ èá ïíïìáóôåß ‘®<®ìåôáâëçôÞ>’.

Áñéèìçôéêüò ìÝóïò
Ãéá íá õðïëïãßóåôå ôïí áñéèìçôéêü ìÝóï (ìÝóï üñï) äéáäï÷éêþí äåäïìÝíùí óå ìéá óôÞëç êáé íá
âÜëåôå ôá áðïôåëÝóìáôá óå ìéá íÝá óôÞëç, êÜíôå êëéê óôçí åðéèõìçôÞ óôÞëç êáé åðéëÝîôå ôçí
åíôïëÞ ‘Áñéèìçôéêüò ìÝóïò’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ç óôÞëç óôá äåîéÜ èá óõìðëçñùèåß áõôüìáôá
êáé èá ïíïìáóôåß ‘<üíïìá ìåôáâëçôÞò>’. 

Ïé ôéìÝò ìéáò óôÞëçò áñéèìçôéêþí ìÝóùí (     ) ôoðïèåôïýíôáé åêôüò èÝóçò. Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï
ðáñáêÜôù Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôïí
ôñüðï åñãáóßáò óå ôÝôïéåò óôÞëåò. 

Ç åíôïëÞ ‘Áñéèìçôéêüò ìÝóïò’ ìðïñåß íá åêôåëåóôåß êáé óå óôÞëåò ðïõ êáé ïé ßäéåò Ý÷ïõí ðñïêýøåé
ùò áñéèìçôéêïß ìÝóïé. Ç óôÞëç áñéèìçôéêþí ìÝóùí ìéáò óôÞëçò áñéèìçôéêþí ìÝóùí èá ïíïìáóôåß 
‘( )’ .

Ãéá íá åéóáãÜãåôå áñéèìçôéêïýò ìÝóïõò êáôåõèåßáí áíÜìåóá óôéò ôéìÝò ôçò óôÞëçò êáé ü÷é óå ìéá
íÝá óôÞëç, äåßôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá’. 

Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò
Ãéá íá õðïëïãßóåôå ôï ãåùìåôñéêü ìÝóï äéáäï÷éêþí äåäïìÝíùí óå ìéá óôÞëç êáé íá âÜëåôå ôá
áðïôåëÝóìáôá óå ìéá íÝá óôÞëç, êÜíôå êëéê óôçí åðéèõìçôÞ óôÞëç êáé åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ç óôÞëç óôá äåîéÜ èá óõìðëçñùèåß áõôüìáôá êáé èá
ïíïìáóôåß   ‘<üíïìá ìåôáâëçôÞò>’. ~
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Ïé ôéìÝò óôç óôÞëç ôùí ãåùìåôñéêþí ìÝóùí (   ) ôïðïèåôïýíôáé åêôüò èÝóçò. Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï
ðáñáêÜôù Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôïí
ôñüðï åñãáóßáò óå ôÝôïéåò óôÞëåò. 

Ç åíôïëÞ ‘Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò’ ìðïñåß íá åêôåëåóôåß êáé óå óôÞëåò ðïõ åßíáé ïé ßäéåò óôÞëåò
ãåùìåôñéêþí ìÝóùí. Ìéá óôÞëç ãåùìåôñéêþí ìÝóùí ìéáò óôÞëçò ãåùìåôñéêþí ìÝóùí èá ïíïìáóôåß
‘(~ )’.

Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôïõò ãåùìåôñéêïýò ìÝóïõò êáôåõèåßáí áíÜìåóá óôá äåäïìÝíá ìéáò óôÞëçò êáé
ü÷é óå ìéá íÝá óôÞëç, äåßôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá’.

Óõóóþñåõóç
Ãéá íá õðïëïãßóåôå ôá äéáäï÷éêÜ áèñïßóìáôá ìéáò óôÞëçò áñéèìþí, êÜíôå êëéê ðÜíù óôç óôÞëç êáé
åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Óõóóþñåõóç’ áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’. Ìéá íÝá óôÞëç èá êáôáóêåõáóôåß êáé
êÜèå ôéìÞ ôçò èá áðïôåëåß ôç óõóóþñåõóç üëùí ôùí ôéìþí ôçò áñ÷éêÞò óôÞëçò, ìÝ÷ñé êáé ôçí ôéìÞ
äéáãþíéá, ðÜíù áñéóôåñÜ. ÅðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘Óõóóþñåõóç’ èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï
ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:

ÊÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’, åêôüò êé áí èÝëåôå íá îåêéíÞóåôå ôç óõóóþñåõóç áðü ìéá ôéìÞ äéÜöïñç
ôïõ ìçäåíüò.
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Ïé ôéìÝò óôç óôÞëç óõóóþñåõóçò (Óx) ôïðïèåôïýíôáé åêôüò èÝóçò. Äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï ðáñáêÜôù
Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôïí ôñüðï
åñãáóßáò óå ôÝôïéåò óôÞëåò. 

Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß, ç óõóóþñåõóç îåêßíçóå áðü ôçí ôéìÞ 0. 

Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò

Ïé ôéìÝò óå ìéá óôÞëç ðïõ êáôáóêåõÜóôçêå áðü ôéò åíôïëÝò ‘ÄéáöïñÜ’, ‘Ëüãïò’, ‘Áñéèìçôéêüò
ìÝóïò’, ‘Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò’ êáé ‘Óõóóþñåõóç’ ôïðïèåôïýíôáé åêôüò èÝóçò óå ó÷Ýóç ìå ôçí áñ÷éêÞ
óôÞëç. Áõôü óõìâáßíåé, ãéá íá ôïíéóôåß ôï ãåãïíüò üôé ïé åêôüò èÝóçò ôéìÝò åßíáé ôï áðïôÝëåóìá
êÜðïéáò ðñÜîçò ìåôáîý ôùí äåäïìÝíùí áíÜìåóá óôá ïðïßá âñßóêïíôáé. Ãéá íá åõèõãñáììßóåôå ôéò
ôéìÝò áõôÝò ìå ôéò áñ÷éêÝò, ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôéò åíôïëÝò ‘Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá ðÜíù’ êáé
‘Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá êÜôù’.

Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéá óôÞëç áðïôåëåóìÜôùí ãéá ðåñáéôÝñù õðïëïãéóìïýò, êÜíôå êëéê óôç
‘ÓåéñÜ Ìåôáâëçôþí/Ôýðùí’ óôçí åðéèõìçôÞ óôÞëç, êáé äþóôå ôçò Ýíá üíïìá ìåôáâëçôÞò.
ÐáñáôçñÞóôå üôé äýï ìåôáâëçôÝò äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíáí ôýðï, áí ôá äåäïìÝíá
óôéò óôÞëåò ôïõò âñßóêïíôáé åêôüò èÝóçò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôïí ðáñáêÜôù õðïëïãéóìü ôçò äéáöïñÜò êÜíáìå êëéê ðÜíù óôï Äb êáé äþóáìå
óôç óôÞëç Ýíá üíïìá ìåôáâëçôÞò, áò ðïýìå d=Äb. Ïé ôéìÝò áðü ôç äéáöïñÜ ìðïñïýí ôþñá íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Üëëïõò õðïëïãéóìïýò ìå ôç âïÞèåéá ôçò ìåôáâëçôÞò d.
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ÐáñáôçñÞóôå üôé óôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá ôá b êáé Äb äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôïí ßäéï
ôýðï, åêôüò áí ìéá áðü ôéò óôÞëåò ìåôáêéíçèåß ðñïò ôá ðÜíù Þ ðñïò ôá êÜôù, þóôå íá
åõèõãñáììéóôåß ìå ôçí Üëëç. Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß Ý÷ïõìå ìåôáêéíÞóåé ôç óôÞëç ìå ôç
äéáöïñÜ ðñïò ôá ðÜíù êáôÜ ìéóÞ óåéñÜ, þóôå íá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå õðïëïãéóìïýò ìå ôç
óôÞëç b.

Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá ðÜíù/êÜôù
Ïé åíôïëÝò ‘ÄéáöïñÜ’, ‘Ëüãïò’, ‘Áñéèìçôéêüò ìÝóïò’, ‘Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò’ êáé ‘Óõóóþñåõóç’,
êáôáóêåõÜæïõí óôÞëåò óôéò ïðïßåò ôá äåäïìÝíá åßíáé ôïðïèåôçìÝíá óå ôÝôïéï ýøïò, þóôå íá
âñßóêïíôáé åíäéÜìåóá áðü ôá äåäïìÝíá óôéò Üëëåò óôÞëåò. Ãéá íá ìåôáôïðßóåôå áõôÜ ôá äåäïìÝíá
åßôå ðÜíù åßôå êÜôù êáôÜ ìéóÞ ãñáììÞ, Ýôóé þóôå íá åõèõãñáììéóôïýí ìå ôá äåäïìÝíá óôéò
õðüëïéðåò óôÞëåò, åêôåëÝóôå ôéò åíôïëÝò ‘Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá ðÜíù’ Þ ‘Ìåôáôüðéóç ðñïò ôá êÜôù’
áðü ôï ìåíïý ‘Ðßíáêáò’.
Ïé óôÞëåò ðïõ Ý÷ïõí ôá äåäïìÝíá ôïõò åêôüò èÝóçò óå ó÷Ýóç ìå ôéò Üëëåò, èá Ý÷ïõí ìéá ãêñßæá
ëùñßäá óôçí êïñõöÞ ôïõò, ãéá íá ôéò åíôïðßæåôå åýêïëá.
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ÅìöÜíéóç åîáñôÞóåùí
Ìðïñåßôå íá êáôáóêåõÜóåôå óôÞëåò, ôùí ïðïßùí ïé ôéìÝò åßíáé åîáñôçìÝíåò áðü ìéá Üëëç óôÞëç.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ç ìåôáâëçôÞ ìéáò óôÞëçò åßíáé s, ìðïñïýìå íá äþóïõìå ôéìÝò óå ìéá Üëëç
óôÞëç, ðïõ èá âáóßæïíôáé óå áõôÞ ôç ìåôáâëçôÞ, ãñÜöïíôáò y=s2. Ç íÝá óôÞëç èá óõìðëçñùèåß ìå
ôéìÝò ðïõ èá ðñïêýðôïõí áðü ôï ôåôñÜãùíï êÜèå ôéìÞò ôçò ðñþôçò óôÞëçò, üðùò öáßíåôáé
ðáñáêÜôù:

¼ôáí ç åðéëïãÞ ‘ÅìöÜíéóç åîáñôÞóåùí’ åßíáé åíåñãÞ, áí ç ôñÝ÷ïõóá óôÞëç (öáßíåôáé áðü ôï ìðëå
ðåñßãñáììá) åßíáé åîáñôçìÝíç áðü ìéá Üëëç óôÞëç, ç Üëëç óôÞëç èá åßíáé ôïíéóìÝíç ìå ìùâ ÷ñþìá.

2.6 Óôïé÷åßá åðåîåñãáóßáò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’

¼ôáí Ýíá ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ åßíáé åíåñãü, ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’ åìöáíßæåé ôéò êáôÜëëçëåò
åðéëïãÝò ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí ôïõ ðßíáêá. 

Ïé äõíáôüôçôåò åðåîåñãáóßáò óå Ýíáí ðßíáêá åßíáé:
> Áíáßñåóç Þ Áêýñùóç áíáßñåóçò
> ÁðïêïðÞ
> ÁíôéãñáöÞ
> Åðéêüëëçóç
> ÁðáëïéöÞ
> ÅéóáãùãÞ êåëéïý
> ÄéáãñáöÞ êåëéïý
> ÅéóáãùãÞ óôÞëçò
> ÄéáãñáöÞ óôÞëçò
> ÅðéëïãÞ ÷ñþìáôïò óôÞëçò
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Áíáßñåóç Þ Áêýñùóç áíáßñåóçò
Áíáéñåß Þ áêõñþíåé ôçí áíáßñåóç ôçò ðéï ðñüóöáôçò ëåéôïõñãßáò óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
ÁðïêïðÞ
ÄéáãñÜöåé ôá äåäïìÝíá ðïõ åßíáé öùôéóìÝíá.
ÁíôéãñáöÞ
ÅðéëÝîôå ôá äåäïìÝíá ðïõ èÝëåôå íá áíôéãñáöïýí, ðáôþíôáò êáé óýñïíôáò ôï äåßêôç ðÜíù ôïõò.
ÅðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÁíôéãñáöÞ’ êáé ôá äåäïìÝíá èá ðáñáìåßíïõí óôç èÝóç ðñïóùñéíÞò ìíÞìçò,
ìÝ÷ñé íá ôá åðéêïëëÞóåôå åêåß ðïõ èÝëåôå.
Åðéêüëëçóç
Ç åíôïëÞ ‘Åðéêüëëçóç’ åìöáíßæåé Ýíá áíôßãñáöï ôùí äåäïìÝíùí ðïõ Ý÷åôå áðïêüøåé Þ áíôéãñÜøåé
ðéï ðñüóöáôá, óôï óçìåßï ðïõ âñßóêåôáé ï äåßêôçò. Áí õðÜñ÷ïõí óôÞëåò óõíäåäåìÝíåò ìå ôçí
ôñÝ÷ïõóá, ôüôå ïé áíôßóôïé÷åò ôéìÝò ôïõò èá áíôéãñáöïýí åðßóçò.
ÁðáëïéöÞ 
ÅðéëÝîôå ôï êåëß, ôïõ ïðïßïõ ôá äåäïìÝíá èÝëåôå íá áðáëåßøåôå, óýñïíôáò ôï äåßêôç ðÜíù ôïõ. Ìå
ôçí åðéëïãÞ ‘ÁðáëïéöÞ’ áöáéñïýíôáé ôá äåäïìÝíá áðü ôï óõãêåêñéìÝíï êåëß, åíþ ôá õðüëïéðá ôçò
óôÞëçò ðáñáìÝíïõí ùò Ý÷ïõí. ÓôÞëåò ðïõ åîáñôþíôáé áðü ôçí ôñÝ÷ïõóá äå èá åðçñåáóôïýí.
ÅéóáãùãÞ êåëéïý
ÊÜíôå êëéê óôï óçìåßï ðïõ èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå ôï êåëß. Ìå ôçí åíôïëÞ ‘ÅéóáãùãÞ êåëéïý’
äçìéïõñãåßôáé Ýíáò êåíüò ÷þñïò óôï óçìåßï ðïõ âñßóêåôáé ï äåßêôçò êáé ìåôáöÝñïíôáé üëá ôá
äåäïìÝíá äßðëá êáé êÜôù áðü áõôüí, ìéá èÝóç ðñïò ôá êÜôù. Áí õðÜñ÷ïõí óôÞëåò åîáñôçìÝíåò áðü
ôçí ôñÝ÷ïõóá, èá áðïêôÞóïõí êáé áõôÝò êåíÝò èÝóåéò.
ÄéáãñáöÞ êåëéïý
ÊÜíôå êëéê óôï êåëß ðïõ èÝëåôå íá äéáãñÜøåôå. Ìå ôçí åíôïëÞ ‘ÄéáãñáöÞ êåëéïý’ áöáéñåßôáé ôï êåëß
êáé ìåôáöÝñïíôáé üëåò ïé êáôá÷ùñÞóåéò ðïõ ôï áêïëïõèïýí êáôÜ ìéá èÝóç ðñïò ôá ðÜíù, Ýôóé þóôå
íá êáëýøïõí ôïí êåíü ÷þñï ðïõ äçìéïõñãåßôáé. Áí õðÜñ÷ïõí óôÞëåò åîáñôçìÝíåò áðü ôçí
ôñÝ÷ïõóá, ç äéáãñáöÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé êáé óå áõôÝò.
ÅéóáãùãÞ óôÞëçò
ÊÜíôå êëéê óôï óçìåßï ðïõ èÝëåôå íá åéóáãÜãåôå ôç óôÞëç. Ìå ôçí åíôïëÞ ‘ÅéóáãùãÞ óôÞëçò’
ìåôáöÝñåôáé ç ôñÝ÷ïõóá óôÞëç êáé üëåò ïé åðüìåíÝò ôçò êáôÜ ìéá èÝóç ðñïò ôá äåîéÜ. 
ÄéáãñáöÞ óôÞëçò
ÊÜíôå êëéê óôç óôÞëç ðïõ èÝëåôå íá äéáãñÜøåôå. Ìå ôçí åðéëïãÞ ‘ÄéáãñáöÞ óôÞëçò’ äéáãñÜöåôå ôçí
ôñÝ÷ïõóá óôÞëç. ÁõôÞ ç åðéëïãÞ äåí åßíáé äéáèÝóéìç, áí õðÜñ÷ïõí óôÞëåò åîáñôçìÝíåò áðü ôçí
ôñÝ÷ïõóá.
ÅðéëïãÞ ÷ñþìáôïò óôÞëçò
ÅðéëÝîôå ôç óôÞëç äåäïìÝíùí êÜíïíôáò êëéê ðÜíù ôçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ôçí åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÞ
÷ñþìáôïò óôÞëçò’ áðü ôï ìåíïý ‘Åðåîåñãáóßá’. Óôçí ïèüíç èá åìöáíéóôåß Ýíá ðáñÜèõñï ‘ÐáëÝôá
÷ñùìÜôùí’. ÅðéëÝîôå ôï ÷ñþìá ðïõ åðéèõìåßôå êÜíïíôáò êëéê ðÜíù ôïõ. 
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2.7 ÅéóáãùãÞ, ÁðïèÞêåõóç êáé åêôýðùóç

ÅéóáãùãÞ äåäïìÝíùí áðü Üëëá ðñïãñÜììáôá 
Ìðïñåßôå íá åéóáãÜãåôå äåäïìÝíá áðü ïðïéïäÞðïôå ðñüãñáììá èÝëåôå, áñêåß áõôÜ íá åßíáé
ãñáììÝíá óå ìïñöÞ áñ÷åßïõ êåéìÝíïõ (*.txt) êáé êÜèå êáôá÷þñçóç íá ÷ùñßæåôáé áðü ôçí åðüìåíç
áðü êåíü Þ áðü ôï ðëÞêôñï ‘Ôab’. Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôá äåäïìÝíá áðü ôï áñ÷åßï, åðéëÝîôå ôçí
åíôïëÞ ‘¢íïéãìá áñ÷åßïõ êåéìÝíïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’. 

ÁðïèÞêåõóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’
ÕðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêïß ôñüðïé, ãéá íá áðïèçêåýåôå äåäïìÝíá óôï Function Probe. Ìðïñåßôå
íááðïèçêåýóåôå ìüíï ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï åðéëÝãïíôáò ‘ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ’ áðü ôï ìåíïý
‘Áñ÷åßï’, Þ ïëüêëçñï ôï ÷þñï åñãáóßáò ôïõ Function Probe (ðïõ ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá ðáñÜèõñá ãéá
ôá ãñáöÞìáôá, ôïí ‘Ðßíáêá’, ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ôï ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’, êáèþò êáé üëåò ôïõò ôéò
ñõèìßóåéò) åðéëÝãïíôáò ‘ÁðïèÞêåõóç ÷þñïõ åñãáóßáò’. ¸íá áñ÷åßï ÷þñïõ åñãáóßáò ðñÝðåé íá Ý÷åé
ôçí êáôÜëçîç ‘.prb’ (Probe). ÐáñáôçñÞóôå üôé áí õðÜñ÷ïõí áëëçëåîáñôÞóåéò áíÜìåóá óôá
ðáñÜèõñá, èá ðñÝðåé õðï÷ñåùôéêÜ íá áðïèçêåýóåôå ïëüêëçñï ôï ÷þñï åñãáóßáò. 

¸íá ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ ìðïñåß íá áðïèçêåõôåß ãéá ìåëëïíôéêÞ ÷ñÞóç åðéëÝãïíôáò ‘ÁðïèÞêåõóç
ðáñáèýñïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’. ÐñÝðåé íá ôï ïíïìÜóåôå êáé ìÜëéóôá ôï üíïìá ôïõ áñ÷åßïõ
ðñÝðåé íá Ý÷åé ôçí åðÝêôáóç ‘.tbl’. Áí åðéëÝîåôå êÜðïéá Üëëç êáôÜëçîç, Ýíá ðñïåéäïðïéçôéêü
ìÞíõìá èá åìöáíéóôåß óôçí ïèüíç.

Åêôýðùóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò’
Ãéá íá åêôõðþóåôå Ýíá áíôßãñáöï ôïõ ôñÝ÷ïíôïò ‘Ðßíáêá’, åðéëÝîôå ‘Åêôýðùóç Ðßíáêá’ áðü ôï
ìåíïý ‘Áñ÷åßï’. Ïé ðßíáêåò ðïõ Ý÷ïõí ìåãáëýôåñï ðëÜôïò áðü ôï ÷áñôß ôçò åêôýðùóçò èá
ôõðùèïýí óå ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá óåëßäåò.
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3. Ôï ÐáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’

Ôï êåöÜëáéï áõôü ðïõ áöïñÜ ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ êáëýðôåé ôá áêüëïõèá èÝìáôá:
> ÅìöÜíéóç, ïñéóìüò êáé ðåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ
> ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç
> ÓõìâÜóåéò
> Ðñïôåñáéüôçôá ôùí ðñÜîåùí
> ÅéóáãùãÞ ôïõ ÷ñÞóôç óôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ãßíïíôáé ïé õðïëïãéóìïß
> ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ãùíéþí (áêôßíéá Þ ìïßñåò)
> Ìç åðéôñåðôÝò åíÝñãåéåò êáé ìçíýìáôá óöÜëìáôïò
> ×ñÞóç ôçò áñéèìïìç÷áíÞò
> ÅíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ
> ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý
> Ç ìÞôñá
> ÐñÜîåéò ìå ìÞôñåò
> ÁðïèÞêåõóç êáé åêôýðùóç

3.1 ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’

Ãéá íá áíïßîåôå ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ðçãáßíåôå óôï ìåíïý ‘ÐáñÜèõñá’ óå ïðïéïäÞðïôå áðü
ôá ðáñÜèõñá ‘ÃñÜöçìá’ Þ ‘Ðßíáêáò’ êáé åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Èá åìöáíéóôåß ôï
áêüëïõèï ðáñÜèõñï:
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ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’

ÊÜèå ðåñéï÷Þ ôïõ ðáñáèýñïõ åðéôåëåß Ýíá óõãêåêñéìÝíï óêïðü êáé ìéá óõãêåêñéìÝíç ëåéôïõñãßá. Óå
áõôü ôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöïíôáé ôá äéÜöïñá ìÝñç ôçò ‘Áñéèìïìç÷áíÞò’. 
‘Ðëáßóéï åìöÜíéóçò/ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’
Åäþ åìöáíßæïíôáé ïé áñéèìïß ðïõ åéóáãÜãïíôáé êáé ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü
õðïëïãéóìïýò. Áõôüò ï ÷þñïò åðßóçò ðáßæåé ôïí ñüëï ôïõ ‘Ðáñáèýñïõ åðåîåñãáóßáò’. 
Ðëçêôñïëüãéï ïèüíçò
ÊÜíôå êëéê óå áõôÜ ôá êïõìðéÜ ãéá íá åéóáãÜãåôå íïýìåñá, ðñÜîåéò êáé Üëëá åéäéêÜ óýìâïëá. Áí
êÜðïéï êïõìðß äåí åßíáé äéáèÝóéìï, èá åìöáíßæåôáé óêéáóìÝíï ãêñé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, üôáí áíïßãåé ôï
ðáñÜèõñï ãéá ðñþôç öïñÜ, ç ðáñÝíèåóç ‘)’ åßíáé ãêñé, äåß÷íïíôáò üôé äåí ìðïñåßôå íá ôç
÷ñçóéìïðïéÞóåôå åêåßíç ôç óôéãìÞ.
Ðåñéï÷Þ åíóùìáôùìÝíùí êïõìðéþí

Åäþ åìöáíßæïíôáé ôá åíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ êáé ôá êáôáóêåõáóìÝíá áðü ôï ÷ñÞóôç 
êïõìðéÜ. Ãéá íá åìöáíéóôïýí ôá êïõìðéÜ áíôéóôñïöÞò, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß (á) Þ 
åðéëÝîôå ‘ÅìöÜíéóç áíôéóôñüöùí’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’.

‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’
Åäþ êáôáãñÜöïíôáé áñéèìïß, ðñÜîåéò, êáé êïõìðéÜ êáôÜ ôçí åéóáãùãÞò ôïõò. Ç ðéï ðñüóöáôç
êáôá÷þñçóç åìöáíßæåôáé óôçí êïñõöÞ.
‘Ðëáßóéï áðïôåëåóìÜôùí’
Åäþ êáôáãñÜöïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí õðïëïãéóìþí. 

Ðëáßóéï ÅìöÜíéóçò/
ÐáñÜèõñï Åðåîåñãáóßáò

Ðëçêôñïëüãéï Ïèüíçò

Ðåñéï÷Þ ÅíóùìáôùìÝíùí
Êïõìðéþí

Ðëáßóéï ÊáôáãñáöÞò
ÐëçêôñïëïãÞóåùí

Ðëáßóéï ÁðïôåëåóìÜôùí

ÑÜâäïé Ïëßóèçóçò

(á)
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ÑÜâäïé ïëßóèçóçò
ÁõôÝò ïé ñÜâäïé óáò åðéôñÝðïõí íá ìåôáêéíÞóôå ïñéæüíôéá êáé êáôáêüñõöá ìÝóá óôï ‘Ðëáßóéï
êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’. 
ÁëëáãÞ ìåãÝèïõò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ 
Ãéá íá áëëÜîåôå ôï ìÝãåèïò ôïõ ðáñáèýñïõ ôïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óå ïðïéáäÞðïôå ãùíßá ôïõ
ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ðáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý üôáí ï äåßêôçò ãßíåé âåëÜêé
êáé óýñåôå ìÝ÷ñé ôï ðáñÜèõñï íá áðïêôÞóåé ôï åðéèõìçôü ìÝãåèïò.

3.2 ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç óôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’

Ìðïñåßôå íá åíåñãïðïéÞóåôå êáé íá áðåíåñãïðïéÞóåôå ôñåéò åðéëïãÝò óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Ôï
áíôßóôïé÷ï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ïíïìÜæåôáé ‘ÅðéëïãÝò Áñéèìïìç÷áíÞò’ êáé âñßóêåôáé óôï ìåíïý
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ Ý÷åé ùò åîÞò:

Ïé äõíáôüôçôåò ðïõ ñõèìßæïíôáé åßíáé ïé åîÞò: ‘Ïñßæïõóåò’, ‘Áõôüìáôç åðßëõóç ãñáììéêïý
óõóôÞìáôïò’ êáé ‘Áõôüìáôç áíôéóôñïöÞ ìÞôñáò’. Êáìßá äõíáôüôçôá äåí åßíáé ðñïåðéëåãìÝíç. 

Ïñßæïõóåò
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç äõíáôüôçôá, ôï êïõìðß ãéá ôéò ïñßæïõóåò (á) èá 
åìöáíßæåôáé óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ óôçí ðåñéï÷Þ ôùí åíóùìáôùìÝíùí êïõìðéþí  
üôáí åíåñãïðïéåßôáé ç ‘ÐñïâïëÞ ÌÞôñáò’. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ç ïñßæïõóá ìéáò

ìÞôñáò ìðïñåß íá âñåèåß êÜíïíôáò áðëþò Ýíá êëéê óå áõôü ôï êïõìðß. 

Áõôüìáôç åðßëõóç ãñáììéêþí óõóôçìÜôùí
Ìå áõôÞ ôçí åðéëïãÞ ìðïñåßôå íá ëýíåôå óõóôÞìáôá ãñáììéêþí åîéóþóåùí. ÐñÝðåé íá Ý÷åôå
åðéëÝîåé ìéá ìÞôñá ðïõ íá Ý÷åé áõîçèåß êáôÜ ìéá óôÞëç. Óôç óõíÝ÷åéá ìðïñåßôå íá äþóåôå ôçí
åíôïëÞ ‘Åðßëõóç óõóôÞìáôïò’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ç ïðïßá èá ëýóåé ôï óýóôçìá ôùí
åîéóþóåùí ãéá ôç ìïíáäéáßá ìÞôñá. 

Áõôüìáôç áíôéóôñïöÞ ìÞôñáò
¼ôáí åðéëÝãåôáé áõôÞ ç äõíáôüôçôá óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ‘ÅðéëïãÝò Áñéèìïìç÷áíÞò’,

ôï êïõìðß (á) åßíáé åíåñãü êáôÜ ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò ‘ÐñïâïëÞò ÌÞôñáò’. ÊÜíïíôáò êëéê 
óå áõôü ôï êïõìðß ìðïñåß íá âñåèåß ç áíôßóôñïöç ìéáò ìÞôñáò. Ç ðñÜîç áõôÞ åßíáé

äéáèÝóéìç ìüíï óå ôåôñáãùíéêÝò ìÞôñåò. 

(á)

(á)
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3.3 ÓõìâÜóåéò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’

Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöïíôáé ïñéóìÝíåò óõìâÜóåéò ðïõ ðñÝðåé íá êáôáëÜâåôå, ðñïêåéìÝíïõ
íá åßóôå óå èÝóç íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå óùóôÜ ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Ôá èÝìáôá ðåñéëáìâÜíïõí:
> Ðñïôåñáéüôçôá ôùí ðñÜîåùí
> ÅéóáãùãÞ óôïõò õðïëïãéóìïýò
> ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ãùíéþí (áêôßíéá Þ ìïßñåò)
> Ìç åðéôñåðôÝò ðñÜîåéò êáé ìçíýìáôá óöÜëìáôïò

Ðñïôåñáéüôçôá ôùí ðñÜîåùí
Ç óõìâáôéêÞ óåéñÜ ôùí ðñÜîåùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ êáé åßíáé ç åîÞò:
1. åêèÝôåò
2. êïõìðéÜ (åíóùìáôùìÝíá êáé ïñéóìÝíá áðü ôï ÷ñÞóôç) áðü ôá áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ
3. ðïëëáðëáóéáóìïß êáé äéáéñÝóåéò áðü ôá áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ
4. ðñïóèÝóåéò êáé áöáéñÝóåéò áðü ôá áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ
Ïé ðáñåíèÝóåéò óáò åðéôñÝðïõí íá áëëÜîåôå ôç óåéñÜ ìå ôçí ïðïßá ðñáãìáôïðïéïýíôáé ïé
õðïëïãéóìïß.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç óåéñÜ ðëçêôñïëüãçóçò 1 + 2 * 30 áíôéóôïé÷åß óôïí ôýðï 1 +
2*sin(30) êáé ç ôéìÞ ôïõ âñßóêåôáé ùò åîÞò:
1. åêôåëåßôáé ç åíóùìáôùìÝíç óõíÜñôçóç çìéôüíïõ: sin(30)= 0.5
2. Åêôåëåßôáé ç ðñÜîç “ðïëëáðëáóéáóìüò åðß 2”: 2 * 0.5 = 1
3. Åêôåëåßôáé ç ðñÜîç “ðñüóèåóç ôïõ 1”: 1 + 1 = 2

Áí ðñïóèÝóïõìå ðáñåíèÝóåéò óôïí ôýðï ìðïñïýìå íá áëëÜîïõìå ôç óåéñÜ ôùí ðñÜîåùí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ç óåéñÜ ðëçêôñïëüãçóçò 1+ (2*30) áíôéóôïé÷åß óôïí ôýðï
1+sin(2*30), ôïõ ïðïßïõ ç ôéìÞ âñßóêåôáé ùò åîÞò: 
1. Åêôåëåßôáé ç ðñÜîç ìÝóá óôçí ðáñÝíèåóç: 2 * 30 = 60
2. Åêôåëåßôáé ç åíóùìáôùìÝíç óõíÜñôçóç çìéôüíïõ: sin(60)= 0.866
3. Åêôåëåßôáé ç ðñÜîç “ðñüóèåóç ôïõ 1”: 1+0.866= 1.866

ÅéóáãùãÞ ôïõ ÷ñÞóôç óôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ãßíïíôáé ïé õðïëïãéóìïß

Ãéá íá åéóáãÜãåôå áñéèìïýò
ÅéóáãÜãåôå ôïõò áñéèìïýò áðü ôï ðëçêôñïëüãéï Þ ðáôÞóôå ìå ôï äåßêôç ôá êïõìðéÜ óôï
ðëçêôñïëüãéï ôçò ïèüíçò. 

Ãéá íá îåêéíÞóåôå ôïõò õðïëïãéóìïýò
ÊÜíôå êëéê óôá áíôßóôïé÷á êïõìðéÜ ôùí ðñÜîåùí óôï ðëçêôñïëüãéï ôçò ïèüíçò Þ ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôá
áêüëïõèá ðëÞêôñá ôïõ ðëçêôñïëïãßïõ:

ðñüóèåóç (+), áöáßñåóç ( -), ðïëëáðëáóéáóìüò (*), äéáßñåóç (/)
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Ãéá íá âñåßôå ôç ëýóç
ÊÜíôå êëéê óôï êïõìðß ôïõ ßóïí (=) Þ ðáôÞóôå ôï ðëÞêôñï ‘Enter’.

Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôï ð (3.14159…)
ÊÜíôå êëéê óôï áíôßóôïé÷ï êïõìðß óôï ðëçêôñïëüãéï ïèüíçò.

Ãéá íá åéóáãÜãåôå ôï e (2.71828…)
ÊÜíôå êëéê óôï áíôßóôïé÷ï êïõìðß óôï ðëçêôñïëüãéï ïèüíçò.

Ãéá íá áëëÜîåôå ôï ðñüóçìï åíüò áñéèìïý óôçí áñéèìïìç÷áíÞ
ÊÜíôå êëéê óôï áíôßóôïé÷ï êïõìðß óôï ðëçêôñïëüãéï ïèüíçò.

ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ãùíéþí (Ìïßñåò Þ Áêôßíéá)
¼ôáí áíïßîåé ãéá ðñþôç öïñÜ ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ôá ôñßá ôñéãùíïìåôñéêÜ êïõìðéÜ (sinrx,
cosrx êáé tanrx) õðïëïãßæïõí ôéìÝò ðïõ âáóßæïíôáé óå äåäïìÝíá óå áêôßíéá. Áõôü õðïäåéêíýåôáé áðü
ôï äåßêôç r (radians) óå êÜèå Ýíá áðü áõôÜ ôá êïõìðéÜ, üðùò öáßíåôáé óôç óõíÝ÷åéá:

Ìå ôçí åðéëïãÞ ‘×ñÞóç ìïéñþí’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ ôá ôñßá ôñéãùíïìåôñéêÜ êïõìðéÜ
áëëÜæïõí, þóôå íá äéáâÜæïõí ôá äåäïìÝíá óå ìïßñåò. Áõôü õðïäåéêíýåôáé áðü ôï äåßêôç d (degrees)
óå êÜèå Ýíá áðü áõôÜ ôá êïõìðéÜ, üðùò öáßíïíôáé óôç óõíÝ÷åéá: 

ÐáñáôçñÞóôå üôé ìåôÜ ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò åðéëïãÞò ‘×ñÞóç ìïéñþí’ óôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’,
óôç èÝóç ôïõ óôï ìåíïý èá åìöáíéóôåß ç åðéëïãÞ ‘×ñÞóç áêôéíßùí’.

Ìç åðéôñåðôÝò ðñÜîåéò
ÕðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò ðñÜîåéò ðïõ áí ðñïóðáèÞóåôå
íá ôéò åêôåëÝóåôå, èá Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôçí
åìöÜíéóç åíüò ìçíýìáôïò óöÜëìáôïò, äéüôé áõôÝò ïé
ðñÜîåéò åßíáé ìç åðéôñåðôÝò óôá ìáèçìáôéêÜ. Ôï
ìÞíõìá óöÜëìáôïò ðïõ èá åìöáíéóôåß, áí
ðñïóðáèÞóåôå íá äéáéñÝóåôå ìå ôï ìçäÝí åßíáé üðùò
áõôü ôçò äéðëáíÞò ïèüíçò.  
Ãéá íá óõíå÷ßóåôå ôéò ðñÜîåéò óáò, èá ðñÝðåé íá
êÜíåôå êëéê óôï êïõìðß ‘clr’. Ôüôå, ç ìç åðéôñåðôÞ
óåéñÜ ôïõ õðïëïãéóìïý èá äéáãñáöåß áðü ôçí Ðåñéï÷Þ
êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí. Áõôü óõìâáßíåé ãéá
üëåò ôéò ìç åðéôñåðôÝò ðñÜîåéò, üðùò ãéá ôç äéáßñåóç
ìå ôï ìçäÝí, ôï áíôßóôñïöï ôï ìçäåíüò, 00, ê.ëð. 
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3.4 ×ñÞóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ ’

Ãéá íá åéóáãÜãåôå ìéá áñéèìçôéêÞ Ýêöñáóç, êÜíôå êëéê óôá êïõìðéÜ óôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’.
Ìðïñåßôå íá ôá åéóáãÜãåôå êáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï. Ãéá ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí
åéóáãùãÞ åéäéêþí óõìâüëùí, äåßôå ôçí åíüôçôá 3.3 ÓõìâÜóåéò ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’.
¼ëåò ïé ðëçêôñïëïãÞóåéò (áñéèìïß, óõíáñôÞóåéò, óçìåßá ðñÜîåùí êáé ßóïí) êáôáãñÜöïíôáé óôï
‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’. Ôï éóôïñéêü üëùí ôùí ðëçêôñïëïãÞóåùí ðáñáìÝíåé åêåß,
áêüìá êáé üôáí îåêéíÞóåé Ýíáò íÝïò õðïëïãéóìüò.
Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöïíôáé ôá åîÞò:
> ÅéóáãùãÞ íÝïõ õðïëïãéóìïý
> ÓõíÝ÷åéá ôïõ ðéï ðñüóöáôïõ õðïëïãéóìïý
> Åðåîåñãáóßá ðñïçãïýìåíïõ õðïëïãéóìïý
> ÁðáëïéöÞ õðïëïãéóìïý

Îåêéíþíôáò Ýíá íÝï õðïëïãéóìü
ÕðÜñ÷ïõí äýï ôñüðïé ãéá íá îåêéíÞóåôå Ýíáí õðïëïãéóìü.
1. Ðáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ‘Enter’ èá åìöáíéóôåß ôï áðïôÝëåóìá ôïõ ôñÝ÷ïíôïò õðïëïãéóìïý êáé èá 

îåêéíÞóåé ï êáéíïýñéïò Ý÷ïíôáò ùò áñ÷éêÞ áõôÞ ôçí ßäéá ôéìÞ. ÐáñáôçñÞóôå üôé ôï ðëÞêôñï 
‘Enter’ äåí êáèáñßæåé ôçí ‘Ðåñéï÷Þ ÊáôáãñáöÞò ÐëçêôñïëïãÞóåùí’ ïýôå óâÞíåé êáíÝíá áðü ôá 
äåäïìÝíá ðïõ Ý÷ïõí ðëçêôñïëïãçèåß.

2. ÅéóáãÜãïíôáò Ýíáí áñéèìü ìåôÜ áðü Ýíá óçìåßï ‘ßóïí’ Þ áöïý Ý÷åôå ðáôÞóåé Ýíá êïõìðß áðëÞò
åéóüäïõ, ï ôñÝ÷ùí õðïëïãéóìüò ïëïêëçñþíåôáé. Ï áñéèìüò ðïõ åéóáãÜãáôå èá ãßíåé ç 
áñ÷Þ åíüò íÝïõ õðïëïãéóìïý óôçí ßäéá ãñáììÞ. (ÐñÝðåé íá ðáôÞóåôå ôï ßóïí ‘=’ êáé ôï 
ðëÞêôñï ‘Enter’, ãéá íá îåêéíÞóåôå ìå Ýíáí ôåëåßùò êáéíïýñéï õðïëïãéóìü.)

Óõíå÷ßæïíôáò ìå ôïí ðéï ðñüóöáôï õðïëïãéóìü
¼ôáí óôï ‘Ðëáßóéï åìöÜíéóçò’ ðáñïõóéÜæåôáé ôï áðïôÝëåóìá ôïõ ðéï ðñüóöáôïõ õðïëïãéóìïý, ç
åéóáãùãÞ ïðïéïõäÞðïôå óçìåßïõ ðñÜîçò Þ êïõìðéïý óõíÜñôçóçò èá ðñïêáëÝóåé ôçí Ýíáñîç åíüò
íÝïõ õðïëïãéóìïý, ï ïðïßïò èá Ý÷åé ùò áñ÷éêÞ ôéìÞ ôï áðïôÝëåóìá ôïõ ðñïçãïýìåíïõ.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, êïéôÜîôå ôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’ ðïõ áêïëïõèåß. 



F u n c t i o n  P r o b e

103
3 >Ôï ðáñÜèõñï Áñéèìïìç÷áíÞ

Ãéá íá ðÜñïõìå áõôÝò ôéò äýï óåéñÝò, ïé ðëçêôñïëïãÞóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí Þôáí ïé åîÞò:
7+6 <Enter >
-3=

Ðáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ‘Enter’ åêôåëÝóôçêå ç ðñÜîç “7+6” êáé ìðÞêå ôï áðïôÝëåóìá 13 óôï ´Ðëáßóéï
áðïôåëåóìÜôùí’. Ãéá íá óõíå÷ßóïõìå ôïí õðïëïãéóìü, åéóáãÜãáìå ôï óçìåßï ìåßïí. Áõôü åß÷å ùò
áðïôÝëåóìá ç ôåëåõôáßá ãñáììÞ óôï ´Ðëáßóéï áðïôåëåóìÜôùí’ íá ôñáâç÷ôåß ðñïò ôá ðÜíù óôçí
åðüìåíç ãñáììÞ ùò “13 -”. Ïëïêëçñþóáìå ôçí ðñÜîç åéóáãÜãïíôáò “3=”, ãéá íá ðÜñïõìå ôï
áðïôÝëåóìá 10.

Åðåîåñãáóßá áñéèìçôéêþí åêöñÜóåùí
Ôï Function Probe óáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá åðåîåñãáóôåßôå, íá áíôéãñÜøåôå êáé íá áëëÜîåôå
ïðïéïäÞðïôå êïììÜôé åíüò õðïëïãéóìïý. Áõôü åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìï óå ðåñéðôþóåéò ìáêñïóêåëþí
õðïëïãéóìþí. 
ÅðéëÝîôå ôïí õðïëïãéóìü ðïõ èÝëåôå íá åðåîåñãáóôåßôå, ðáôþíôáò êáé óýñïíôáò ôï ðïíôßêé ðÜíù
ôïõ. Öñïíôßóôå íá åðéëÝîåôå ïëüêëçñï ôïí õðïëïãéóìü, óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ êáé ôïõ óçìåßïõ
‘ßóïí’. Óôï ‘Ðëáßóéï åìöÜíéóçò’ ðáñïõóéÜæåôáé Ýíá ðáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé ôïí
åðéëåãìÝíï õðïëïãéóìü. ÊÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘¢êõñï’ óôï ‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’, ãéá íá âãåßôå
áðü áõôÞ ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ÷ùñßò íá êÜíåôå êáèüëïõ áëëáãÝò. Áëëéþò, áëëÜîôå ôï
êïììÜôé ôïõ õðïëïãéóìïý ðïõ èÝëåôå, åðéëÝãïíôÜò êáé óâÞíïíôáò Þ ðñïóèÝôïíôáò áõôü ðïõ èÝëåôå
óôçí áñéèìçôéêÞ Ýêöñáóç. Áöïý åðåîåñãáóôåßôå ôçí áñéèìçôéêÞ Ýêöñáóç óôï ‘Ðëáßóéï åìöÜíéóçò’,
êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’.

ÐáñÜäåéãìá åðåîåñãáóßáò
Óå áõôü ôï ðáñÜäåéãìá, Ý÷ïõìå ìüëéò ïëïêëçñþóåé ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ìÝóïõ üñïõ ôåóóÜñùí
áñéèìþí, åéóáãÜãïíôáò “(95+86+74+98)/4=”. Ôþñá èÝëïõìå íá ðñïóèÝóïõìå Üëëïí Ýíáí áñéèìü
óôç ëßóôá êáé íá õðïëïãßóïõìå åê íÝïõ ôïí ìÝóï üñï. Áíôß íá åéóáãÜãïõìå îáíÜ üëïõò ôïõò
áñéèìïýò, ìðïñïýìå áðëþò íá öùôßóïõìå ïëüêëçñç ôç ãñáììÞ (óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ êáé ôïõ ‘=’),
ãéá íá ôçí åìöáíßóïõìå óôï ‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’ ôçò ‘Áñéèìïìç÷áíÞò’:

Ãéá íá åðåîåñãáóôïýìå ôïí õðïëïãéóìü, ôïðïèåôïýìå ôï äåßêôç óôá äåîéÜ ôïõ “98” êáé êÜíïõìå
êëéê ãéá íá åéóáãÜãïõìå ôç íÝá ôéìÞ “+85”. ÅðåéäÞ ôþñá èÝëïõìå ôï ìÝóï üñï ðÝíôå áñéèìþí,
ðñÝðåé íá äéáéñÝóïõìå ìå 5 êáé ü÷é ìå 4. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóïõìå áõôÞ ôçí áëëáãÞ, öùôßæïõìå ôï
4 êáé ðëçêôñïëïãïýìå 5. Ôþñá ðïõ ïëïêëçñþèçêáí ïé áëëáãÝò, ðáôÜìå ôï êïõìðß ‘ÏÊ’. Ôï
‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’ åîáöáíßæåôáé êáé ï åðåîåñãáóìÝíïò õðïëïãéóìüò åìöáíßæåôáé ùò ç
ôåëåõôáßá êáôá÷þñçóç óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’. 

ÐáñáôçñÞóôå üôé ç åðåîåñãáóìÝíç Ýêöñáóç ðñÝðåé íá åßíáé óõíôáêôéêÜ óùóôÞ êáé íá êáôáëÞãåé óå
Ýíá óçìåßï ‘=’.
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ÁðáëïéöÞ ôéìþí
Ãéá íá óâÞóåôå ìéá ôéìÞ áìÝóùò ìüëéò ôçí åéóáãÜãáôå, ìðïñåßôå íá ðáôÞóåôå ôï êïõìðß 
‘CE’ óôï ðëçêôñïëüãéï ôçò ïèüíçò êáé óôç óõíÝ÷åéá íá åéóáãÜãåôå ôï íÝï áñéèìü, ãéá 
íá áíôéêáôáóôÞóåôå ôïí áñéèìü ðïõ óâÞóáôå. ¼ôáí óâÞíåôå ìéá áñéèìçôéêÞ ôéìÞ, ï

õðüëïéðïò ôýðïò ðáñáìÝíåé áíÝðáöïò. Ðñïóï÷Þ, üìùò, áõôü ôï ðëÞêôñï íá ìçí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
ôç äéáãñáöÞ ïëüêëçñçò óåéñÜò õðïëïãéóìïý. Ãé áõôÞ ôç ëåéôïõñãßá õðÜñ÷åé ôï ðëÞêôñï ‘clr’. 

ÄéáãñáöÞ õðïëïãéóìïý 
Ãéá íá äéáãñÜøåôå Ýíáí õðïëïãéóìü áìÝóùò ìüëéò ôïí åéóáãÜãáôå, ìðïñåßôå íá
ðáôÞóåôå ôï êïõìðß ‘clr’ óôï ðëçêôñïëüãéï ôçò ïèüíçò. ÁìÝóùò, ïëüêëçñç ç óåéñÜ èá
äéáãñáöåß. Ðñïóï÷Þ, üìùò, äéüôé äåí ìðïñåßôå íá äéáãñÜøåôå ðñïçãïýìåíåò óåéñÝò
õðïëïãéóìþí. 

3.5 ÅíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ 

ÕðÜñ÷ïõí åðôÜ åíóùìáôùìÝíåò óõíáñôÞóåéò äéáèÝóéìåò ãéá ÷ñÞóç óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. ÐÝíôå áðü
áõôÝò áíôéóôïé÷ïýí óå êïõìðéÜ áðëÞò åéóüäïõ, ðïõ áðáéôïýí ôçí åéóáãùãÞ ìéáò ìüíï ôéìÞò, êáé ïé
õðüëïéðåò äýï áíôéóôïé÷ïýí óå êïõìðéÜ äéðëÞò åéóüäïõ, ðïõ áðáéôïýí ôçí åéóáãùãÞ äýï ôéìþí. Ãéá
ôá ðåñéóóüôåñá áðü áõôÜ, õðÜñ÷ïõí êáé ôá áíôßóôïé÷á êïõìðéÜ áíôéóôñïöÞò ôïõò.

ÊïõìðéÜ áðëÞò åéóüäïõ
sin(x)
Õðïëïãßæåé ôï çìßôïíï ìéáò ãùíßáò óå áêôßíéá Þ óå ìïßñåò. Åî ïñéóìïý ôï áðïôÝëåóìá äßíåôáé óå
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áêôßíéá. Ãéá íá áëëÜîåôå ôç ìïíÜäá ìÝôñçóçò, äåßôå ôçí ðáñÜãñáöï ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôùí
ôñéãùíïìåôñéêþí áñéèìþí óôçí ðñïçãïýìåíç åíüôçôá. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï êïõìðß ôïõ
çìßôïíïõ, åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê óôï êïõìðß                       .

cos(x)
Õðïëïãßæåé ôï óõíçìßôïíï ìéáò ãùíßáò óå áêôßíéá Þ óå ìïßñåò. Åî ïñéóìïý ôï áðïôÝëåóìá äßíåôáé óå
áêôßíéá. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï êïõìðß ôïõ óõíçìßôïíïõ, åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç
óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê óôï êïõìðß                       .

tan(x)
Õðïëïãßæåé ôçí åöáðôïìÝíç ìéáò ãùíßáò óå áêôßíéá Þ óå ìïßñåò. Åî ïñéóìïý ôï áðïôÝëåóìá äßíåôáé
óå áêôßíéá. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï êïõìðß ôçò åöáðôïìÝíçò, åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç
óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê óôï êïõìðß                       .

1/x
Õðïëïãßæåé ôï áíÜóôñïöï ôïõ x. ÅéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê 

áðüëõôç ôéìÞ x 
Õðïëïãßæåé ôçí áðüëõôç ôéìÞ ôïõ x. ÅéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê 

ÊïõìðéÜ äéðëÞò åéóüäïõ
áx

Õøþíåé ôç âÜóç á óôç x äýíáìç. ÅéóáãÜãåôå ôçí ôéìÞ ôïõ x, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß                       ,
åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï á êáé êÜíôå êëéê óôï ßóïí ‘=’. 
xá

Õøþíåé ôç ìåôáâëçôÞ x óôçí á äýíáìç. ÅéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß
åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï á êáé óôç óõíÝ÷åéá ðáôÞóôå ôï ßóïí ‘=’. ÐáñáôçñÞóôå üôé áí ôï x<0, ôï
á èá ðñÝðåé íá åßíáé áêÝñáéïò.

Ïé óõíáñôÞóåéò áx êáé xá åßíáé ãéá íá äïèåß Ýìöáóç óôç äéáöïñÜ åêèåôéêþí áðü ôéò ðïëõùíõìéêÝò
óõíáñôÞóåéò. Ãéá íá ðÜñåôå ôçí åêèåôéêÞ ìïñöÞ ìå ôç ìåôáâëçôÞ óôïí åêèÝôç, ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôï
áx. Ãéá íá ðÜñåôå ôçí ðïëõùíõìéêÞ ìïñöÞ ìå ôç ìåôáâëçôÞ óôç âÜóç, ÷ñçóéìïðïéåßóôå ôï xá. Êáé óôá
äýï êïõìðéÜ åéóáãÜãåôå ôçí ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò x ðñþôá êáé óôç óõíÝ÷åéá ôï êïõìðß, ðïõ
áêïëïõèåßôáé áðü ìéá ôéìÞ ãéá ôï á. Ç ëïãéêÞ ôïõ íá äéáôçñçèïýí áõôÜ ôá äýï êïõìðéÜ îå÷ùñéóôÜ
ãßíåôáé ðñïöáíÞò, áí áíáëïãéóôåßôå ôá áíôßóôñïöÜ ôïõò.

ÊïõìðéÜ áíôéóôñïöÞò
Ôá êïõìðéÜ áíôéóôñïöÞò âñßóêïíôáé åíóùìáôùìÝíá ðßóù áðü ôá êïõìðéÜ ðïõ Þäç 
ðåñéãñÜöçêáí. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôá áíôßóôñïöá ôùí åíóùìáôùìÝíùí êïõìðéþí, 
ðáôÞóôå ôï êïõìðß (á) Þ åðéëÝîôå ‘ÅìöÜíéóç áíôéóôñüöùí’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’.

Áõôü èá ðñïêáëÝóåé ôçí áëëáãÞ ôïõ ðßíáêá ôùí êïõìðéþí ôçò áñéèìïìç÷áíÞò áðü:
(á)
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óå ðßíáêá áíôéóôñüöùí:

Ãéá íá åðéóôñÝøåôå óôçí áñ÷éêÞ ìïñöÞ, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Áðüêñõøç áíôéóôñüöùí’ áðü ôï ìåíïý
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ Þ êÜíôå êáé ðÜëé êëéê óôï êïõìðß áíôéóôñïöÞò.

sin-1x
Õðïëïãßæåé ôï áíôßóôñïöï çìßôïíï ôïõ x. Ôï áðïôÝëåóìá ìðïñåß íá äïèåß óå ìïßñåò Þ óå áêôßíéá. 
Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå áõôü ôï êïõìðß, åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå êëéê
óôï êïõìðß                        . 

cos-1x
Õðïëïãßæåé ôï áíôßóôñïöï óõíçìßôïíï ôïõ x. Ôï áðïôÝëåóìá ìðïñåß íá äïèåß óå ìïßñåò Þ
óå áêôßíéá. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå áõôü ôï êïõìðß, åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç óõíÝ÷åéá
êÜíôå êëéê óôï êïõìðß                       .

tan-1x
Õðïëïãßæåé ôçí áíôßóôñïöç åöáðôïìÝíç ôïõ x. Ôï áðïôÝëåóìá ìðïñåß íá äïèåß óå ìïßñåò Þ óå
áêôßíéá. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå áõôü ôï êïõìðß, åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x êáé óôç óõíÝ÷åéá êÜíôå
êëéê óôï êïõìðß                        .

logáx
Õðïëïãßæåé ôï ëïãÜñéèìï ôïõ x ìå âÜóç ôï á. åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x, êÜíôå êëéê óôï
åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï á êáé êÜíôå êëéê óôï ßóïí ‘=’. 

x1/á

Õðïëïãßæåé ôçí êëáóìáôéêÞ äýíáìç 1/á. ÅéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï x, êÜíôå êëéê óôï                       ,
åéóáãÜãåôå ìéá ôéìÞ ãéá ôï á (ôï á äåí ìðïñåß íá åßíáé ìçäÝí) êáé êÜíôå êëéê óôï ßóïí ‘=’. 
ÐáñáôçñÞóôå üôé áí ôï x<0, ôï á ðñÝðåé íá åßíáé êëÜóìá ìå áñéèìçôÞ ôç ìïíÜäá (äçëáäÞ ôï 1/á
ðñÝðåé íá åßíáé áêÝñáéïò).

1/x
ÄåäïìÝíïõ üôé ç áíôßóôñïöç ðñÜîç ôçò 1/x åßíáé ôï 1/x, áõôü ôï êïõìðß áíôéóôñïöÞò ëåéôïõñãåß
üðùò êáé ôï áñ÷éêü                       .

áðüëõôç ôéìÞ x 
Äåí õðÜñ÷åé êïõìðß áíôéóôñïöÞò ãéá ôï êïõìðß ôçò áðüëõôçò ôéìÞò.
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3.6 ÊïõìðéÜ ïñéæüìåíá áðü ôï ÷ñÞóôç

Åêôüò áðü ôá åíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ ôçò ‘Áñéèìïìç÷áíÞò’, ìðïñåß ï ßäéïò ï ÷ñÞóôçò íá ïñßóåé
êïõìðéÜ. Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöåôáé ï ôñüðïò ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå, íá åðåîåñãáóôåßôå, íá
÷ñçóéìïðïéÞóåôå êáé íá äéáãñÜøåôå ôÝôïéïõ åßäïõò êïõìðéÜ. Ãéá íá ÷åéñéóôåßôå ôá êïõìðéÜ ðïõ
êáôáóêåõÜæåôå ìüíïé óáò ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôéò åíôïëÝò ðïõ âñßóêïíôáé óôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’:
> ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý
> Ïñéóìüò áíôéóôñüöïõ 
> ÅðéëïãÞ êïõìðéïý
> Åðåîåñãáóßá êïõìðéïý
> ÄéáãñáöÞ êïõìðéïý

ÊáôáóêåõÞ êïõìðéþí
Ìðïñåßôå íá óõìðëçñþóåôå ôá êïõìðéÜ ôçò ‘Añéèìïìç÷áíÞò’ êáôáóêåõÜæïíôáò íÝá êïõìðéÜ, þóôå
íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå åðáíáëáìâÜíïìåíåò ðñÜîåéò Þ õðïëïãéóìïýò. Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå ôá äéêÜ
óáò êïõìðéÜ, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Ôï ‘Ðëáßóéï
åìöÜíéóçò’ óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ ìåôáôñÝðåôáé óå ‘Ðëáßóéï åðåîåñãáóßáò’ ôùí óõíáñôÞóåùí, ôï
ïðïßï ðåñéëáìâÜíåé ôá êïõìðéÜ ‘¢êõñï’ êáé ‘ÏÊ’, üðùò öáßíåôáé ðáñáêÜôù:



F u n c t i o n  P r o b e

108
> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç

Ôçí ðñþôç öïñÜ ðïõ åðéëÝãåôå ‘ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý’, ï ðéï ðñüóöáôïò õðïëïãéóìüò áðü ôï
‘Ðëáßóéï êáôá÷þñçóçò ðëçêôñïëïãÞóåùí’ èá åìöáíéóôåß óôï ‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’. (Áí äåí
Ý÷åôå áêüìá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï ðáñÜèõñï, èá åìöáíéóôåß Ýíá êåíü ‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’.)
Ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôï ðëÞêôñï ‘Backspace’ êáé íá åðåîåñãáóôåßôå áõôüí ôïí õðïëïãéóìü
Þ íá ôïí áíôéêáôáóôÞóåôå ðëÞñùò. ÅðåéäÞ óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ äåí ìðïñïýí íá åéóá÷èïýí 

ãñÜììáôá, óôçí ðåñéï÷Þ êïõìðéþí åìöáíßæåôáé Ýíá íÝï êïõìðß. ×ñçóéìïðïéÞóôå 
ôï êïõìðß äåßêôç ìåôáâëçôÞò ãéá íá ïñßóåôå ôç ìåôáâëçôÞ óáò.

ÐáñÜäåéãìá êáôáóêåõÞò êïõìðéïý
Áò êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá êïõìðß ðïõ íá ìåôáôñÝðåé ôç èåñìïêñáóßá áðü âáèìïýò ÖáñåíÜéô óå
âáèìïýò Êåëóßïõ. Ôï êïõìðß èá õðïëïãßæåé ôçí ôéìÞ ôçò óõíÜñôçóçò [C=(5/9)*(F-32)], üðïõ F åßíáé
ç èåñìïêñáóßá óå âáèìïýò ÖáñåíÜéô êáé C óå âáèìïýò Êåëóßïõ. 

ÐáñÜäåéãìá 1: ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý ìå åðåîåñãáóßá õðÜñ÷ïõóáò áñéèìçôéêÞò Ýêöñáóçò
Áò õðïèÝóïõìå üôé ìüëéò Ý÷ïõìå õðïëïãßóåé ôï éóïäýíáìï ôùí 46 âáèìþí ÖáñåíÜéô óå âáèìïýò
Êåëóßïõ. Åêôåëþíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý’ èá áíôéãñÜøïõìå ôçí Ýêöñáóç “5/9*(46-
32)=” óôï ‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’.

ÅðéëÝãïõìå ôï “46” ôïðïèåôþíôáò ðÜíù ôïõ ôï äåßêôç, êñáôþíôáò ôï ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý
ðáôçìÝíï êáé óýñïíôáò.

ÊÜíïõìå êëéê óôï êïõìðß                       ôï ïðïßï åìöáíßæåôáé ôþñá óôçí ðåñéï÷Þ ôùí êïõìðéþí.

ÊÜíïõìå êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’, ãéá íá áðïäå÷ôïýìå ôï íÝï êïõìðß êáé íá ôïõ äþóïõìå üíïìá. 

ÐáñÜäåéãìá 2: ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý ìå íÝá áñéèìçôéêÞ Ýêöñáóç
Ìðïñïýìå åðßóçò íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá êïõìðß åéóáãÜãïíôáò ìéá åíôåëþò êáéíïýñéá áñéèìçôéêÞ
Ýêöñáóç. Åêôåëïýìå ôçí åíôïëÞ ‘ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý’ êáé äéáãñÜöïõìå êÜèå áñéèìçôéêÞ Ýêöñáóç
ðïõ ôõ÷üí åìöáíßæåôáé óôï ‘ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’. ÅéóáãÜãïõìå ôç íÝá Ýêöñáóç
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï êáôÜëëçëï êïõìðß                       ãéá íá ïñßóïõìå ôç ìåôáâëçôÞ. Öñïíôßæïõìå
þóôå ç íÝá Ýêöñáóç íá åßíáé óõíôáêôéêÜ óùóôÞ êáé íá ôåëåéþíåé ìå ‘=’. 
Óõíå÷ßæïõìå üðùò êáé óôï ðáñÜäåéãìá 1.

Ïíïìáóßá êïõìðéïý ïñéóìÝíïõ áðü ôï ÷ñÞóôç
¼ôáí ðáôÜôå ôï êïõìðß ‘ÏÊ’ ãéá íá áðïäå÷èåßôå Ýíá íÝï êïõìðß
ðïõ Ý÷åôå êáôáóêåõÜóåé, Ýíá ðáñÜèõñï äéáëüãïõ óáò äßíåé ôç
äõíáôüôçôá íá ôï ïíïìÜóåôå. 
Äåí õðÜñ÷åé üñéï óôï ìÞêïò ôïõ ïíüìáôïò ôïõ êïõìðéïý. Ùóôüóï,
ôï üíïìá ìðïñåß íá óõíôìçèåß ðÜíù óôïí ðßíáêá ÷åéñéóìïý ôçò
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áñéèìïìç÷áíÞò. Ôï íÝï áõôü êïõìðß åìöáíßæåôáé óôï ðëçêôñïëüãéï ôçò ïèüíçò ìå üðïéï üíïìá
åðéëÝîåôå (Þ ìå ôï üíïìá ðïõ äßíåôáé áõôüìáôá áðü ôï ðñüãñáììá, B1, B2,…). ×ñçóéìïðïéÞóôå ôï
üðùò èá ÷ñçóéìïðïéïýóáôå ïðïéïäÞðïôå áðü ôá åíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ.

ÐáñáôÞñçóç: Ãéá íá âÜëåôå áí Þ êÜôù äåßêôåò óôá ïíüìáôá ôùí êïõìðéþí ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôï
ðëÞêôñï ‘̂ ’ (‘Shift+6’) ãéá ôïõò Üíù äåßêôåò êáé ôï ðëÞêôñï ‘_’ (‘Shift+-’) ãéá ôïõò êÜôù äåßêôåò. 

Ïñéóìüò áíôéóôñüöïõ 
¼ôáí êáôáóêåõÜóåôå Ýíá êïõìðß ìðïñåßôå óôç óõíÝ÷åéá íá êáôáóêåõÜóåôå êáé ôï êïõìðß
áíôßóôñïöçò ëåéôïõñãßáò ôïõ. Ãéá íá ôï êÜíåôå áõôü, ðñÝðåé ðñþôá íá ôï åðéëÝîåôå. Ôï êïõìðß èá
åìöáíßæåôáé öùôéóìÝíï ùò åîÞò:

¼ôáí ôï êïõìðß åßíáé öùôéóìÝíï, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Ïñéóìüò áíôéóôñüöïõ’ áðü 
ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. ÅéóáãÜãåôå ôïí áíôßóôñïöï ôýðï ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï 
êïõìðß (á) ãéá íá ïñßóåôå ôç ìåôáâëçôÞ. Öñïíôßóôå þóôå ï íÝïò ôýðïò íá åßíáé 

óõíôáêôéêÜ óùóôüò êáé íá êáôáëÞãåé óå ‘=’. ¼ôáí ôïí ïëïêëçñþóåôå ðáôÞóôå ôï êïõìðß ‘ÏÊ’. Óôï
ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ èá åìöáíéóôåß èá Ý÷åôå ôç äõíáôüôçôá íá äþóåôå Ýíá íÝï üíïìá óôï
êïõìðß. Ôï ðñïêáèïñéóìÝíï üíïìá ðïõ äßíåôáé óå Ýíá êïõìðß áíôéóôñïöÞò åßíáé ôï üíïìá ôïõ
áñ÷éêïý êïõìðéïý õøùìÝíï óôç äýíáìç -1. Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò ôï üíïìá ôïõ áíôßóôñïöïõ êïõìðéïý
åßíáé ‘F-to-C-1’.

Ôï áíôßóôñïöï êïõìðß èá åìöáíßæåôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôùí êïõìðéþí, üôáí ðáôÜôå ôï (á). 
×ñçóéìïðïéÞóôå ôï êáéíïýñéï êïõìðß üðùò èá ÷ñçóéìïðïéïýóáôå ïðïéïäÞðïôå Üëëï 
êïõìðß áíôéóôñïöÞò. 

ÅðéëïãÞ êïõìðéïý
Ãéá íá åðéëÝîåôå Ýíá êïõìðß åêôåëÝóôå ôçí åíôïëÞ ‘ÅðéëïãÞ êïõìðéïý’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’
êáé ðáôÞóôå ôï ïñéóìÝíï áðü ôï ÷ñÞóôç êïõìðß ðïõ åðéèõìåßôå. ÐáñáôçñÞóôå üôé äåí ìðïñåßôå íá
åðéëÝîåôå Ýíá åíóùìáôùìÝíï êïõìðß. ¼ôáí åðéëÝîåôå Ýíá êïõìðß, áõôü åìöáíßæåôáé
‘åíåñãïðïéçìÝíï’ êáé óôç óõíÝ÷åéá ìðïñåßôå íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå ëåéôïõñãßåò, üðùò ‘Ïñéóìüò
áíôéóôñüöïõ’, ‘Åðåîåñãáóßá êïõìðéïý’, ‘Áíáßñåóç åðéëïãÞò êïõìðéïý’ êáé ‘ÄéáãñáöÞ êïõìðéïý’.

Åðåîåñãáóßá êïõìðéïý
Áñ÷éêÜ åðéëÝîôå ôï êïõìðß ðïõ èÝëåôå íá åðåîåñãáóôåßôå. Óôç óõíÝ÷åéá åêôåëÝóôå ôçí åíôïëÞ
‘Åðåîåñãáóßá êïõìðéïý’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Åðåîåñãáóôåßôå ôïí ôýðï óôï ‘Ðëáßóéï
åìöÜíéóçò/ÐáñÜèõñï åðåîåñãáóßáò’ êáé êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÏÊ’ üôáí ïëïêëçñþóåôå ôçí
åðåîåñãáóßá. (ÐáôÞóôå ôï êïõìðß ‘¢êõñï’ áí èÝëåôå íá âãåßôå áðü ôçí êáôÜóôáóç ‘Åðåîåñãáóßá
êïõìðéïý’ ÷ùñßò íá êÜíåôå áëëáãÝò.) Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ èá åìöáíéóôåß èá ìðïñÝóåôå íá
áëëÜîåôå ôï üíïìá ôïõ êïõìðéïý. 
¼ôáí åðåîåñãáóôåßôå Ýíá êïõìðß, ïé ôýðïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýóå ôï êïõìðß ìÝ÷ñé ôüôå, èá
åìöáíßæïíôáé ìå ðëÜãéá ãñÜììáôá óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’ êáé Ýíá ‘×’ èá
åìöáíßæåôáé äßðëá óôï áðïôÝëåóìá, ãéá íá óáò äåß÷íåé üôé ôï êïõìðß Ý÷åé áëëÜîåé áðü ôüôå ðïõ
ðñáãìáôïðïéÞèçêå ç ðñÜîç.

(á)

(á)
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ÄéáãñáöÞ êïõìðéïý
Áñ÷éêÜ åðéëÝîôå ôï êïõìðß ðïõ èÝëåôå íá äéáãñÜøåôå. Óôç óõíÝ÷åéá åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÄéáãñáöÞ
êïõìðéïý’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. 
¸íá ‘×’ èá åìöáíßæåôáé ðÜíù óôï üíïìá ôïõ äéáãñáöÝíôïò êïõìðéïý êáé óå üëïõò ôïõò
õðïëïãéóìïýò ðïõ Ý÷åôå ðñáãìáôïðïéÞóåé ìå áõôü êáé âñßóêïíôáé óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò
ðëçêôñïëïãÞóåùí’. Åðßóçò, üëåò ïé ãñáììÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýóáí áõôü êïõìðß, èá åìöáíßæïíôáé ìå
ðëÜãéá ãñÜììáôá êáé èá ðÜøïõí íá åßíáé åíåñãÝò.

3.7 Ôï ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá ’

Áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ ìðïñåßôå íá êÜíåôå ðñÜîåéò óå ìÞôñåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï
ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’. Óå áõôü ôï êåöÜëáéï êáëýðôïíôáé ôá ðáñáêÜôù èÝìáôá:
> ÅìöÜíéóç ôïõ ðáñáèýñïõ, ïñéóìüò êáé ðåñéãñáöÞ 
> Ðþò íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ôéò ìÞôñåò
> ÐáñÜäåéãìá ìå ìÞôñá
> ÐñÜîåéò ìå ìÞôñåò

ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’
Ãéá íá áíïßîåôå ôï ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’ ðçãáßíåôå óôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ êáé åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘ÐñïâïëÞ ÌÞôñáò’. Èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï:

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÌÞôñá’
Ôï ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’ åßíáé Ýíá áíåîÜñôçôï ðáñÜèõñï, áëëÜ åßíáé ëåéôïõñãéêÜ Üìåóá óõíäåäåìÝíï
ìå ôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Ç ìåãÜëç êåíÞ åðéöÜíåéá åßíáé ç ðåñéï÷Þ ðïõ åìöáíßæïíôáé ïé ðñÜîåéò ìå ôéò
ìÞôñåò. Ïé ñÜâäïé ïëßóèçóçò óáò åðéôñÝðïõí íá âëÝðåôå ðñïçãïýìåíïõò õðïëïãéóìïýò. 

ÐáñáôçñÞóôå üôé ìðïñåßôå íá áëëÜîåôå ôï ìÝãåèïò ôïõ ðáñáèýñïõ áíåîÜñôçôá áðü ôçí
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. ÔïðïèåôÞóôå ôï äåßêôç óå ïðïéïäÞðïôå ðëåõñÜ ôïõ ðáñáèýñïõ, êáé üôáí áõôüò
ãßíåé âÝëïò, ðáôÞóôå ôï áñéóôåñü ðëÞêôñï ôïõ ðïíôéêéïý êáé óýñåôå ìÝ÷ñé ôï åðéèõìçôü ìÝãåèïò. 

Ðþò íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ôéò ìÞôñåò
Ïé ìÞôñåò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí åðßëõóç óõóôçìÜôùí ãñáììéêþí åîéóþóåùí. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, õðïèÝóôå üôé óáò Ý÷ïõí äïèåß ïé áêüëïõèåò ôñåéò åîéóþóåéò:
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x + 2y + 3z = 6
2x - 3y + 2z = 14
3x + y - z = - 2 

Ìðïñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ôéò ìÞôñåò, ãéá íá ëýóïõìå ùò ðñïò x, y, êáé z. Ãéá íá ôï êÜíïõìå
áõôü, áöáéñïýìå ôéò ìåôáâëçôÝò êáé áöÞíïõìå ìüíï ôïõò óõíôåëåóôÝò óôç ìÞôñá. Áõôü óçìáßíåé üôé
êÜèå ãñáììÞ ôçò ìÞôñáò (óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé ôçò ðëåõñÜò ôçò ëýóçò óôç ìÞôñá),
áíôéðñïóùðåýåé ìéá åîßóùóç. Åðßóçò, êÜèå óôÞëç ðåñéëáìâÜíåé ôïõò óõíôåëåóôÝò ôçò ßäéáò
ìåôáâëçôÞò. 

ÅðïìÝíùò, ç áíôéóôïé÷ßá óå ìïñöÞ ìÞôñáò ãéá ôéò ôñåéò äïèåßóåò åîéóþóåéò ôïõ ðáñáäåßãìáôïò èá
åßíáé ç åîÞò:

Ãéá íá âñïýìå ôéò ôéìÝò ôùí x, y êáé z ðñÝðåé íá êÜíïõìå ðñÜîåéò óôéò ãñáììÝò ôçò ìÞôñáò, ìÝ÷ñé
íá ðÜñïõìå ôç ìïíáäéáßá ìÞôñá, ç ïðïßá åßíáé:

Åðßëõóç ìå ìÞôñåò
Ãéá íá åðéëýóïõìå ùò ðñïò x, y êáé z ðñÝðåé íá êÜíïõìå ðñÜîåéò óôéò óåéñÝò ôçò ìÞôñáò, ìÝ÷ñé íá
ôç ìåôáó÷çìáôßóïõìå óôç ìïíáäéáßá. Ôá âÞìáôá ôïõ ìåôáó÷çìáôéóìïý åßíáé ôá åîÞò:
1. Äéáéñïýìå ôçí ðñþôç óåéñÜ ìå ôïí áñéèìü ðïõ âñßóêåôáé óôç óôÞëç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï x, 

þóôå íá ðÜñïõìå ôç ìïíÜäá óôç èÝóç ôïõ x ôçò ðñþôçò óåéñÜò. 
2. ÐïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ðñþôç óåéñÜ ìå ôïí áíôßèåôï ôïõ áñéèìïý ðïõ âñßóêåôáé óôç èÝóç 

ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï x óôç äåýôåñç óåéñÜ êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôç 
äåýôåñç óåéñÜ, Ýôóé þóôå íá ðÜñïõìå ôï ìçäÝí óôç èÝóç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï x óôç äåýôåñç 
óåéñÜ. 

3. ÐïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ðñþôç óåéñÜ ìå ôïí áíôßèåôï ôïõ áñéèìïý ðïõ âñßóêåôáé óôç èÝóç 
ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï x óôçí ôñßôç óåéñÜ êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôçí 
ôñßôç óåéñÜ, Ýôóé þóôå íá ðÜñïõìå ôï ìçäÝí óôç èÝóç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï x óôçí ôñßôç 
óåéñÜ. 

4. ÅðáíáëáìâÜíïõìå áõôÞ ôç äéáäéêáóßá, ìÝ÷ñé íá Ý÷ïõìå ìçäåíéêÜ óå üëåò ôéò óåéñÝò åêôüò 
áðü ôçí ðñþôç, óôç èÝóç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï x. 

5. Óôç óõíÝ÷åéá êÜíïõìå ôï ßäéï ãéá ôç äåýôåñç óåéñÜ. Ôç äéáéñïýìå ìå ôïí áñéèìü ðïõ 
áíôéóôïé÷åß óôï y, Ýôóé þóôå óå áõôÞ ôç èÝóç íá ðÜñïõìå ôç ìïíÜäá. 

6. ÐïëëáðëáóéÜæïõìå ôç äåýôåñç óåéñÜ ìå ôïí áíôßèåôï ôïõ áñéèìïý ðïõ âñßóêåôáé óôç èÝóç 
ôïõ y óôçí ðñþôç óåéñÜ êáé ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôçí ðñþôç óåéñÜ, þóôå íá 
ðÜñïõìå ôï ìçäÝí óôç óôÞëç ôïõ y óôçí ðñþôç óåéñÜ. 
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7. ÅðáíáëáìâÜíïõìå ôç äéáäéêáóßá ‘ðïëëáðëáóéáóìüò êáé ðñüóèåóç’ êáé óôéò õðüëïéðåò 
óåéñÝò, þóôå íá ìåôáôñÝøïõìå óå ìçäåíéêÜ üëá ôá óôïé÷åßá óôç óôÞëç y óå üëåò ôéò 
óåéñÝò åêôüò ôçò äåýôåñçò.

8. Óõíå÷ßæïõìå êáé ìå ôéò õðüëïéðåò óåéñÝò åðáíáëáìâÜíïíôáò ôá ðáñáðÜíù âÞìáôá, 
ðçãáßíïíôáò áðü ôç ìéá óôÞëç óôçí åðüìåíç êáé ìçäåíßæïíôÜò ôéò. 

ÐáñÜäåéãìá åðßëõóçò ìå ìÞôñåò
Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò èá äåßîïõìå ôá äéáäï÷éêÜ âÞìáôá ôçò åðßëõóçò ìå åðáõîçìÝíç ìÞôñá. Ìå ôïí
üñï åðáõîçìÝíç åííïïýìå üôé ôï äåîß ìÝëïò ôùí åîéóþóåùí ôïõ óõóôÞìáôïò Ý÷åé åíóùìáôùèåß óôç
ìÞôñá. Îå÷ùñßæåé áðü ôç äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ, üðùò öáßíåôáé ðáñáêÜôù:

Ôþñá ìðïñïýìå íá ðåñÜóïõìå Ýíá Ýíá ôá âÞìáôá. Åî áñ÷Þò Ý÷ïõìå ôç ìïíÜäá óôç èÝóç x ôçò
ðñþôçò óåéñÜò, åðïìÝíùò ðåñíÜìå óôï äåýôåñï âÞìá, äçëáäÞ óôïí ðïëëáðëáóéáóìü ôçò ðñþôçò
óåéñÜò ìå ôïí áíôßèåôï ôïõ áñéèìïý óôç èÝóç x ôçò äåýôåñçò óåéñÜò (ôï -2) êáé ôçí ðñüóèåóç  ôïõ
áðïôåëÝóìáôïò óôç äåýôåñç. ¸÷ïõìå Ýôóé ôç ìÞôñá:

Ôï åðüìåíï âÞìá åßíáé íá ìçäåíßóïõìå ôï óôïé÷åßï ôçò óôÞëçò ôïõ x óôçí ôñßôç óåéñÜ,
ðïëëáðëáóéÜæïíôáò ôçí ðñþôç óåéñÜ ìå ôï -3 êáé ðñïóèÝôïíôáò ôï áðïôÝëåóìá óôçí ôñßôç. ¸ôóé èá
ðÜñïõìå ôçí áêüëïõèç ìÞôñá:

¸÷ïõìå ïëïêëçñþóåé ôï ìçäåíéóìü ôùí óôïé÷åßùí ôçò óôÞëçò ôïõ x. Ôþñá óõíå÷ßæïõìå ìå ôç óôÞëç
ôïõ y êáé ôç äåýôåñç óåéñÜ. Äéáéñïýìå ôç äåýôåñç óåéñÜ ìå ôïí áñéèìü óôç èÝóç y, ãéá íá ðÜñïõìå
ôçí åðüìåíç ìÞôñá:
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Ôþñá ðñÝðåé íá ìçäåíßóïõìå ôá õðüëïéðá óôïé÷åßá ôçò óôÞëçò y. Ãéá íá ôï ðåôý÷ïõìå
ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôç äåýôåñç óåéñÜ ìå ôï -2 êáé ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôçí ðñþôç. Óôç
óõíÝ÷åéá ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôç äåýôåñç óåéñÜ ìå ôï 5 êáé ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôçí ôñßôç.
ÊáôáëÞãïõìå Ýôóé óôçí áêüëïõèç ìÞôñá:

¸÷ïõìå ïëïêëçñþóåé êáé ôï ìçäåíéóìü ôùí óôïé÷åßùí ôçò óôÞëçò ôïõ y. Ôþñá óõíå÷ßæïõìå óôç
óôÞëç ôïõ z êáé ôçí ôñßôç óåéñÜ. Äéáéñïýìå ôçí ôñßôç óåéñÜ ìå ôïí áñéèìü óôç èÝóç z ôçò ôñßôçò
óåéñÜ, ãéá íá ðÜñïõìå ôçí åðüìåíç ìÞôñá:

ÐñÝðåé ôþñá íá ìçäåíßóïõìå ôá õðüëïéðá óôïé÷åßá óôç óôÞëç ôïõ z. Ãéá íá ôï ðåôý÷ïõìå áõôü,
ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ôñßôç óåéñÜ ìå ôï -1.858 êáé ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôçí ðñþôç. Óôç
óõíÝ÷åéá ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí ôñßôç óåéñÜ ìå ôï -0.571 êáé ðñïóèÝôïõìå ôï áðïôÝëåóìá óôç
äåýôåñç. ¸÷ïõìå Ýôóé ôçí ðáñáêÜôù ìÞôñá:

¸÷ïõìå ôåëåéþóåé. ¸÷ïõìå ôçí ðáñáðÜíù ìïíáäéáßá ìÞôñá ðïõ ìáò äßíåé ôéò ôéìÝò ôùí x, y, z óôç
äåîéÜ ðëåõñÜ ôçò äéáêåêïììÝíçò ãñáììÞò: x=1, y=-2, z=3. Ìðïñïýìå íá åëÝãîïõìå ôá
áðïôåëÝóìáôÜ ìáò åéóáãÜãïíôÜò ôá óôéò áñ÷éêÝò ìáò åîéóþóåéò.

Åîßóùóç 1 x + 2y + 3z = 6
¸ëåã÷ïò 1+2(-2) + 3(3) ;  6

1 -4 + 9 ;  6
ÏëïêëÞñùóç åëÝã÷ïõ 6 = 6

Åîßóùóç 2 2x - 3y + 2z = 14
¸ëåã÷ïò 2(1) - 3(-2) +2(3) ;  14

2 + 6 + 6 ;  14
ÏëïêëÞñùóç åëÝã÷ïõ 14 = 14

Åîßóùóç 3 3x + y - z = -2
¸ëåã÷ïò 3(1) + 1(-2) - 1(3) ;  -2

3 - 2 - 1 ;  -2
ÏëïêëÞñùóç åëÝã÷ïõ -2 = -2
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3.8 ÐñÜîåéò ìå ìÞôñåò

Óå áõôÞí ôçí åíüôçôá ðåñéãñÜöïíôáé ïé ðñÜîåéò ðïõ ìðïñåßôå íá åêôåëÝóåôå ìå ÌÞôñåò. ( Íá
èõìÜóôå üôé ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôçí åíôïëÞ ‘ÐñïâïëÞ ÌÞôñáò' áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ'
ðñïêåéìÝíïõ ïé ëåéôïõñãßåò íá åßíáé åíåñãÝò.) Ïé ëåéôïõñãßåò áõôÝò åßíáé:
> ÊáôáóêåõÞ ìÞôñáò
> ÊëÞóç ìÞôñáò
> ÁëëáãÞ ïíüìáôïò ìÞôñáò
> Åðåîåñãáóßá ìÞôñáò
> ÌáèçìáôéêÝò ðñÜîåéò ìå ìÞôñåò
> Ïñßæïõóåò
> Áýîçóç ìÞôñáò
> ÁíôéóôñïöÞ ìÞôñáò
> ÐñÜîåéò óå óåéñÜ
> Êëåßóéìï ‘ÐñïâïëÞò ÌÞôñáò'
> ÁðáëïéöÞ ‘ÐñïâïëÞò ÌÞôñáò'

ÊáôáóêåõÞ ìÞôñáò
Ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå ìéá ìÞôñá, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÊáôáóêåõÞ ìÞôñáò' áðü ôï ìåíïý
‘Áñéèìïìç÷áíÞ'. Èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ:

Óå áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ óáò äßíåôáé ç åðéëïãÞ íá ïíïìÜóåôå ôç
ìÞôñá, íá êáèïñßóåôå ôéò äéáóôÜóåéò ôçò (ôïí áñéèìü ôùí ãñáììþí êáé ôùí
óôçëþí) êáé ôï áí èá îåêéíÞóåôå áðü ôç ìïíáäéáßá ìÞôñá.
Áí êÜíåôå êëéê óôï êïõôÜêé ‘Ìïíáäéáßá ìÞôñá', ç ìÞôñá èá åìöáíéóôåß ìå
ìïíÜäåò óôá óôïé÷åßá ôçò êõñßáò äéáãùíßïõ êáé ìçäåíéêÜ óå üëåò ôéò
õðüëïéðåò èÝóåéò. Áí äåí êÜíåôå êëéê óôïí êïõôÜêé áõôü, èá óáò æçôçèåß
íá åéóáãÜãåôå ôéò ôéìÝò ôçò ìÞôñáò. Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ áêïëïõèåß
áíôéóôïé÷åß óôçí êáôáóêåõÞ ìéáò ìÞôñáò 3 åðß 3.

ÊëÞóç ìÞôñáò
Ãéá íá äïõëÝøåôå óå ìéá óõãêåêñéìÝíç ìÞôñá, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÊëÞóç ìÞôñáò' áðü ôo ìåíïý
'Áñéèìïìç÷áíÞ' êáé åéóáãÜãåôå ôï üíïìá ôçò ìÞôñáò óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ.
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¸íáò Üëëïò ôñüðïò ãéá íá ïíïìÜóåôå ìéá ìÞôñá, åßíáé íá êÜíåôå êëéê áðåõèåßáò ðÜíù ôçò. 

ÁëëáãÞ ïíüìáôïò ìÞôñáò
Ãéá íá áëëÜîåôå ôï üíïìá ìéáò ìÞôñáò, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÁëëáãÞ ïíüìáôïò ìÞôñáò' áðü ôï
ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ' êáé åéóáãÜãåôå ôï íÝï üíïìá óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ. 

Åðåîåñãáóßá ìÞôñáò
Ãéá íá åðåîåñãáóôåßôå ôéò ôéìÝò ìéáò ìÞôñáò, åðéëÝîôÝ ôçí êáé óôç óõíÝ÷åéá åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘Åðåîåñãáóßá ìÞôñáò' áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ'. ÅéóáãÜãåôå ôéò íÝåò ôéìÝò óôï ðáñÜèõñï
äéáëüãïõ ðïõ åìöáíßæåôáé.

ÌáèçìáôéêÝò ðñÜîåéò ìå ìÞôñåò
Ìðïñåßôå íá ðñïóèÝóåôå, íá áöáéñÝóåôå êáé íá ðïëëáðëáóéÜóåôå ìÞôñåò.

Ðñüóèåóç êáé áöáßñåóç ìçôñþí
Ãéá íá ðñïóèÝóåôå Þ íá áöáéñÝóåôå ìÞôñåò, ðñÝðåé áõôÝò íá Ý÷ïõí ôéò ßäéåò äéáóôÜóåéò. ÄçëáäÞ,
áí ç ðñþôç ìÞôñá Ý÷åé 3 óåéñÝò êáé 2 óôÞëåò, ìðïñåßôå íá ðñïóèÝóåôå ìüíï ìÞôñåò ðïõ Ý÷ïõí êé
áõôÝò 3 óåéñÝò êáé 2 óôÞëåò.

Áí ðñïóðáèÞóåôå íá ðñïóèÝóåôå ìÞôñåò äéáöïñåôéêþí äéáóôÜóåùí, èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï
ìÞíõìá óöÜëìáôïò:

Ðïëëáðëáóéáóìüò ìçôñþí
Ãéá íá ðïëëáðëáóéÜóåôå ìÞôñåò ðñÝðåé åðßóçò íá ðñïóÝîåôå ôéò äéáóôÜóåéò ôïõò. ÅÜí ç ðñþôç
ìÞôñá åßíáé "ì åðß í", ç äåýôåñç ìÞôñá ðñÝðåé íá åßíáé "í åðß ñ", üðïõ ôï "í" Ý÷åé ôçí ßäéá ôéìÞ êáé
óôéò äýï ðåñéðôþóåéò, åíþ ç ôéìÞ ôïõ "ñ" åßíáé ïðïéáäÞðïôå. Ôï ãéíüìåíï ôùí äýï ìçôñþí, åßíáé ìéá
ìÞôñá äéáóôÜóåùí "ì åðß ñ". Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ðïëëáðëáóéÜóïõìå ìéá ìÞôñá 3 åðß 2 ìå ìéá ìÞôñá
2 åðß 1, èá ðÜñïõìå ùò áðïôÝëåóìá ìéá ìÞôñá 3 åðß 1, üðùò öáßíåôáé óôç óõíÝ÷åéá. 
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Aí ðñïóðáèÞóåôå íá ðïëëáðëáóéÜóåôå ìÞôñåò ìå ëáíèáóìÝíåò äéáóôÜóåéò, ôï áêüëïõèï ìÞíõìá
óöÜëìáôïò èá åìöáíéóôåß: 

Ïñßæïõóåò
¼ôáí åßíáé åíåñãÞ ç ‘ÐñïâïëÞ ÌÞôñáò', ôá êïõìðéÜ ôçò ‘Áñéèìïìç÷áíÞò' áëëÜæïõí. Ôá
åíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ ðïõ õðÜñ÷ïõí êáíïíéêÜ áíôéêáèßóôáíôáé áðü Ýíá ìïíü êïõìðß ïñßæïõóáò.
ÐáñáôçñÞóôå üôé ðñÝðåé íá Ý÷åôå åíåñãïðïéçìÝíç ôçí åðéëïãÞ ‘Ïñßæïõóåò' óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ
‘ÅðéëïãÝò Áñéèìïìç÷áíÞò'.

ÊÜíïíôáò êëéê óôï êïõìðß                  èá âñåßôå ôçí ïñßæïõóá ôçò ðéï ðñüóöáôçò ìÞôñáò ðïõ
åìöáíßóôçêå óôçí ïèüíç óáò êáé èá åìöáíéóôåß êáé óôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí'.
Óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß Ý÷ïõìå õðïëïãßóåé ôçí ïñßæïõóá ìéáò ìÞôñáò 3 åðß 3. 

> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç



F u n c t i o n  P r o b e

117
3 >Ôï ðáñÜèõñï Áñéèìïìç÷áíÞ

ÐáñáôçñÞóôå üôé ç åýñåóç ôçò ïñßæïõóáò åßíáé äõíáôÞ ìüíï ãéá ôåôñáãùíéêÝò ìÞôñåò. 

Áýîçóç ìÞôñáò
Ãéá íá áõîÞóåôå ìéá ìÞôñá, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Áýîçóç ìÞôñáò' áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ'. Èá
åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ. Ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå íá áõîÞóåôå ôç ìÞôñá êáôÜ ìéá
óôÞëç Þ êáôÜ ôç ìïíáäéáßá ÌÞôñá.

Áýîçóç êáôÜ ìéá óôÞëç
Áõôü ôï ÷áñáêôçñéóôéêü åßíáé ÷ñÞóéìï üôáí åðéëýåôå Ýíá óýóôçìá åîéóþóåùí. Ï ôñüðïò ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé öáßíåôáé óôï ðáñÜäåéãìá ôçò ðñïçãïýìåíçò åíüôçôáò.

Áðü ôçí ÐñïâïëÞ
ÌÞôñáò

Áðü ôï ðáñÜèõñï
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’
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Áýîçóç êáôÜ ôç ìïíáäéáßá ìÞôñá
ÁõîÜíïõìå ìéá ìÞôñá êáôÜ ôç ìïíáäéáßá ðñïêåéìÝíïõ íá âñïýìå ôçí áíôßóôñïöç ìÞôñá ôçò. Óôï
ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß Ý÷ïõìå áõîÞóåé ôç ìÞôñá êáôÜ ôç ìïíáäéáßá

Ôþñá, ìåôÜ áðü áñêåôÝò ðñÜîåéò óå óåéñÜ, Ý÷ïõìå êáôáóêåõÜóåé êáé ðÜëé ôç ìïíáäéáßá ìÞôñá óôá
áñéóôåñÜ, åíþ ç ìÞôñá óôá äåîéÜ áðïôåëåß ôçí áíôßóôñïöç ôçò áñ÷éêÞò.

Ìðïñïýìå íá åðáëçèåýóïõìå ôï áðïôÝëåóìÜ ìáò, ðïëëáðëáóéÜæïíôáò ôç ìÞôñá ðïõ Ý÷ïõìå âñåé
ìå ôçí áñ÷éêÞ. Ôï áðïôÝëåóìá ðñÝðåé íá åßíáé ç ìïíáäéáßá ìÞôñá, üðùò öáßíåôáé ðáñáêÜôù.

ÐñÜîåéò óå óåéñÜ
Ãéá íá åðéëýóïõìå Ýíá óýóôçìá åîéóþóåùí Þ ãéá íá âñïýìå ôçí áíôßóôñïöç ìéáò ìÞôñáò, ðñÝðåé íá
åêôåëÝóïõìå ðñÜîåéò óå óåéñÜ. Ãéá íá ôï êÜíåôå áõôü, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘ÐñÜîåéò óå óåéñÜ' áðü
ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ'. Èá åìöáíéóôåß ôï áêüëïõèï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ.

Áõôü ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ óáò äåß÷íåé ôç ìÞôñá ôçí ïðïßá Ý÷åôå åðéëÝîåé ãéá íá äïõëÝøåôå êáé
êÜèå óåéñÜ ôçò ðáßñíåé ôçí ïíïìáóßá R1, R2, R3,… . Óôç ëåõêÞ ðåñéï÷Þ óôï ìÝóï, åìöáíßæåôáé Ýíá
áñ÷åßï üëùí ôùí ÷åéñéóìþí ðïõ Ý÷åôå åêôåëÝóåé ìÝ÷ñé óôéãìÞò. 
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Óôï õðüëïéðï ðëáßóéï ðåñéÝ÷ïíôáé ôá ÷åéñéóôÞñéá ðïõ äéáèÝôåôå ãéá íá åêôåëÝóåôå ôéò ðñÜîåéò óå
óåéñÜ.

ÁõôÞ ç óåéñÜ óáò åðéôñÝðåé íá ìåôáó÷çìáôßóåôå ìéá óåéñÜ. Ç óåéñÜ ðïõ áëëÜæåé óôï ðáñáðÜíù
ðáñÜäåéãìá åßíáé ç R1, üðùò öáßíåôáé áðü ôï âÝëïò       . Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ç óåéñÜ 1
áíôéêáèßóôáôáé áðü ôï Üèñïéóìá ôùí óåéñþí 1 êáé 2. Áõôü öáßíåôáé áðü ôï ‘R1*1+R2*1'. Ãéá íá
ðñáãìáôïðïéçèåß ç ðñÜîç, êÜíôå êëéê óôï êïõìðß ‘ÊÜí'ôï'.

Ãéá íá äïõëÝøåôå óå ìéá äéáöïñåôéêÞ óåéñÜ, êÜíôå êëéê óôï ìðëå ‘R1'. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï èá
ðåñÜóåôå êõêëéêÜ áðü üëåò ôéò óåéñÝò. ÓôáìáôÞóôå üôáí åìöáíéóôåß ç óåéñÜ ðïõ èÝëåôå. Ç ßäéá éäÝá
éó÷ýåé êáé ãéá ôç óåéñÜ ðïõ ðñïóôßèåôáé. Áí èÝëáôå íá ðñïóèÝóåôå ôç ãñáììÞ 3 óôçí ãñáììÞ 1 óôï
ðáñáðÜíù ðáñÜäåéãìá, èá êÜíáôå ìéá öïñÜ êëéê ðÜíù óôï ìðëå ‘R2'.

Ìðïñåßôå åðßóçò íá êÜíåôå êëéê óôï åðß ‘*' êáé óôï óõí ‘+' ãéá íá ôá ìåôáôñÝøåôå óå äéÜ ‘/' êáé
ìåßïí ‘-', áíôßóôïé÷á. 

Ç åðüìåíç ðåñéï÷Þ ôïõ ðßíáêá åëÝã÷ïõ, óáò åðéôñÝðåé íá áíôéìåôáèÝóåôå äýï óåéñÝò ìåôáîý ôïõò.
Êáé ðÜëé ìðïñåßôå íá áëëÜîåôå ôéò óåéñÝò ðïõ áíôéìåôáèÝôåôå êÜíïíôáò êëéê óôá ìðëå ‘R1' êáé ‘R2'. 
ÔÝëïò, ìå ôï êïõìðß ‘Áíáßñåóç', ìðïñåßôå íá áíáéñÝóåôå ôçí ôåëåõôáßá ðñÜîç óå óåéñÜ ðïõ
åêôåëÝóáôå.

Êëåßóéìï ðñïâïëÞò ÌÞôñáò
Ãéá íá êëåßóåôå ôçí ðñïâïëÞ ÌÞôñáò, åðéëÝîôå îáíÜ ôçí åíôïëÞ ‘ÐñïâïëÞ ÌÞôñáò' óôï ìåíïý
‘Áñéèìïìç÷áíÞ'.

ÁðáëïéöÞ ðñïâïëÞò ÌÞôñáò
Ãéá íá áðáëåßøåôå ïëüêëçñï ôï ðåñéå÷üìåíï ìéáò ‘ÐñïâïëÞò ÌÞôñáò’, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ
‘ÁðáëïéöÞ ðñïâïëÞò ÌÞôñáò' áðü ôï ìåíïý ‘Áñéèìïìç÷áíÞ'. 

3 >Ôï ðáñÜèõñï Áñéèìïìç÷áíÞ
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3.9 ÁðïèÞêåõóç êáé åêôýðùóç

ÁðïèÞêåõóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’
ÕðÜñ÷ïõí äýï äéáöïñåôéêïß ôñüðïé ãéá íá áðïèçêåýóåôå äåäïìÝíá óôï Function Probe. Ìðïñåßôå íá
áðïèçêåýóåôå ìüíï ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ’ áðü ôï
ìåíïý ‘Áñ÷åßï’, Þ ïëüêëçñç ôçí åðéöÜíåéá åñãáóßáò ôïõ Function Probe (ðïõ óõìðåñéëáìâÜíåé üëá
ôá ðáñÜèõñá, ‘ÃñÜöçìá’, ‘Ðßíáêáò’, ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ‘ÌÞôñá’, êáèþò êáé üëåò ôéò ñõèìßóåéò)
åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÁðïèÞêåõóç ÷þñïõ åñãáóßáò’. ¸íá áñ÷åßï ÷þñïõ åñãáóßáò èá ðñÝðåé íá
Ý÷åé ôçí êáôÜëçîç ‘.prb’ (Probe). Óçìåéþóôå üôé áí õðÜñ÷ïõí áëëçëåîáñôÞóåéò áíÜìåóá óôá äéÜöïñá
ðáñÜèõñá, èá ðñÝðåé íá áðïèçêåýóåôå ïëüêëçñï ôï ÷þñï åñãáóßáò.

ÅðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’ êáé äßíïíôáò Ýíá üíïìá
óôï áñ÷åßï, ìðïñåßôå íá áðïèçêåýóåôå ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’. Ôá áðïèçêåõìÝíá
äåäïìÝíá óõìðåñéëáìâÜíïõí ôï ‘Ðëáßóéï êáôáãñáöÞò ðëçêôñïëïãÞóåùí’, ôï ´Ðëáßóéï
áðïôåëåóìÜôùí’ êáé ïðïéáäÞðïôå êïõìðéÜ Ý÷åôå ïñßóåé ùò ÷ñÞóôçò. Ôï üíïìá ôïõ áñ÷åßïõ ðñÝðåé
íá êáôáëÞãåé óå ‘.clc’. Áí åðéëÝîåôå ìéá äéáöïñåôéêÞ êáôÜëçîç, èá åìöáíéóôåß Ýíá ðñïåéäïðïéçôéêü
ìÞíõìá.

Åêôýðùóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’
Ãéá íá åêôõðþóåôå ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, åðéëÝîôå ôçí åíôïëÞ ‘Åêôýðùóç
Áñéèìïìç÷áíÞò’ áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’, üôáí ç ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ åßíáé ôï åíåñãü ðáñÜèõñï. Ç
åêôýðùóç áðïôåëåßôáé áðü ôï éóôïñéêü üëùí ôùí êáôá÷ùñÞóåùí ôçò óåéñÜò ðëçêôñïëüãçóçò êáé
ôùí áðïôåëåóìÜôùí. 

Åêôýðùóç ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÌÞôñá’
Ãéá íá åêôõðþóåôå ôï ôñÝ÷ïí ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’, åðéëÝîôå åíôïëÞ ‘Åêôýðùóç ðñïâïëÞò ÌÞôñáò’
áðü ôï ìåíïý ‘Áñ÷åßï’, üôáí ôï ðáñÜèõñï ‘ÌÞôñá’ åßíáé ôï åíåñãü ðáñÜèõñï. Ç åêôýðùóç
áðïôåëåßôáé áðü ôï éóôïñéêü ôùí ðñÜîåùí ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí ìÝóá óôç ìÞôñá.
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4. ÁðïóôïëÞ êáé êëÞóç áðü ðáñÜèõñï óå 
ðáñÜèõñï

Åßíáé äõíáôüí íá ìåôáöåñèïýí áðü ðáñÜèõñï óå ðáñÜèõñï ïé ôýðïé ðïõ Ý÷åôå ïñßóåé, êïõìðéÜ,
óýíïëá óçìåßùí äåäïìÝíùí êáé îå÷ùñéóôÝò áñéèìçôéêÝò ôéìÝò êáé íá ìåôáó÷çìáôéóôïýí óå
äéáöïñåôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò, ðñáãìáôïðïéþíôáò ôç ëåéôïõñãßá ‘áðïóôïëÞ’ äåäïìÝíùí áðü Ýíá
åíåñãü ðáñÜèõñï Þ ‘êëÞóç’ áðü Ýíá áíåíåñãü ðáñÜèõñï. 

ÁðïóôïëÞ äåäïìÝíùí áðü ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’
Áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá’, ìðïñåßôå íá óôåßëåôå äåäïìÝíá áðü ôçí
‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ ìå ôÝóóåñéò ôñüðïõò:
> ‘Óçìåßá óå Ðßíáêá’: óôÝëíåé ôï åðéëåãìÝíï óýíïëï óçìåßùí óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
> ‘¾øç ñÜâäùí óå Ðßíáêá’: óôÝëíåé ôá ýøç ðïõ Ý÷ïõí ïé ñÜâäïé óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
> ‘Åìâáäü ñÜâäùí óå Ðßíáêá’: óôÝëíåé ôï åìâáäü ôùí ñÜâäùí óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
> ‘¢èñïéóìá åìâáäïý ÑÜâäùí óå Ðßíáêá’: óôÝëíåé ôï Üèñïéóìá ôïõ åìâáäïý ôùí ñÜâäùí óôïí 

ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.
ÐáñáôçñÞóôå üôé ðñÝðåé íá Ý÷åôå åðéëÝîåé ôï óùóôü óýíïëï äåäïìÝíùí, ãéá íá ìðïñÝóåôå íá ôï
‘óôåßëåôå’ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’.

ÐáñÜäåéãìá: Óýíïëï óçìåßùí óå Ðßíáêá
Óå áõôü ôï ðáñÜäåéãìá Ý÷ïõìå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò çìéôïíïåéäïýò êáìðýëçò. Äåí ìðïñïýìå
íá óôåßëïõìå ïëüêëçñï ôï óõíå÷Ýò óýíïëï óçìåßùí óôïí ðßíáêá, ïðüôå ðáßñíïõìå äåßãìá óçìåßùí
áðü ôçí êáìðýëç. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò äåéãìáôïëçøßáò öáßíåôáé ðáñáêÜôù:
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¸ôóé Ý÷ïõìå Ýíá óýíïëï óçìåßùí êáé ìÜëéóôá åðéëåãìÝíï. Áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’ åðéëÝãïõìå ôçí
åíôïëÞ ‘Óçìåßá óå Ðßíáêá’. Ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ èá ëÜâåé äýï íÝåò óôÞëåò, ðïõ èá åìöáíßæïíôáé
ùò åîÞò:

Ôþñá ðïõ Ý÷ïõìå ôá óçìåßá óôïí ðßíáêá ìðïñïýìå íá ôá åðåîåñãáóôïýìå, Ýôóé þóôå íá ðÜñïõìå
ôçí ðáñÜãùãï.

Ãéá íá åëÝãîïõìå ôçí ïñèüôçôá ôùí õðïëïãéóìþí ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’,
ìðïñïýìå íá óôåßëïõìå ôá óçìåßá ðßóù óôï ‘ÃñÜöçìá’ åðéëÝãïíôáò ôçí åíôïëÞ ‘Óçìåßá óå ÃñÜöçìá’
áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’. Ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ ôþñá èá åìöáíßæåôáé ùò åîÞò:
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Áí ó÷åäéÜóïõìå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç áõôþí ôùí óçìåßùí, èá äïýìå üôé ðñüêåéôáé ãéá ôç
óõíÜñôçóç ôïõ cosx.

ÊëÞóç óõíáñôÞóåùí áðü ôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’
Ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ êïõìðéÜ ðïõ åóåßò ïé ÷ñÞóôåò Ý÷åôå
ïñßóåé. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý÷ïõìå ìüëéò ïñßóåé ôï ðáñáêÜôù êïõìðß óôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’:

¸÷ïõìå ïíïìÜóåé ôï êïõìðß ‘ÔåôñÜãùíï’ êáé óôï ´Ðëáßóéï áðïôåëåóìÜôùí’ âëÝðïõìå üôé ôï Function
Probe áíáöÝñåôáé óå áõôü ùò Â1. Ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå áõôü ôï êïõìðß óôçí ‘ÐñïâïëÞ
ÃñáöçìÜôùí’, áñêåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ôï üíïìá ðïõ ôïõ Ýäùóå ôï Function Probe. ÄçëáäÞ, áí
åéóáãÜãåôå Ýíáí ôýðï, üðùò ‘y=B1(x)’, èá ó÷åäéáóôåß ç ôéìÞ ôçò ‘y=x*x.’

Ìðïñåßôå åðßóçò íá óôåßëåôå ôç óõíÜñôçóç áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ óôçí ‘ÐñïâïëÞ
ÃñáöçìÜôùí’ åðéëÝãïíôáò ôï êïõìðß ðïõ Ý÷åôå ïñßóåé, êáé óôç óõíÝ÷åéá åêôåëþíôáò ôçí åíôïëÞ
‘Êïõìðß óå ÃñÜöçìá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’.

ÁðïóôïëÞ äåäïìÝíùí áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’
Ìðïñåßôå íá óôåßëåôå ìéá ôéìÞ áðü ôï ‘Ðëáßóéï åìöÜíéóçò’ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ åðéëÝãïíôáò ôçí
åíôïëÞ ‘ÔéìÞ óå Ðßíáêá’ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’.



F u n c t i o n  P r o b e

124
> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç

Ìðïñåßôå åðßóçò íá óôåßëåôå êáé Ýíá êïõìðß ïñéóìÝíï áðü ÷ñÞóôç óôçí ‘ÐñïâïëÞ ÃñáöçìÜôùí’ ìå
ôïí ôñüðï ðïõ ðåñéãñÜöåôáé ðáñáðÜíù óôçí ðáñÜãñáöï ÊëÞóç óõíáñôÞóåùí áðü ôï ðáñÜèõñï
‘ÃñÜöçìá’.

ÊëÞóç ôùí êïõìðéþí ðïõ Ý÷åé äçìéïõñãÞóåé ï ÷ñÞóôçò áðü ôï ðáñÜèõñï
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’
Ãéá íá êáëÝóåôå Ýíá êïõìðß ðïõ åóåßò Ý÷åôå äçìéïõñãÞóåé óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ÷ñçóéìïðïéåßóôå ôï
üíïìá ðïõ ôïõ Ý÷åé äþóåé ôï Function Probe. ¼ðùò Ý÷åé Þäç óõæçôçèåß ðáñáðÜíù, üôáí ï ÷ñÞóôçò
êáôáóêåõÜæåé Ýíá êïõìðß, ôï Function Probe ôïõ äßíåé Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï üíïìá, åêôüò áðü ôï
ôõ÷üí üíïìá ðïõ åðéëÝãåé ï ÷ñÞóôçò. Óôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá ï ÷ñÞóôçò êáôáóêåýáóå Ýíá
êïõìðß ìå ôï üíïìá ‘ÔåôñÜãùíï’, ùóôüóï ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé áõôü ôï êïõìðß óôçí ‘ÐñïâïëÞ
ÃñáöçìÜôùí’ Þ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’, ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï üíïìá ðïõ ôïõ äüèçêå áðü ôï
Function Probe, äçëáäÞ ôï ‘Â1’.

ÁðïóôïëÞ äåäïìÝíùí áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’
Ãéá íá óôåßëåôå äåäïìÝíá áðü ôïí ‘Ðßíáêá’, ðñÝðåé íá Ý÷åôå Ýãêõñåò ôéìÝò óôéò óôÞëåò x êáé y.
Ôüôå ìðïñåßôå íá óôåßëåôå ôá æåýãç óôï ‘ÃñÜöçìá’ ùò óçìåßá Þ áí èÝëåôå ìðïñåßôå íá ôá
ìåôáôñÝøåôå óå ñÜâäïõò. ÅðéëÝîôå ôçí áíÜëïãç åíôïëÞ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’.
Ìðïñåßôå åðßóçò íá åðéëÝîåôå Ýíá êåëß äåäïìÝíùí êáé íá óôåßëåôå ôçí ôéìÞ ôïõ óôï ðáñÜèõñï
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ åêôåëþíôáò ôçí åíôïëÞ ‘ÔéìÞ óå Áñéèìïìç÷áíÞ’ áðü ôï ìåíïý ‘ÁðïóôïëÞ’.
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Ðßíáêáò ÓõíáñôÞóåùí

¼íïìá ÓõíÜñôçóçò Óõíôïìïãñáößá ÐåñéãñáöÞ

ôåôñáãùíéêÞ ñßæá sqrt Õðïëïãßæåé ôçí ôåôñáãùíéêÞ ñßæá åíüò áñéèìïý. 

H óõíÜñôçóç áõôÞ äåí ïñßæåôáé ãéá áñíçôéêÝò ôéìÝò.

ëïãÜñéèìïò log Ôï logax åßíáé ôï áíôßóôñïöï ôïõ ax. 

åêèåôéêÞ exp

áêÝñáéï ìÝñïò äéáßñåóçò idiv Õðïëïãßæåé ôï áêÝñáéï ìÝñïò ìéáò äéáßñåóçò.

õðüëïéðï äéáßñåóçò mod Õðïëïãßæåé ôï õðüëïéðï ìéáò äéáßñåóçò.

áðüëõôç ôéìÞ abs Õðïëïãßæåé ôçí áðüóôáóç åíüò áñéèìïý áðü ôï ìçäÝí.

çìßôïíï sin

óõíçìßôïíï cos

åöáðôïìÝíç tan tan(x)=sin(x)/cos(x)

óõíåöáðôïìÝíç cot cot(x)= cos(x)/ sin(x)=1/ tan(x)

ôüîï çìéôüíïõ arcsin arcsin(x)=sin-1(x)

ôüîï óõíçìéôüíïõ arccos arccos(x)=cos-1(x)

ôüîï åöáðôïìÝíçò arctan arctan(x)=tan-1(x)

ôüîï óõíåöáðôïìÝíçò arccot arccot(x)=cot-1(x)

õðåñâïëéêÞ åöáðôïìÝíç tanh tanh (x)=sinh(x)/cosh(x)=(ex - e-x)/(ex + e-x)

õðåñâïëéêÞ óõíåöáðôïìÝíç coth coth(x)= cosh(x)/sinh(x)=(ex + e-x)/(ex - e-x)

áíÜóôñïöï çìßôïíï-ôÝìíïõóá sec sec(x)=1/sin(x)

áíÜóôñïöï óõíçìßôïíï-óõíôÝìíïõóá csc csc(x)=1/cos(x)

ôüîï ôÝìíïõóáò asec asec(x)= 1/ sin-1(x)

ôüîï óõíôÝìíïõóáò acsc acsc(x)=1/ cos-1(x)

õðåñâïëéêÞ ôÝìíïõóá sech sech(x) =1/cosh(x)=2/(ex + e- x)

õðåñâïëéêÞ óõíôÝìíïõóá csch csch(x)=1/sinh(x)= 2/(ex - e-x) 

áêÝñáéï ìÝñïò áñéèìïý int Äßíåé ôï áêÝñáéï ìÝñïò åíüò áñéèìïý. 

Ãéá ðáñÜäåéãìá, int(1.1)=1 êáé int(-1.1)=-1

óôñïããõëïðïßçóç óå áêÝñáéï round Óôñïããõëïðïéåß ôïí áñéèìü óôïí ðëçóéÝóôåñï áêÝñáéï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, round(1.5)=2 êáé round(1.4)=1

floor floor Óôñïããõëïðïéåß ôïí áñéèìü ðñïò ôï ìéêñüôåñï áêÝñáéï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, floor(1.1)=1 êáé floor(-1.1)=-2.

ceiling ceil Óôñïããõëïðïéåß ôïí áñéèìü ðñïò ôï ìåãáëýôåñï áêÝñáéï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ceil(1.1)=2 êáé ceil(-1.1)=-1.

óõíÜñôçóç ìïíáäéáßïõ âÞìáôïò step Ôï âÞìá ôïõ x ãéá x<0 äßíåé 0 êáé ôï âÞìá ôïõ x ãéá x>0 äßíåé 1.

ðñüóçìï áñéèìïý sgn Äßíåé ôï ‘+’ áí ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò êáé ôï ‘-’

áí ï áñéèìüò åßíáé áñíçôéêüò.
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ÅõñåôÞñéï ¼ñùí 

Function Probe

ÁðåãêáôÜóôáóç ôïõ ëïãéóìéêïý 6
ÅãêáôÜóôáóç ôïõ ëïãéóìéêïý 5
Åêðáéäåõôéêïß óôü÷ïé 14
ÅëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò óõóôÞìáôïò 5
ÇëåêôñïíéêÞ ÎåíÜãçóç 12
ÐåñéãñáöÞ ôïõ ëïãéóìéêïý 13
ÓõìâÜóåéò ôïõ ëïãéóìéêïý 12
Óõíïäåõôéêü õëéêü 11

ÃñÜöçìá 16

"y=..." 21
¢ãêõñá 41
ÁëëáãÞ êëßìáêáò 28

ÃñÞãïñç áëëáãÞ êëßìáêáò 32
ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ 72
Áóýìðôùôç 50
Áõîïìåßùóç ãñáöÞìáôïò 40
Áöáßñåóç ôåôáãìÝíùí 48
ÃñáììÝò ðëÝãìáôïò 23
ÃñáììÝò óõììåôñßáò/Üãêõñáò 23
ÃñáììÞ Üãêõñáò 41
ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôýðïõ 46
Äçìéïõñãßá óõììåôñéêïý áíôéêåéìÝíïõ 39
Äçìéïõñãßá óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò 64 
ÄõíÜìåéò 44
ÅéäéêÝò óôáèåñÝò 44
Åéêïíßäéï áõîïìåßùóçò 19

äåßêôç óçìåßïõ 18
åðéëïãÞò 18
åñãáëåßïõ åõèåßáò 19
åñãáëåßïõ ñáâäïãñÜììáôïò 19
åñãáëåßïõ ñÜâäùí 61
åñãáëåßïõ óõíüëïõ åõèåéþí êëßóçò 19
ìåãÝèõíóçò 18, 32
ìåôáôüðéóçò 19
íÝïõ ôýðïõ 18
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óõììåôñßáò 19
ó÷åäßáóçò 18

ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ 14
ÅéóáãùãÞ åéêüíùí ãéá ôï öüíôï 72
Åêôýðùóç ðáñáèýñïõ 72
Åëåýèåñç ó÷åäßáóç 68
ÅíóùìáôùìÝíåò óõíáñôÞóåéò 44
Åðåîåñãáóßá ôýðïõ 47
ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç 20

Áõôüìáôïò êáèïñéóìüò ÷ñùìÜôùí 23
Áðüêñõøç üëùí 21
Áðüêñõøç ôùí ðéï ðñüóöáôùí 21
ÃñÞãïñç áëëáãÞ êëßìáêáò 21
ÅìöÜíéóç ãñáììþí ðëÝãìáôïò 23
ÅìöÜíéóç ãñáììþí óõììåôñßáò/Üãêõñáò 23
ÅìöÜíéóç ìåôáó÷çìáôéóìþí 21
Ðáëéíäñüìçóç 22
ÕðïóôÞñéîç ñáâäïãñáììÜôùí/óõíüëùí åõèåéþí êëßóçò 22
ÕðïóôÞñéîç ëïãáñéèìéêÞò êëßìáêáò 22
ÕðïóôÞñéîç ðáñáìåôñéêþí ôýðùí 23
ÕðïóôÞñéîç åðéðÝäïõ ðïëéêþí óõíôåôáãìÝíùí 22

ÅðéëïãÞ áíôéêåéìÝíïõ 34
Åñãáëåßá ïðôéêþí ìåôáó÷çìáôéóìþí 38
ÅñãáëåéïèÞêç 18
Åýñåóç óõíôåôáãìÝíùí 37
Éóôïñéêü ÃñáöÞìáôïò, ðáñÜèõñï 20
Ëåéôïõñãßåò óå üëá ôá áíôéêåßìåíá ôïõ Function Probe 34

Áõîïìåßùóç áíôéêåéìÝíïõ 40
ÐáñÜäåéãìá 41

Áöáßñåóç ôåôáãìÝíùí 48
ÅðéëïãÞ áíôéêåéìÝíïõ 34
Äçìéïõñãßá óõììåôñéêïý áíôéêåéìÝíïõ 39

ÐáñÜäåéãìá 40
ÄéáãñáöÞ áíôéêåéìÝíïõ 35
Åýñåóç ôùí óõíôåôáãìÝíùí ôùí óçìåßùí 37
ÊáôÜñãçóç ïìáäïðïßçóçò áíôéêåéìÝíùí 37
Ìåôáôüðéóç áíôéêåéìÝíïõ 38

ÐáñÜäåéãìá 38
Ïìáäïðïßçóç áíôéêåéìÝíùí 35
Ïíïìáóßá áíôéêåéìÝíïõ 35
Ïñéóìüò áíôéêåéìÝíïõ 35
×ñùìáôéóìüò áíôéêåéìÝíïõ 35
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Ëßóôá ìåôáâëçôþí 27
ÌåôáâëçôÝò 26

ÄéáãñáöÞ æåýãïõò ìåôáâëçôþí 28
Äçìéïõñãßá íÝùí ìåôáâëçôþí 27
Åðåîåñãáóßá ðñïçãïýìåíïõ æåýãïõò ìåôáâëçôþí 28
ÅðéëïãÞ æåýãïõò ìåôáâëçôþí 27

Ìåôáôüðéóç áíôéêåéìÝíïõ 38
Ïìáäïðïßçóç áíôéêåéìÝíùí 35

ÊáôÜñãçóç ïìáäïðïßçóçò 37
Ïíïìáóßá áîüíùí 26
Ïñßóìáôá 44
Ïñéóìüò (ïíïìáóßá) áíôéêåéìÝíïõ 35
ÐáëÝôá ÷ñùìÜôùí 19
Ðáñáìåôñéêïß ôýðïé 51

ÐáñÜäåéãìá óõíå÷þí ðáñáìåôñéêþí ôýðùí 51
ÐáñÜäåéãìá äéáêñéôïý ðáñáìåôñéêïý ôýðïõ 52

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘ÃñÜöçìá' 17
ÐñïâïëÞ ãñáöçìÜôùí 17
ÐñïóáñìïãÞ åõèåßáò óå óýíïëï óçìåßùí 59
Ðñüóèåóç ôåôáãìÝíùí 48
ÑáâäïãñÜììáôá 61
ÓõíáñôÞóåéò åíóùìáôùìÝíåò 44
ÓõíáñôÞóåéò ðïëëáðëïý ôýðïõ 44
Óýíïëá åõèåéþí êëßóçò 64
Óýíïëá óçìåßùí 54
ÓõíôåëåóôÝò 44
ÓõóôÞìáôá óõíôåôáãìÝíùí 23

Êáñôåóéáíü 24
Ëïãáñéèìéêü 25
Ðïëéêü 24

Ó÷åäßáóç óçìåßùí 54

Ðßíáêáò 73

Áðåíåñãïðïßçóç óôÞëçò 85
ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ 95
Áðïóýíäåóç óôçëþí 86
ÁðïìÜêñõíóç êåíþí 85
Áñéèìçôéêüò ìÝóïò 80, 90
Ãåùìåôñéêüò ìÝóïò 81, 90
Äåßêôçò óýíäåóçò 86
ÄéáóôÞìáôá 87
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ÄéáöïñÜ 88
ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ 73
ÅéóáãùãÞ äåäïìÝíùí 77

Ìç áõôüìáôç åéóáãùãÞ 77
ÅéóáãùãÞ ìå ôýðï 77

ÅéóáãùãÞ äåäïìÝíùí áðü Üëëá ðñïãñÜììáôá 96
ÅéóáãùãÞ êåíïý 82
Åêôýðùóç ðáñáèýñïõ 94
ÅìöÜíéóç åîáñôÞóåùí 94
ÅìöÜíéóç óôáôéóôéêþí 84
ÅíÝñãåéá óå óõíäÝóåéò 86
Åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí 94
ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç 75

Áñéèìüò äåêáäéêþí øçößùí 75
¼ñéï õðåñ÷åßëéóçò 75
Ïñéóìüò ôïõ áñéèìïý åðáíáëÞøåùí óôçí åíôïëÞ ‘ÃÝìéóìá' 76
Ñõèìßóåéò óôÞëçò 76
Óýíäåóç üëùí ôùí óôçëþí 76
×ñÞóç áíáäñïìéêÞò ó÷Ýóçò êáôÜ ôï ‘ÃÝìéóìá' 76

ÅðéëïãÞ ‘ÃÝìéóìá' 77
ÅðéëïãÞ ‘ÅéóáãùãÞ áíÜìåóá' 79
ÅðéëïãÞ ‘ÅíäéÜìåóï ãÝìéóìá' 78
ÅðéëïãÞ ìåôáâëçôþí 88
ÅðéëïãÞ óôÞëçò 85
Ëåéôïõñãßåò óå õðïëïãéóìÝíåò óôÞëåò 92
Ëüãïò 89
Ìåôáôüðéóç ðÜíù/êÜôù 93
ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Ðßíáêáò' 73
ÐëçóéÝóôåñç ôéìÞ 81
ÓåéñÜ åéêïíéäßùí 74
ÓåéñÜ åôéêåôþí 74
ÓôÞëç áñßèìçóçò 84
Óýíäåóç óôçëþí 86
Óõóóþñåõóç 91
Ôáîéíüìçóç óôÞëçò 83

Áñéèìïìç÷áíÞ 97

ÁëëáãÞ ìåãÝèïõò 99
¢íïéãìá ðáñáèýñïõ 97
ÁíôéóôñïöÞ ìÞôñáò 99
ÁðáëïéöÞ ôéìþí 104



F u n c t i o n  P r o b e

130
> Åã÷åéñßäéï ×ñÞóôç

ÁðïèÞêåõóç ðáñáèýñïõ 115
Äåßêôçò ìåôáâëçôÞò 109
ÄéáãñáöÞ õðïëïãéóìïý 104
Åéäéêïß ÷áñáêôÞñåò 101
ÅéóáãùãÞ óôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ 97
ÅéóáãùãÞ íÝïõ õðïëïãéóìïý 102
Åêôýðùóç ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ 120
Åêôýðùóç ðáñáèýñïõ ‘ÌÞôñá’ 120
ÅíóùìáôùìÝíá êïõìðéÜ 104
Åðåîåñãáóßá áñéèìçôéêþí åêöñÜóåùí 103

ÐáñÜäåéãìá åðåîåñãáóßáò 103
ÅðéëïãÝò ÷ñÞóôç 99
ÊïõìðéÜ áíôéóôñïöÞò 105
ÊïõìðéÜ áðëÞò åéóüäïõ 104
ÊïõìðéÜ äéðëÞò åéóüäïõ 105
ÊïõìðéÜ ïñéæüìåíá áðü ôï ÷ñÞóôç 107

ÄéáãñáöÞ êïõìðéïý 109
Åðåîåñãáóßá êïõìðéïý 109
ÅðéëïãÞ êïõìðéïý 109
ÊáôáóêåõÞ êïõìðéïý 107

ÐáñÜäåéãìá 108
Ïíïìáóßá êïõìðéïý 108
Ïñéóìüò áíôßóôñïöïõ 109

Ìçíýìáôá óöÜëìáôïò 101
‘ÌÞôñá', ôï ðáñÜèõñï 110

Ìïíáäéáßá ìÞôñá 111
Åðßëõóç ìå ìÞôñåò 111

ÐáñÜäåéãìá 112
Ðþò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôéò ìÞôñåò 110

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðáñáèýñïõ ‘Áñéèìïìç÷áíÞ' 98
Ðëáßóéï åìöÜíéóçò 98
ÐñÜîåéò ìå ìÞôñåò 114

ÁëëáãÞ ïíüìáôïò ìÞôñáò 115
ÁíôéóôñïöÞ ìÞôñáò 118
Áýîçóç ìÞôñáò 117
Áöáßñåóç ìçôñþí 115
Åðåîåñãáóßá ìÞôñáò 115
ÊáôáóêåõÞ ìÞôñáò 114
ÊëÞóç ìÞôñáò 114
Ïñßæïõóåò 116
Ðïëëáðëáóéáóìüò ìçôñþí 115
ÐñÜîåéò óå óåéñÜ 118
Ðñüóèåóç ìçôñþí 115
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ÁðïóôïëÞ äåäïìÝíùí áðü ôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ 123
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Áíôßóôñïöç åöáðôïìÝíç 106
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Áíôßóôñïöï óõíçìßôïíï 106
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Ôï ëïãéóìéêü Function Probe åîåëëçíßóôçêå êáé ðñïóáñìüóôçêå óôï ðëáßóéï ôïõ Ýñãïõ ÊÉÑÊÇ, áíôéêåßìåíï ôïõ ïðïßïõ åßíáé ï åîåëëçíéóìüò êáé ç
ðñïóáñìïãÞ óôéò áíÜãêåò ôïõ Åëëçíéêïý Åêðáéäåõôéêïý ÓõóôÞìáôïò þñéìùí êáé êáôáîéùìÝíùí ðñïúüíôùí åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý ôçò äéåèíïýò

áãïñÜò êáèþò êáé ç áíáðáñáãùãÞ êáé äéáíïìÞ ôùí ðñïúüíôùí áõôþí óå 350 ó÷ïëéêÜ åñãáóôÞñéá.  
Ôï Ýñãï ãéá ôï äéÜóôçìá 2000-2003 ÷ñçìáôïäïôåßôáé áðü ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Êïéíùíßáò ôçò
Ðëçñïöïñßáò (ÊôÐ), Ã´ÊÐÓ, ÌÝôñï 1.2. (ÖïñÝáò Õëïðïßçóçò & åðßâëåøçò õðïÝñãùí: Åñåõíçôéêü
Áêáäçìáúêü Éíóôéôïýôï Ôå÷íïëïãßáò Õðïëïãéóôþí (Å.Á. ÉÔÕ). ÖïñÝáò ×ñçìáôïäüôçóçò: Õðïõñãåßï ÅèíéêÞò
Ðáéäåßáò êáé ÈñçóêåõìÜôùí. Åðßâëåøç: Äéåýèõíóç Óðïõäþí ÄåõôåñïâÜèìéáò Åêðáßäåõóçò êáé Ãñáöåßï
Êïéíùíßáò ôçò Ðëçñïöïñßáò ôïõ Õð.Å.Ð.È.. Ðéóôïðïßçóç: Ðáéäáãùãéêü Éíóôéôïýôï).
Ç ÊÉÑÊÇ áðïôåëåß óõíÝ÷åéá áíôßóôïé÷ïõ Ýñãïõ ôçò ÅíÝñãåéáò Ïäýóóåéá - ÅëëçíéêÜ Ó÷ïëåßá  óôçí Êïéíùíßá

ôçò Ðëçñïöïñßáò, ôï åèíéêü ðñüãñáììá ðáéäáãùãéêÞò Ýíôáîçò ôùí Ôå÷íïëïãéþí ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé Åðéêïéíùíßáò (ÔÐÅ) óå üëï ôï åýñïò ôïõ
åêðáéäåõôéêïý óõóôÞìáôïò, ôï ïðïßï ÷ñçìáôïäïôÞèçêå ãéá ôï äéÜóôçìá 1996-2001 áðü ôï Åðé÷åéñçóéáêü Ðñüãñáììá Åêðáßäåõóçò êáé Áñ÷éêÞò
ÅðáããåëìáôéêÞò ÊáôÜñôéóçò - ÅÐÅÁÅÊ, Â' ÊÐÓ ôïõ Õðïõñãåßïõ ÅèíéêÞò Ðáéäåßáò êáé ÈñçóêåõìÜôùí. Ôï ðñüãñáììá ðåñéëÜìâáíå:
- áíÜðôõîç êáôÜëëçëçò õðïäïìÞò óå 385 ó÷ïëåßá åöáñìïãÞò (åãêáôÜóôáóç ó÷ïëéêþí åñãáóôçñßùí óôá ïðïßá õðïóôçñßæåôáé ç äéäáóêáëßá
äéáöüñùí ìáèçìÜôùí, äéêôýùóç óôï ÐáíåëëÞíéï Ó÷ïëéêü Äßêôõï, ôïðéêÞ êáé åî áðïóôÜóåùò ôå÷íéêÞ õðïóôÞñéîç), 
- ìåôáðôõ÷éáêÞ åêðáßäåõóç 95 åðéìïñöùôþí (êáèçãçôÝò üëùí ôùí åéäéêïôÞôùí) óå åîåéäéêåõìÝíá åôÞóéá ðáíåðéóôçìéáêÜ ðñïãñÜììáôá, ïé
ïðïßïé áíÝëáâáí ôç 
- äéáñêÞ åíäïó÷ïëéêÞ åðéìüñöùóç ôùí 5.500 åêðáéäåõôéêþí ðïõ õðçñåôïýóáí óôá ó÷ïëåßá áõôÜ -êáé ü÷é ìüíï- þóôå íá ìðïñïýí íá
áîéïðïéÞóïõí óôçí êýñéá êáèçìåñéíÞ ó÷ïëéêÞ äñáóôçñéüôçôÜ ôïõò 
- äéåñåõíçôéêü, äéáèåìáôéêü åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü (áíáðôý÷èçêáí Þ ðñïóáñìüóôçêáí óõíïëéêÜ 72 ðáêÝôá åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý
(http://edsoft.cti.gr/), äéáöüñùí ìåãåèþí êáé åðéðÝäïõ ùñéìüôçôáò, áðü êïéíïðñáîßåò öïñÝùí ðïõ óõíäõÜæïõí ôå÷íéêÞ, ðáéäáãùãéêÞ êáé
ðáñáãùãéêÞ ôå÷íïãíùóßá (ÐáíåðéóôÞìéá, ÅñåõíçôéêÜ Éíóôéôïýôá, Åôáéñßåò ÐëçñïöïñéêÞò, Åêäüôåò).
Óôçí õëïðïßçóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò áõôïý óõììåôåß÷áí ðÜíù áðü 1000 åðéóôÞìïíåò, ðáéäáãùãïß, ìç÷áíéêïß êáé äéïéêçôéêïß õðÜëëçëïé, ïé ïðïßïé
åñãÜóôçêáí óå 57 ðáíåðéóôçìéáêÜ ôìÞìáôá, 53 åôáéñßåò êáé 18 ìïõóåßá, éäñýìáôá êáé åñåõíçôéêÜ êÝíôñá.

Óôï ðëáßóéï ôçò ÊÉÑÊÇÓ åîåëëçíßóôçêáí êáé ðñïóáñìüóôçêáí óõíïëéêÜ 22 ðñïúüíôá åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý ôá ïðïßá åðéëÝ÷èçêáí ìÝóá áðü
äåêÜäåò êáôáîéùìÝíá ðñïúüíôá ôçò äéåèíïýò áãïñÜò (6 ðñïúüíôá ÷ñçìáôïäïôÞèçêáí óôï ðëáßóéï ôïõ  ÅÐÅÁÅÊ, Â´ÊÐÓ êáé Üëëá 16 óôï ðëáßóéï ôïõ
Åðé÷åéñçóéáêïý ÐñïãñÜììáôïò Êïéíùíßáò ôçò Ðëçñïöïñßáò, Ã´ÊÐÓ). Ôá ðáêÝôá åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý áðïóôÝëëïíôáé óôá ó÷ïëåßá ìåôÜ áðü
áîéïëüãçóç ôïõ Ãñáöåßïõ Ðéóôïðïßçóçò ôïõ Ðáéäáãùãéêïý Éíóôéôïýôïõ ùò ðñïò ôçí ðáéäáãùãéêÞ ôïõò áñôéüôçôá êáé ôïõ Å.Á. ÉÔÕ ùò ðñïò ôçí
ôå÷íïëïãéêÞ ôïõò áñôéüôçôá.  
Ç äçìüóéá ÷ñçìáôïäüôçóç ôçò ðñïóáñìïãÞò ôùí õðïÝñãùí ôçò ÊÉÑÊÇÓ åîáóöáëßæåé üôé ç ôéìÞ ðþëçóçò ôïõ ðáñüíôïò ëïãéóìéêïý óôçí ÅëëçíéêÞ
áãïñÜ äåí õðåñâáßíåé ôçí áíôßóôïé÷ç óôç  äéåèíÞ áãïñÜ.

ÊÝíôñï Ðëçñïöüñçóçò Ïäýóóåéáò: Infodesk.Odysseia@cti.gr
http://Odysseia.cti.gr/kirki/

Ôï ëïãéóìéêü Function Probe óôç äéäáóêáëßá ôùí

óõíáñôÞóåùí

Ïé äéäáêôéêÝò ðñáêôéêÝò ðïõ õðáãïñåýïíôáé áðü ôá óýã÷ñïíá åñåõíçôéêÜ äåäïìÝíá
óôñÝöïíôáé ðñïò ôç ìåôáôñïðÞ ôçò ðáñáäïóéáêÞò ó÷ïëéêÞò ôÜîçò óå Ýíá
åñãáóôÞñé, üðïõ äßíåôáé ç äõíáôüôçôá óôï ìáèçôÞ íá óõììåôÝ÷åé åíåñãÜ óôçí
áðüêôçóç ôçò ãíþóçò, åðéôñÝðïíôÜò ôïõ íá ðåéñáìáôßæåôáé, íá äéåñåõíÜ
ìáèçìáôéêÝò Ýííïéåò êáé ðñïâëÞìáôá óõíåñãáæüìåíïò ìå ôïõò óõììáèçôÝò ôïõ êáé
Ý÷ïíôáò ôïí êáèçãçôÞ óõíåñãÜôç êáé êáèïäçãçôÞ ôïõ.

Óôï ðëáßóéï áõôü, ôï Function Probe áðïôåëåß Ýíá åñãáëåßï Ýêöñáóçò,
ðåéñáìáôéóìïý êáé äéåñåýíçóçò óôá ÷Ýñéá ôùí ìáèçôþí ãéá ôç ìåëÝôç ôùí óõíáñôÞóåùí,
ðáñÝ÷ïíôÜò ôïõò ôç äõíáôüôçôá:
> íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí êáé íá óõíäÝóïõí üëåò ôéò äõíáôÝò áíáðáñáóôÜóåéò ìéáò óõíÜñôçóçò 

(áëãåâñéêü ôýðï, ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç, ðßíáêá ôéìþí) êáé íá êáôáíïÞóïõí ôç ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõò
> íá ìåôáó÷çìáôßóïõí ôïí ôýðï êáé ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìéáò óõíÜñôçóçò êáé íá äïõí ôéò 

åðéðôþóåéò ôùí ìåôáó÷çìáôéóìþí áõôþí óôéò äéáöïñåôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ôçò óõíÜñôçóçò
> íá ðåéñáìáôéóôïýí áëëÜæïíôáò ôá äåäïìÝíá óå ìéá áíáðáñÜóôáóç ìéáò óõíÜñôçóçò êáé íá ðáñáôçñÞóïõí ôéò åðéðôþóåéò ôùí áëëáãþí
áõôþí óôçí Üëëç, ð.÷. íá áëëÜîïõí ôá áñéèìçôéêÜ äåäïìÝíá ôïõ ðßíáêá ôéìþí ìéáò óõíÜñôçóçò êáé íá ðáñáôçñÞóïõí ôéò ìåôáâïëÝò ôçò
ãñáöéêÞò ôçò ðáñÜóôáóçò
> íá äçìéïõñãÞóïõí ôéò äéêÝò ôïõò óõíáñôÞóåéò åßôå ìå ôç ìïñöÞ åíüò êïõìðéïý óôï ðáñÜèõñï ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’ åßôå ìå ôç ìïñöÞ äýï
åîáñôçìÝíùí óôçëþí óôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’. 


