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ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ - ΤΑΞΗ ΣΤ΄ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ 

Οδηγίες χρήσης των προσομοιώσεων
Στην ενότητα χρησιμοποιούνται οι προσομοιώσεις tides.exe και tide.exe
α) Η προσομοίωση tides.exe 
Στην προσομοίωση tides.exe μπορεί να γίνει η μελέτη του φαινομένου της παλίρροιας σε σχέση με τις μεταβολές της στάθμης του νερού στην περιοχή όπου συμβαίνει το φαινόμενο (εικόνα 1). Αρχικά εμφανίζονται τα ουράνια σώματα της Γης, της Σελήνης και του Ηλίου. Το κόκκινο σημείο πάνω στη Γη παρουσιάζει ένα συγκεκριμένο γεωγραφικό τόπο όπου συμβαίνει το φαινόμενο, ώστε να είναι δυνατή η παρατήρηση του φαινομένου της παλίρροιας και σε τοπικό επίπεδο. Κάτω αριστερά στην οθόνη διακρίνεται η αύξηση και η μείωση της στάθμης του νερού, καθώς και οι ανοδικές και καθοδικές κινήσεις ενός πλοίου σε μία παραθαλάσσια περιοχή όπου βρίσκεται κάποιο άτομο που παρατηρεί το φαινόμενο (παρατηρητής). Περιμετρικά της Γης εμφανίζεται ένας γαλάζιος κύκλος που αναπαριστά την υδάτινη επιφάνεια της Γης. 
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Εικόνα 1. Αρχική οθόνη της προσομοίωσης tides 
Επιπλέον, στο κάτω μέρος της οθόνη εμφανίζεται ένας μεταβολέας χρόνου, που εμφανίζει τη χρονική εξέλιξη του φαινομένου, ενώ πάνω από τον μεταβολέα αυτό αναγράφονται οι ημέρες και οι ώρες που έχουν διανυθεί σε κάθε δεδομένη στιγμή της εξέλιξης της παλίρροιας. 

Τα πλήκτρα που εμφανίζονται στην προσομοίωση εκτελούν τις ακόλουθες λειτουργίες:
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Έναρξη: θέτει σε λειτουργία την προσομοίωση
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Παύση: σταματά την εξέλιξη της προσομοίωσης
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Κίνηση βήμα – βήμα της προσομοίωσης προς τα εμπρός 
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Κίνηση βήμα – βήμα της προσομοίωσης προς τα πίσω
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Θέτοντας σε λειτουργία την προσομοίωση γίνεται φανερό ότι όταν ο Ήλιος και η Σελήνη βρεθούν σε συζυγία (στην ίδια ευθεία), τότε το άθροισμα των δυνάμεων από αλληλεπίδραση μεταξύ του Ηλίου και της Σελήνης με την υδάτινη επιφάνεια της Γης προκαλούν τη μέγιστη ανύψωση στη στάθμη των υδάτων (εικόνα 2). 

Εικόνα 2. Γη-σελήνη-Ήλιος σε συζυγία στην προσομοίωση tides 
Στο στάδιο αυτό του φαινομένου, η περιοχή στην οποία βρίσκεται ο παρατηρητής διανύει τη φάση της πλημμυρίδας, ενώ το πλοίο (κάτω αριστερά στις εικόνες 1, 2, 3) πραγματοποιεί ανοδική κίνηση λόγω της αύξησης της στάθμης του νερού.

Μία ολόκληρη περίοδος της παλίρροιας διαρκεί 24 ώρες και 50 πρώτα λεπτά και αποτελείται από δύο πλημμυρίδες και δύο αμπώτιδες. Η φάση της άμπωτης χαρακτηρίζεται από την υποχώρηση της στάθμης της θάλασσας. Σε αυτό το στάδιο του φαινομένου (εικόνα 3), η περιοχή στην οποία βρίσκεται ο παρατηρητής διανύει τη φάση της άμπωτης, ενώ το πλοίο κάτω αριστερά πραγματοποιεί καθοδική κίνηση λόγω της μείωσης της στάθμης του νερού.
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Εικόνα 3. Άμπωτη στην προσομοίωση tides - Παλίρροια και στάθμη του νερού
Επιλέγοντας το πλήκτρο της Βοήθειας παρέχονται πληροφορίες για τις δυνατότητες της προσομοίωσης.

β) η προσομοίωση tide.exe 
Η προσομοίωση tide.exe αποτελείται από δύο μέρη. Από τον αρχικό κατάλογο επιλογών (μενού), η επιλογή Το φαινόμενο της παλίρροιας ενεργοποιεί το πρώτο μέρος της προσομοίωσης, το οποίο επιτρέπει τη μελέτη του φαινομένου της παλίρροιας σύμφωνα με τις διάφορες φάσεις του (συζυγίες, τετραγωνισμοί).

Στο δεύτερο μέρος, η επιλογή Παλίρροια και ασκούμενες δυνάμεις ενεργοποιεί το δεύτερο μέρος της προσομοίωσης, το οποίο επιτρέπει τη μελέτη του φαινομένου της παλίρροιας σε σχέση με τις ασκούμενες δυνάμεις. Αρχικά εμφανίζονται τα ουράνια σώματα της Γης και της Σελήνης. 
1ο μέρος της προσομοίωσης tide.exe: το φαινόμενο της παλίρροιας
Στο πρώτο μέρος της προσομοίωσης tide.exe με τίτλο το φαινόμενο της παλίρροιας, στο κέντρο της οθόνης εμφανίζεται η Γη που περιστρέφεται γύρω από τον εαυτό της, και η Σελήνη που κινείται γύρω από τη Γη. Στην οθόνη εμφανίζεται επίσης ένα χειριστήριο, κάθε πλήκτρο του οποίου ενεργοποιεί μια λειτουργία, όπως αναφέρεται στη συνέχεια:
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( παύση κίνησης
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( ελεγχόμενη κίνηση προς τα εμπρός (πιέζοντας παρατεταμένα με το ποντίκι)  [image: image10.png]To @aivépevo vg Takippoiag
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( ελεγχόμενη κίνηση προς τα πίσω [image: image11.png]


(πιέζοντας παρατεταμένα με το ποντίκι)
( επανέναρξη κίνησης προσομοίωσης [image: image12.png]



           ( επαναφορά των σωμάτων στην αρχική τους θέση [image: image13.png]



Στα αριστερά της οθόνης διακρίνεται ο Ήλιος, ενώ στο κάτω μέρος αναπαριστώνται οι φάσεις της αμπώτιδος και της πλημμυρίδας κατά τη διάρκεια του φαινομένου της παλίρροιας. 
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Εικόνα 4. Οθόνη του 1ου μέρους της προσομοίωσης tide.exe: το φαινόμενο της παλίρροιας
Ενεργοποιώντας το πλήκτρο Έναρξη κίνησης η προσομοίωση τίθεται σε λειτουργία. Κατά τη διάρκεια κίνησης των σωμάτων, γίνεται φανερό ότι όταν η Σελήνη και ο Ήλιος βρεθούν στην ίδια ευθεία, δηλαδή έρθουν σε συζυγία, τότε παρατηρούνται πολύ δυνατές παλίρροιες, που ονομάζονται συζυγιακές. Σε αυτή τη φάση κίνησης των σωμάτων, η υδάτινη επιφάνεια της Γης παίρνει τη μορφή μεγάλων προεξοχών που συμβολίζουν τη φάση της πλημμυρίδας. 

Όταν οι δυνάμεις που ασκεί η Σελήνη σχηματίσουν ορθή γωνία με τις δυνάμεις που ασκεί ο Ήλιος – δηλαδή κατά τους τετραγωνισμούς – τότε παρατηρούνται αδύνατες παλίρροιες, που ονομάζονται παλίρροιες των τετραγωνισμών.  Σε αυτή τη φάση η υδάτινη επιφάνεια της Γης παίρνει τη μορφή μικρότερων προεξοχών που συμβολίζουν και πάλι τη φάση της πλημμυρίδας. 

Κατά τη διάρκεια της παλίρροιας, και ενώ σε ορισμένες περιοχές παρατηρείται το φαινόμενο της πλημμυρίδας, σε κάποιες άλλες εξελίσσεται η φάση της αμπώτιδας η οποία απεικονίζεται στην προσομοίωση με την έλλειψη υδάτινου όγκου.
Το 2ο μέρος της προσομοίωσης tide.exe: Παλίρροια και ασκούμενες δυνάμεις
Στο δεύτερο μέρος της προσομοίωσης tide.exe με τίτλο Παλίρροια και ασκούμενες δυνάμεις, στο κέντρο της οθόνης εμφανίζεται η Γη που περιστρέφεται γύρω από τον εαυτό της, η Σελήνη που κινείται γύρω από τη Γη, και μπορεί να εμφανιστεί και ο Ήλιος (ένα μέρος του) στα δεξιά, μετά από επιλογή του πλήκτρου Επιδράσεις από τον Ήλιο. Ο γαλάζιος κύκλος που εμφανίζεται περιμετρικά της Γης αναπαριστά την υδάτινη επιφάνειά της. 
Στην οθόνη εμφανίζονται επίσης ορισμένα πλήκτρα, καθένα από τα οποία ενεργοποιεί μια λειτουργία, όπως αναφέρεται στη συνέχεια: Επιλέγοντας το πλήκτρο Έναρξη / Παύση κίνησης τίθεται σε λειτουργία ή σταματά η προσομοίωση tide: Παλίρροια και ασκούμενες δυνάμεις. Ενεργοποιώντας το πλήκτρο Επιδράσεις από την κίνηση της Γης, γίνεται φανερό ότι καθώς η Γη περιστρέφεται γύρω από τον εαυτό της παρασύρει μαζί της τον υδάτινο όγκο, ο οποίος αλλάζει ελαφρώς προσανατολισμό λόγω των τριβών που αναπτύσσονται. Ενεργοποιώντας το πλήκτρο Επιδράσεις από τον Ήλιο διακρίνονται αλλαγές στο πάχος της υδάτινης επιφάνειας της Γης κατά τη διάρκεια της κίνησης των σωμάτων. Ενεργοποιώντας το πλήκτρο Εμφάνιση δυνάμεων απεικονίζονται οι δυνάμεις που ασκούνται από τη Σελήνη και τον Ήλιο κατά τη διάρκεια της κίνησης των σωμάτων. Πιο συγκεκριμένα, τα μπλε βέλη δείχνουν τις δυνάμεις που ασκεί η Σελήνη στη Γη, ενώ τα κόκκινα βέλη συμβολίζουν τις δυνάμεις που ασκεί ο Ήλιος στη Γη.
Όταν τα μπλε και τα κόκκινα βέλη βρεθούν στην ίδια ευθεία, δηλαδή όταν ο Ήλιος και η Σελήνη βρίσκονται σε συζυγία, η ηλιακή παλίρροια προστίθεται στη σεληνιακή και παρατηρούνται πολύ δυνατές παλίρροιες που ονομάζονται «συζυγιακές» ή «παλίρροιες των ζωηρών υδάτων» (στην προσομοίωση διακρίνεται συσσώρευση του υδάτινου όγκου σε δύο άκρα της Γης και αύξηση του πάχους της υδάτινης επιφάνειας). Τέτοιου είδους παλίρροιες συμβαίνουν κάθε δεκαπέντε ημέρες. 
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Εικόνα 4. Το 2ο μέρος της προσομοίωσης tide.exe: Παλίρροια και ασκούμενες δυνάμεις
Αδύνατες παλίρροιες συμβαίνουν κατά τους τετραγωνισμούς, όταν δηλαδή η έλξη της Σελήνης είναι κάθετη προς την έλξη του Ηλίου, οπότε το εύρος της παλίρροιας ισούται με τη διαφορά της ηλιακής και σεληνιακής παλίρροιας. Οι παλίρροιες αυτές ονομάζονται «παλίρροιες των τετραγωνισμών» ή «παλίρροιες των νεκρών υδάτων» (σε αυτή την περίπτωση στην προσομοίωση διακρίνεται ένα γαλάζιο «δαχτυλίδι» περιμετρικά της Γης με μικρότερο πάχος από την προηγούμενη περίπτωση).

Ενεργοποιώντας το πλήκτρο Βοήθεια παρέχονται πληροφορίες για τις δυνατότητες της προσομοίωσης.
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