25. Η αναγκαιότητα εισαγωγής των μονάδων
Ταυτότητα Σεναρίου

· Τίτλος: Η αναγκαιότητα εισαγωγής των μονάδων
· Γνωστικό Αντικείμενο: Μαθηματικά  δημοτικού
· Διδακτική Ενότητα: Εισαγωγή στις μονάδες μήκους και επιφανείας
· Τάξη: Δ’
· Εκτιμώμενη Διάρκεια: 3 ώρες
Σύντομη ανασκόπηση σεναρίου
· Ιδέα που διέπει το σενάριο
Στην ενότητα αυτή θίγεται το πρόβλημα της εισαγωγής των μονάδων μέτρησης. Οδηγητικό νήμα για την κατανόηση της αναγκαιότητας ορισμού μονάδων, αποτελούν τα μεγέθη μήκος και επιφάνεια. Η χρήση των μονάδων προϋποθέτει την σταθερότητά τους, η οποία αναλύεται σε δύο βασικές συνιστώσες:

· Η μονάδα που επιλέγεται πρέπει να είναι σταθερή με την έννοια ότι πρέπει να είναι κοινά αποδεκτή από τα πρόσωπα που διενεργούν τη μέτρηση.

· Η μονάδα που επιλέγεται πρέπει να παραμένει αμετάβλητη στο χρόνο. Να είναι δηλαδή ανεξάρτητη από τις εκάστοτε συνθήκες μέτρησης. 
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· Θα πρέπει να σημειωθεί ότι η δεύτερη συνιστώσα (η ανεξαρτησία δηλαδή από τις συνθήκες μέτρησης), δεν συνάγεται από την πρώτη. Στο παρόν σενάριο, οι ενδιαφερόμενοι συμφωνούν για μια μονάδα μέτρησης μήκους (εν προκειμένω το ανθρώπινο βήμα), η οποία μεταβάλλεται κατά τη διάρκεια διαδοχικών μετρήσεων.

Στο φύλλο εργασίας «Η ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ ΤΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ», αναφέρονται και οι δύο συνιστώσες που αφορούν τη σταθερότητα των μονάδων. Αναπτύσσεται όμως με επάρκεια μόνο η δεύτερη. Η πρώτη (η κοινή αποδοχή της προτεινόμενης μονάδας) θίγεται μόνο για να επιτελεστεί η συμφωνία των ενδιαφερομένων μελών. Ως εκ τούτου στο παρόν σενάριο δεν χρησιμοποιούνται μονάδες οι οποίες θα μπορούσαν να γίνουν αποδεκτές από ένα ευρύτερο σύνολο ανθρώπων. Έτσι η μεν μέτρηση επιτελείται επιτυχώς, η δε συναλλαγή με το ευρύτερο περιβάλλον (αγοραπωλησία λ.χ), δεν είναι εφικτή. Η κοινή αποδοχή των μονάδων από το ανθρώπινο περιβάλλον στο οποίο εντάσσονται οι πρωταγωνιστές του σεναρίου, και η συνεπακόλουθη δυνατότητα των συναλλαγών αναπτύσσονται στο φύλλο εργασίας με τίτλο «Γιατί οι μονάδες πρέπει να είναι σταθερές».

· Τεχνολογικά εργαλεία που προτείνονται προς χρήση: 
Το ελεύθερο λογισμικό  «Geogebra», που αποτελεί το βασικό εργαλείο δημιουργίας των εφαρμογών.
Συσχέτιση γνωστικού αντικειμένου και Σεναρίου

Ως μέθοδος διδακτικής προτείνεται η διερευνητική καθοδηγούμενη μάθηση. Η χρήση πραγματικών κατά το δυνατόν περιστάσεων κρίνεται ιδιαίτερα αποτελεσματική για την ηλικιακή κατηγορία στην οποία αναφέρεται η δραστηριότητα. Δυσκολίες στην κατανόηση των εννοιών από μέρους των παιδιών, μπορούν να αξιοποιηθούν για σχεδιασμό διδακτικών καταστάσεων. Προτείνεται το παρακάτω μοντέλο διδασκαλίας :
Οι μαθητές είναι χωρισμένοι σε ομάδες. Κάθε ομάδα έχει στη διάθεσή της τον απαραίτητο εξοπλισμό (Η/Υ, φύλλα εργασίας). Τα μέλη της ομάδας αναλαμβάνουν  εναλλάξ διαφορετικούς ρόλους. (διαχείριση εφαρμογής, σημειώσεις στο φύλλο εργασίας). 

Όπως φαίνεται από το φύλλο εργασίας η δραστηριότητα είναι επιμερισμένη σε μια σειρά από επιμέρους βήματα. Οι μαθητές προχωρούν σταδιακά από την μέτρηση με αυθαίρετες και μεταβλητές μονάδες στη μέτρηση με μονάδες σταθερές στο χρόνο και κοινά αποδεκτές από τα υποκείμενα της δραστηριότητας. Στην πορεία αντιλαμβάνονται τον αφαιρετικό χαρακτήρα της μέτρησης καθώς χρησιμοποιούν εμφανώς μόνο μία από τις ιδιότητες του αντικειμένου – μονάδας, την ιδιότητα που σχετίζεται με το μετρούμενο μέγεθος.

Η πορεία των δραστηριοτήτων είναι κατευθυνόμενη μέσα από τα φύλλα εργασίας μέσω των οποίων οι μαθητές προσλαμβάνοντας με οικείο τρόπο παραστάσεις από τον Η/Υ, απαντούν στα ερωτήματα που τους τίθενται.
Οι κατάλληλα σχεδιασμένες δραστηριότητες του φύλλου εργασίας ανιχνεύουν, μέσα από τις απαντήσεις, το κατά πόσο οι μαθητές απέκτησαν τις δεξιότητες μέτρησης των μεγεθών «μήκος» και «επιφάνεια» 

Ο δάσκαλος απευθύνεται άλλοτε σε όλες τις ομάδες και άλλοτε σε κάθε ομάδα ξεχωριστά, εξειδικεύοντας τις παρεμβάσεις του ανάλογα με τις ανάγκες που προκύπτουν κατά τη διαδικασία της διερεύνησης του σεναρίου.
Εκπαιδευτικές Δραστηριότητες

Δραστηριότητα:  Η ΑΝΑΓΚΑΙΟΤΗΤΑ ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ ΤΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ
Γενικοί διδακτικοί στόχοι: 

· Να συνηθίσουν να εργάζονται ατομικά ή ομαδικά με καθοδήγηση.. 

· Να είναι σε θέση να κάνουν δοκιμές και επαληθεύσεις.

· Να είναι σε θέση να επιχειρηματολογούν ως προς την ορθότητα μιας λύσης.

· Να ασκηθούν στο να παρουσιάζουν στους συμμαθητές τους µε σαφήνεια την απάντησή τους, η οποία περιλαμβάνει τη στρατηγική επίλυσης και το αποτέλεσμα.

· Να ανακαλύπτουν ενδιάμεσα ερωτήματα τα οποία λειτουργούν ως γέφυρα μεταξύ των δεδομένων και της προσδοκώμενης λύσης.
· Να εκπαιδευτούν στη χρήση υπολογιστικών συστημάτων καλλιεργώντας ταυτόχρονα την ιδέα ότι είναι ευέλικτα εργαλεία επίλυσης πραγματικών προβλημάτων της καθημερινής ζωής. 
Ειδικοί διδακτικοί στόχοι:

· Να γίνει κατανοητή η αναγκαιότητα εισαγωγής συγκεκριμένων, κατάλληλων μονάδων, για τη μέτρηση μεγεθών. 

· Να κατανοηθεί ότι παρόλο που η κατάλληλη μονάδα επιλέγεται αυθαίρετα, πρέπει να συμφωνούν στην επιλογή αυτή τα ενδιαφερόμενα μέλη. Το αν οι ενδιαφερόμενοι είναι λίγα άτομα ή μια ολόκληρη κοινωνική ομάδα με προδιαγεγραμμένα συναλλακτικά ήθη, δεν θα πρέπει να μας απασχολήσει στο παρόν σενάριο.

· Να γίνει κατανοητό ότι η κατάλληλη, προσυμφωνημένη μονάδα πρέπει να παραμένει αμετάβλητη από μέτρηση σε μέτρηση. Ότι είναι δηλαδή ανεξάρτητη από τις συνθήκες μέτρησης και ότι πρακτικά, δίνει το ίδιο αποτέλεσμα όσες φορές κι αν διενεργήσουμε την ίδια μέτρηση.

· Να γίνει κατανοητή η ουσία της διαδικασίας της μέτρησης. Ότι δηλαδή η μέτρηση είναι μια απλή διαίρεση – «Πόσες φορές χωράει η μονάδα στο υπό μέτρηση μέγεθος»
· Να υπολογίζουν με τη χρήση εικονικών μονάδων μήκη και επιφάνειες.

· Να επιλύουν απλά προβλήματα που προϋποθέτουν μετρήσεις μήκους ή επιφάνειας.
Προαπαιτούμενα 

Οι μαθητές να κατέχουν τις έννοιες «μήκος», «επιφάνεια», «μέτρηση» και να είναι εξοικειωμένοι με τη στοιχειώδη χρήση των Η/Υ. Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να είναι αρκετά εξοικειωμένος με τη χρήση των Η/Υ έτσι ώστε να είναι σε θέση να καθοδηγεί τους μαθητές.
Χρονισμός εφαρμογής 

Η διάρκεια της δραστηριότητας είναι 3 ώρες. Αποτελείται από 3 βήματα που το καθένα έχει διάρκεια 1 ώρα. Τα τρία βήματα μπορούν να διδαχτούν ανεξάρτητα το ένα από το άλλο (δεδομένης της συνοπτικής υπενθύμισης των προηγουμένων στοιχείων του σεναρίου κάθε φορά), με την προϋπόθεση ότι οι διδακτικές ώρες που θα διατεθούν, δεν θα έχουν μεταξύ τους μεγάλη χρονική απόσταση  (πχ θα μπορούσαν να διατεθούν 3 ώρες σε διαφορετικές μέρες της ίδιας εβδομάδας).
Προετοιμασία 

Η χρήση του βιντεοπροβολέα για την επίδειξη της υλοποίησης των βημάτων από τον εκπαιδευτικό, θα βοηθούσε στην αποτελεσματικότερη ροή της δραστηριότητας.

Ροή της δραστηριότητας

Βήμα 1ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

Όπως προαναφέρθηκε το σενάριο της δραστηριότητας βασίζεται σε μια αυτόνομη ιστορία. Καθώς η ιστορία εκτυλίσσεται τίθενται ερωτήματα που πρέπει να απαντηθούν. Σε πολλά σημεία ζητείται από τους μαθητές να ανοίξουν κάποιο αρχείο. Πρόκειται για αρχεία applets που εξάγονται από το πρόγραμμα Geogebra, που προτρέπουν τους μαθητές να πειραματιστούν για να βρουν την απάντηση. Κάθε ομάδα μαθητών πειραματίζεται, ανταλλάσσοντας απόψεις και σημειώνοντας τα συμπεράσματα της στα φύλλα εργασίας.  Στόχος είναι να κατανοηθούν, διερευνητικά, μέσω της  συγκεκριμένης εποπτείας, οι βασικές έννοιες που θίγει το σενάριο. Ακολουθεί το φύλλο εργασίας με τις σωστές απαντήσεις και σχόλια:
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Δύο φίλοι, ο Χρήστος και ο Παντελής, συμφωνούν να χωρίσουν με φράχτη τους κήπους τους. Για να το κάνουν αυτό πρέπει να αγοράσουν ξυλεία. Και για να αποφασίσουν πόσα ξύλα πρέπει να αγοράσουν είναι αναγκαίο να μετρήσουν, με κάποιο τρόπο, το κοινό σύνορο των κήπων τους. Μια και δεν έχουν τίποτε άλλο στη διάθεσή τους αποφασίζουν να κάνουν τη μέτρηση χρησιμοποιώντας το μήκος του βήματός τους. [image: image16.jpg]


Θέλετε να τους βοηθήσετε  να κάνουν τη μέτρηση, έτσι δεν είναι;

                                                                           ΕΙΚΟΝΑ 25.1


Στο σημείο αυτό μπορεί ο δάσκαλος μπορεί να προτείνει σε δύο μαθητές να μετρήσουν με αυτό τον τρόπο (χρησιμοποιώντας δηλαδή το βήμα τους) κάποιο συγκεκριμένο μέγεθος (λ.χ το πλάτος της αίθουσας). Μάλιστα, αν ο δάσκαλος «ρυθμίσει» την κατάσταση διαλέγοντας έναν ψηλό και έναν κοντό μαθητή ή μαθήτρια και τους βάλει να περπατήσουν τον ένα μετά τον άλλο και όχι ταυτόχρονα θα γίνει ακόμη πιο φανερό το ακατάλληλο της μεθόδου μέτρησης με μονάδα μήκους το ανθρώπινο βήμα. Στη συνέχεια να γίνει συζήτηση σχετικά με α) την καταλληλότητα της προτεινόμενης μονάδας β) τη σταθερότητα της μονάδας. 
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	α) Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα_1  και μετρήστε το κοινό όριο των κήπων, με τον τρόπο του Παντελή

β) Ανοίξτε μετά το αρχείο Δραστηριότητα _2 και μετρήστε το με τον τρόπο του Χρήστου. 

γ)Έπειτα σημειώστε στον παρακάτω πίνακα τα αποτελέσματα της κάθε μέτρησης.


	


Τεχνική οδηγία χρήσης των εφαρμογών: Τα σκίτσα πρέπει να πιάνονται με το δρομέα από το κάτω αριστερό τους άκρο (γαλάζια τελίτσα). Κατά τη μέτρηση, η κάτω αριστερή τελίτσα του επόμενου σκίτσου θα πρέπει να συμπίπτει με την κάτω δεξιά τελίτσα του προηγούμενου. Έτσι θα έχουμε ακριβή μέτρηση (ακέραιο αποτέλεσμα και στις δύο περιπτώσεις)
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	ΕΙΚΟΝΑ 25.1α: Τρόπος χειρισμού των σκίτσων κατά τη μέτρηση
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	α) Ο Παντελής μέτρησε 8 δικά του βήματα 

β) Ο Χρήστος μέτρησε 6 δικά του βήματα



	Μήπως οι μετρήσεις δεν συμφωνούν επειδή κάποιος έκανε λάθος;  Μπορείτε να τους βοηθήσετε να καταλάβουν, γιατί η μέτρηση που κάνουν με τον τρόπο αυτό οδηγεί σε διαφορετικό αποτέλεσμα τον καθένα τους; Μπορείτε να προτείνετε κάποιο τρόπο για να λύσουν το πρόβλημά τους και να συμφωνήσουν για το μήκος του φράχτη;  


Στο σημείο αυτό θα πρέπει να γίνει κατανοητό, ότι η μονάδα μέτρησης είναι προϊόν συμφωνίας μεταξύ ανθρώπων και όχι επιβεβλημένο χαρακτηριστικό-ιδιότητα του φυσικού περιβάλλοντος. Η συζήτηση θα μπορούσε να καταλήξει σε μια ερώτηση του τύπου: «Έχουν οι δυο φίλοι ένα κοινό τρόπο να μετρούν το μήκος;»
	Ο Χρήστος και ο Παντελής σκέφτονται ότι για να συμφωνήσουν για το μήκος του φράχτη, πρέπει να βρουν ένα τρόπο μέτρησης αποδεκτό και από τους δύο. Αποφασίζουν λοιπόν να χρησιμοποιήσουν μόνο το βήμα του Χρήστου και να ξαναμετρήσουν την κοινή πλευρά των κήπων τους. Εσείς τι λέτε; Βρήκαν άκρη οι δυο φίλοι μετρώντας με τον τρόπο αυτό
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α) Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα _3 για να το ανακαλύψετε

β) Πόσα βήματα του Χρήστου μετρήσατε αυτή τη φορά;




Στο σημείο αυτό προτείνεται να γίνει συζήτηση σχετικά με τη σταθερότητα της μονάδας από μέτρηση σε μέτρηση. Η μονάδα είναι πλέον κοινά αποδεκτή, αφού συμφώνησαν και οι δυο για τη χρήση της, είναι όμως ασταθής, μεταβάλλεται δηλαδή από μέτρηση σε μέτρηση.  Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να παρακάμψει εκτενή συζήτηση σχετικά με την αναγκαιότητα υποδιαιρέσεων της μονάδας μήκους (αυτή τη φορά το μετρούμενο μήκος δεν είναι ακέραιο πολλαπλάσιο της μονάδας που επιλέχθηκε). Εστιάζουμε την προσοχή μας στο ότι πήραμε διαφορετικό αποτέλεσμα κατά τη δεύτερη μέτρηση, ανεξάρτητα από το αν αυτό είναι βολικό (ακέραιο πολλαπλάσιο της μονάδας), ή όχι. Το συγκεκριμένο μήκος βήματος επιλέχθηκε έτσι ώστε το σενάριο να προσεγγίζει, κατά το δυνατόν, πραγματικές καταστάσεις (η πιθανότητα να μετρήσουμε μια απόσταση, με τρία διαφορετικά μήκη βήματος και να βρούμε τρία διαφορετικά ακέραια πολλαπλάσια της εκάστοτε μονάδας είναι πολύ μικρή). Έτσι ο φράχτης δεν αντιστοιχεί αυτή τη φορά σε ακέραιο αριθμό βημάτων. Η συζήτηση θα πρέπει να οδηγήσει στις παρακάτω διαπιστώσεις:  
Δεν είναι αρκετό απλώς να συμφωνηθεί μια κοινή μονάδα μέτρησης. Η μονάδα αυτή πρέπει να είναι επιπλέον σταθερή. Δεν πρέπει, δηλαδή, να αλλάζει από τη μια μέτρηση στην άλλη. Συνοψίζοντας, η επιλογή μια μονάδας μέτρησης ακολουθεί τους παρακάτω κανόνες:
1. Όλοι οι ενδιαφερόμενοι πρέπει να συμφωνούν ότι θα χρησιμοποιούν αυτήν και όχι οποιαδήποτε άλλη μονάδα
2. Η μονάδα αυτή θα πρέπει να έχει μια συγκεκριμένη σταθερή τιμή που δεν θα αλλάζει με το χρόνο (από μέτρηση σε μέτρηση).

Βήμα 2ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα) 

	Τελικά οι δυο γείτονες βρίσκουν τη λύση. Αποφασίζουν να μετρήσουν το μήκος του φράχτη που θέλουν να φτιάξουν, χρησιμοποιώντας τα μπαστούνια τους, τα οποία είναι και τα δυο το ίδιο ψηλά. Όχι γιατί έτσι έτυχε αλλά γιατί επίτηδες τα έφτιαξαν έτσι. Έχουν δίκιο αυτή τη φορά οι δυο φίλοι; 

Αυτοί πάντως είναι προβληματισμένοι. Κι αυτό, επειδή το μπαστούνι του Χρήστου παρόλο που είναι τόσο μακρύ όσο του Παντελή, είναι πιο χοντρό και πιο βαρύ. Κουρασμένοι καθώς είναι από την προηγούμενη αποτυχημένη προσπάθεια, αποφασίζουν να καθίσουν για λίγο στη σκιά της πυκνόφυλλης καρυδιάς, στο χωράφι του Χρήστου και να σκεφτούν το νέο πρόβλημα. Τελικά τους παίρνει ο ύπνος. Μπορείτε εσείς να μετρήσετε το μήκος του φράχτη, πριν ξυπνήσουν, χρησιμοποιώντας και τα δύο μπαστούνια.
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α)Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα _4  και χρησιμοποιείστε τα μπαστούνια, για να μετρήσετε το μήκος της κοινής πλευράς των δύο κήπων.

β) Λοιπόν, κάνατε τη μέτρηση και με τα δύο μπαστούνια; Μήπως βρήκατε διαφορετικό αποτέλεσμα στις δύο μετρήσεις; 




Στο σημείο αυτό, εξετάζουμε την ιδέα της καταλληλότητας της μονάδας που επιλέχθηκε. Η μονάδα είναι κατάλληλη όταν αποτελεί τμήμα  του υπό μέτρηση μεγέθους. Επιπλέον γίνεται κατανοητό ότι καμία άλλη ιδιότητα (σχετιζόμενη, πιθανώς, με άλλα μεγέθη πχ βάρος ή όγκος) του φυσικού αντικειμένου που θα χρησιμοποιηθεί, δεν επηρεάζει τη μέτρηση. Αυτό προκύπτει από το γεγονός ότι διαφορετικού βάρους και όγκου μπαστούνια (διαφορετικού πάχους γραμμής στην προσομοιωμένη εκδοχή που προτείνεται) δίνουν το ίδιο αποτέλεσμα μέτρησης, υπό την προϋπόθεση ότι έχουν το ίδιο μήκος.
	Γράψτε το αποτέλεσμα της μέτρησης στον παρακάτω πίνακα.

Ο φράχτης που θα κατασκευαστεί πρέπει να έχει μήκος

μπαστούνια




	Οι δυο φίλοι ξυπνούν και αφού και αφού μετρούν το φράχτη με τα μπαστούνια τους ρίχνουν μια ματιά στο φράχτη του γείτονα. Παρατηρούν τις σανίδες από τις οποίες είναι φτιαγμένος, και μετρώντας τες ανακαλύπτουν πόσες σανίδες τους χρειάζονται για κάθε μπαστούνι που μέτρησαν.
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Ανοίξτε το Δραστηριότητα _5 για να το ανακαλύψετε κι εσείς. Μπορείτε να υπολογίσετε εσείς πόσες σανίδες τους χρειάζονται τελικά για να σηκώσουν το φράχτη; Ας το υπολογίσουμε μαζί ακολουθώντας τα βήματα του επόμενου πίνακα.
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βήμα 1: Για κάθε μπαστούνι χρειάζονται που μετρούν χρειάζονται ....4... σανίδες.

βήμα 2: Βρήκαμε ότι ο φράχτης έχει μήκος 3 μπαστούνια.

βήμα 3: Άρα για όλο το φράχτη θα χρειαστούν 12 σανίδες.




Στο σημείο αυτό οι μαθητές καλούνται να λύσουν ένα απλό πρόβλημα. Προτείνεται να συζητηθεί ότι το εν λόγω πρόβλημα διαφέρει  από τα συνήθη μαθηματικά προβλήματα, ως προς το ότι τα δεδομένα για την επίλυσή του, δεν είναι εκ των προτέρων γνωστά (από την εκφώνηση του προβλήματος) αλλά προκύπτουν από μετρήσεις που λαμβάνουν χώρα στον πραγματικό (προσομοιωμένο στην περίπτωση μας) κόσμο.  Έτσι ο μαθητής καλείται να χρησιμοποιήσει τα αποτελέσματα δύο μετρήσεων, για να συμπληρώσει τα στοιχεία που του χρειάζονται και να επιλύσει το πρόβλημα.
Βήμα 3ο (Διάρκεια 1 διδακτική ώρα)

	Να όμως που ο φράχτης του γείτονα τους έβαλε σε νέους μπελάδες. Γιατί καθώς τον παρατηρούσαν, διαπίστωσαν ότι ήταν βαμμένος. Αποφασίζουν, λοιπόν, ότι πρέπει να βάψουν το φράχτη που θα στήσουν. Ο καθένας τη μεριά του φυσικά! Άρχισαν, ωστόσο, πάλι να διαφωνούν! Ο Χρήστος επέμενε ότι όσο πιο ψηλός είναι ο φράχτης τόσο πιο πολύ μπογιά χρειάζεται. Ο Παντελής πάλι ήταν σίγουρος ότι μόνο το συνολικό μήκος του φράχτη τους χρειάζεται. Έβαλαν λοιπόν ένα στοίχημα. Συμφώνησαν ότι όποιος έχει άδικο, και χάσει το στοίχημα και θα βάψει μόνος του ολόκληρο το φράχτη και από τις δυο μεριές. Ζαλισμένοι, βέβαια, καθώς ήταν από τον ήλιο του μεσημεριού δεν είχαν μυαλό για υπολογισμούς. Πήγαν κατευθείαν στο κύριο Μένιο, δάσκαλο για να λύσουν τη διαφορά τους. Ο κυρ-Μένιος προσπάθησε να τους δώσει να καταλάβουν τι χρειάζεται να κάνουν σ’ αυτή την περίπτωση.

Τελικά ποιος νομίζετε ότι κέρδισε το στοίχημα;
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Ο Παντελής

Ο Χρήστος

Κανένας γιατί και οι δυο είχαν δίκιο

Κανένας γιατί και οι δυο είχαν άδικο

Χ



Επανερχόμαστε εδώ, στην επιλογή κατάλληλης μονάδας, αυτή τη φορά για να μετρήσουμε την επιφάνεια ενός αντικειμένου. Το πρόβλημα εδώ τίθεται έμμεσα. Δεν γνωρίζουμε άμεσα το υπό μέτρηση μέγεθος αλλά κάποιο άλλο στοιχείο που μας οδηγεί σ’ αυτό. Πρέπει να υπολογίσουμε την ποσότητα της μπογιάς που απαιτείται αλλά για να γίνει αυτό πρέπει να υπολογίσουμε πρώτα την επιφάνεια που θα βάψουμε. Πρέπει να κατανοηθεί ότι η γνώση μόνο του μήκους ή του ύψους αντίστοιχα δεν παρέχουν επαρκή πληροφορία για τη λύση του προβλήματος. Κλασσικό ερώτημα που μπορεί να τεθεί στους μαθητές για να εξαχθεί το απαραίτητο συμπέρασμα είναι:

«Τι συμβαίνει  στην περίπτωση που  το ύψος παραμένει  σταθερό ενώ το μήκος αυξάνεται (ή μειώνεται). Θα χρειαστούμε την ίδια ποσότητα μπογιάς;».

Αναμένεται ότι η συζήτηση θα οδηγήσει στην προφανή απάντηση:

«Θα χρειαστεί περισσότερη μπογιά αφού θα έχουμε να βάψουμε περισσότερες σανίδες»
Αντίστοιχο ερώτημα όταν το ύψος θεωρείται μεταβλητό είναι:

«Τι συμβαίνει  στην περίπτωση που  το μήκος (αριθμός σανίδων) παραμένει  σταθερό ενώ το ύψος (το μέγεθος της σανίδας) αυξάνεται (ή μειώνεται). Θα χρειαστούμε την ίδια ποσότητα μπογιάς;».

Αναμένεται ότι η συζήτηση θα οδηγήσει στην προφανή απάντηση:

«Θα χρειαστεί περισσότερη μπογιά αφού θα έχουμε να βάψουμε μεγαλύτερες σανίδες»
Οι δύο παραπάνω δηλώσεις με κατάλληλο χειρισμό μετασχηματίζονται στην πρόταση:

«Θα χρειαστεί περισσότερη μπογιά αφού θα έχουμε να βάψουμε μεγαλύτερη επιφάνεια» (είτε έχουμε μεγαλύτερο μήκος – περισσότερες σανίδες, είτε τον ίδιο αριθμό μεγαλύτερων σανίδων έχουμε αύξηση της επιφάνειας. Προφανώς αύξηση της επιφάνειας έχουμε και όταν συμβαίνουν και τα δυο ταυτόχρονα. Δηλαδή μεταβολή του μήκους ή του πλάτους ή και των δύο, σημαίνει μεταβολή της επιφάνειας)
Ακολούθως συζητάμε για τα χαρακτηριστικά της κατάλληλης μονάδας μέτρησης. Το ότι η μονάδα επιφάνειας που επιλέγουμε έχει σχήμα τετραγώνου, έχει να κάνει με την προτίμηση που έχουμε προς τα κανονικά σχήματα. (βλ. και προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις)1.
	 «Πρέπει να μετρήσετε τη επιφάνεια που καλύπτει ο φράχτης!», τους έσκασε ο δάσκαλος το μυστικό.

«Αφού καταφέραμε να μετρήσουμε το μήκος του φράχτη με τα μπαστούνια μας, δεν έχουμε παρά να φτιάξουμε ένα τετραγωνικό μπαστούνι για να μετρήσουμε την επιφάνεια! Ένα τετράγωνο, δηλαδή, που η κάθε πλευρά του θα είναι ίση με ένα μπαστούνι! Είναι καλή ιδέα, δεν είναι;», ρώτησαν τον κύριο Μένιο.

Ο δάσκαλος χαμογέλασε αινιγματικά. 

Οι δυο φίλοι δούλεψαν, φτιάχνοντας ο καθένας το δικό του τετραγωνικό μπαστούνι. Την άλλη μέρα ο Χρήστος χτύπησε την πόρτα του Παντελή κρατώντας ένα ξύλινο τετράγωνο. Του άνοιξε ο Παντελής κρατώντας ένα βαρύ σιδερένιο πλαίσιο.

Οι δυο φίλοι έβαλαν τα γέλια. Μετά στρώθηκαν στη δουλειά. Έβαλαν τις δύο κατασκευές τους, τη σιδερένια και την ξύλινη, τη μια πάνω στην άλλη και διαπίστωσαν ότι έκαναν καλή δουλειά. Τα τετράγωνα ήταν ακριβώς ίσα. Θα μετρούσαν, λοιπόν, δυο φορές την επιφάνεια του φράχτη, ο καθένας με το δικό του τετράγωνο, για να είναι σίγουροι.
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Ανοίξτε το αρχείο Δραστηριότητα _6 για να μετρήσετε κι εσείς μαζί τους την επιφάνεια του φράχτη. Σε τετραγωνικά μπαστούνια (τ.μπ) φυσικά.
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ΕΙΚΟΝΑ 25.2
Λοιπόν, εσείς τι συμπέρασμα βγάζετε τώρα που μετρήσατε την επιφάνεια του φράχτη;
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α) Επηρεάζεται η μέτρηση από το γεγονός ότι οι μονάδες μέτρησης επιφάνειας είναι κατασκευασμένες από διαφορετικό υλικό.

β) Αλλάζει το αποτέλεσμα  αν η μονάδα μέτρησης της επιφάνειας αντί να είναι συμπαγής (όπως το τετράγωνο του Χρήστου), είναι ένα απλό πλαίσιο που έχει υλικό μόνο στην περίμετρό του;

γ) Πόσα τετραγωνικά μέτρα (τ.μπ) είναι τελικά ο φράχτης;

Είναι ...........τετραγωνικά μπαστούνια (βλ. και προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις)2



Στο σημείο αυτό καλό είναι να γίνει ανασκόπηση της δραστηριότητας και να συζητηθούν τα θέματα που αναπτύχθηκαν στο σενάριο. Θα μπορούσε πχ να ζητηθεί από τους μαθητές να επιλέξουν ως μονάδα, ένα από τα αντικείμενα της αίθουσας διδασκαλίας και  να εξετάσουν αν είναι κατάλληλη για μέτρηση. Ένα στυλό λχ είναι κατάλληλο για την μέτρηση μήκους εφόσον υπάρξει συμφωνία για τη χρήση του. Αντίθετα ένα μολύβι, μια κιμωλία ή ένα κομμάτι λάστιχο δεν είναι αφού δεν διατηρούν σταθερή την ιδιότητα του μήκους τους (ξύνοντας το μολύβι ελαττώνεται το μήκος του ενώ τραβώντας το λάστιχο αυξάνεται το μήκος του. Δεν υπάρχει σταθερότητα δηλαδή των μονάδων αυτών από μέτρηση σε μέτρηση).  Με την ίδια λογική ένα βιβλίο ή ένα κάδρο μετρούν χωρίς πρόβλημα ανάλογες επιφάνειες. Το σφουγγάρι όμως με το οποίο καθαρίζουμε τον πίνακα δημιουργεί προβλήματα αφού είναι ελαστικό και μπορεί να συμπιεστεί μεταβάλλοντας έτσι την επιφάνειά του. Σημειώνεται ότι θα πρέπει απλώς να γίνει η επιλογή ορισμένων φυσικών αντικειμένων ως μονάδων και όχι η χρήση τους για ακριβείς, συγκεκριμένες μετρήσεις, έτσι ώστε  να μην προκύψει πρόωρα το πρόβλημα των υποδιαιρέσεων των μονάδων μέτρησης. Οι υποδιαιρέσεις των μονάδων μέτρησης μήκους και επιφάνειας αποτελούν αντικείμενο άλλης δραστηριότητας.

Προτάσεις για επεκτάσεις ή διαφοροποιήσεις

1. Μπορεί να συζητηθεί η χρήση μη κανονικών σχημάτων για τη μέτρηση επιφάνειας. Στην περίπτωση που εξετάζουμε μια κατάλληλη μονάδα θα ήταν ίσως μια από τις σανίδες. 
2. Ως άσκηση θα μπορούσε να δοθεί ένας άλλος τρόπος υπολογισμού της επιφάνειας του φράχτη. Παραθέτουμε το σχετικό απόσπασμα για ένα τέτοιο σενάριο:

	Μήπως παρατηρήσατε πόσες σανίδες καλύπτει ένα τετραγωνικό μπαστούνι;

[image: image15.jpg]



α) Ένα τετραγωνικό μπαστούνι καλύπτει.......(4) σανίδες

β) Όμως ξέρουμε ότι χρειάζονται........(12) σανίδες για το φράχτη

γ)Επομένως:  Ο φράχτης είναι..........(3) τετραγωνικά μπαστούνια (τ.μπ)

Οι δυο φίλοι είναι πλέον έτοιμοι να πάνε στην αγορά και να παραγγείλουν ότι τους χρειάζεται. Ή τουλάχιστον έτσι νομίζουν! Διότι βρήκαν μονάδες και μάλιστα αμετάβλητες, για όλες τις μετρήσεις. Έχουν όμως οι μονάδες αυτές τη σταθερότητα που χρειάζεται για να συνεννοηθούν με τους εμπόρους στην αγορά. Είναι σταθερές και αποδεκτές μονάδες για όλους όσους ζουν στον τόπο του Χρήστου και του Παντελή; Όμως πέρασε η ώρα. Τις περιπέτειες των δύο φίλων στην αγορά θα τις δούμε μαζί, μια άλλη φορά.




3. Η εισαγωγή των μονάδων μήκους και επιφάνειας αποτελεί το οδηγητικό νήμα για την κατανόηση της αναγκαιότητας εισαγωγής και χρήσης των μονάδων γενικότερα. Μπορεί ο εκπαιδευτικός σταδιακά να επεκταθεί και στη μέτρηση άλλων μεγεθών. Στην περίπτωση αυτή προτείνεται να συζητηθούν οι μονάδες βάρους και χρόνου.
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