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	Ειδικοί διδακτικοί στόχοι

	Η εκτέλεση των πειραμάτων που προτείνονται θα σας βοηθήσει: 

· Να μπορείτε  να διατυπώνετε τον ορισμό της διαλυτότητας των ουσιών στο νερό.

· Να μπορείτε  να προσδιορίζετε πειραματικά τη διαλυτότητα των ουσιών στο νερό.

· Να μπορείτε  να χαρακτηρίζετε ένα διάλυμα κορεσμένο ή ακόρεστο.
· Να μπορείτε  να διατυπώνετε το αποτέλεσμα της μεταβολής της θερμοκρασίας στη διαλυτότητα της σακχαρόζης.

	Θεωρία και συνοπτική περιγραφή

	Στην προσομοίωση “Διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό” έχετε στη διάθεσή σας στερεή σακχαρόζη, απιονισμένο νερό, τα απαραίτητα υάλινα όργανα και έναν ηλεκτρονικό ζυγό.

Η διαλυτότητα της ουσίας είναι η  μέγιστη μάζα της ουσίας που διαλύεται σε 100 g νερού σε δεδομένες συνθήκες πίεσης και θερμοκρασίας.
Η διαλυτότητα εξαρτάται σημαντικά από τη θερμοκρασία.
Τα διαλύματα που περιέχουν τη μέγιστη ποσότητα διαλυμένης ουσίας ονομάζονται κορεσμένα διαλύματα. Αντίθετα τα διαλύματα που περιέχουν μικρότερη ποσότητα διαλυμένης ουσίας από τη μέγιστη δυνατή ονομάζονται ακόρεστα.
Για να βρείτε τη διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό προσθέστε σε μια κωνική φιάλη 100 g νερού και μια ποσότητα σακχαρόζης (π.χ. 150 g) μεγαλύτερη από την αναμενόμενη διαλυτότητα (100 – 150 g/100g νερού) και καθορίστε τη θερμοκρασία του διαλύματος στην επιθυμητή τιμή. Απομακρύνετε την υγρή φάση (κορεσμένο διάλυμα σακχαρόζης) και ζυγίστε το αδιάλυτο στερεό. Η διαφορά 150 g μείον τα g της σακχαρόζης που δε διαλύθηκε (αδιάλυτο στερεό) είναι η ζητούμενη διαλυτότητα στη συγκεκριμένη θερμοκρασία. 

Μπορείτε να επιλέξετε τα χρησιμοποιημένα όργανα επιλέγοντάς τα και πατώντας το πλήκτρο «Del» και να επαναλάβετε το πείραμα με νέα θερμοκρασία. 

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ: 1. Σε συνθήκες πραγματικού εργαστηρίου μετά την προσθήκη της σακχαρόζης πρέπει να ακολουθεί ισχυρή ανάδευση για να διαλυθεί η μεγαλύτερη δυνατή ποσότητα σακχαρόζης. 2. Στην προσομοίωση θεωρείται ότι κατά την απομάκρυνση της υγρής φάσης παραμένει ξηρή αδιάλυτη σακχαρόζη. Έτσι δεν απαιτείται, όπως θα έπρεπε, ξήρανσή της. Επίσης η πυκνότητα του νερού θεωρείται ίση με 1 g/mL για κάθε θερμοκρασία.
ΠΡΟΣΟΧΗ: Διαβάστε προσεκτικά τις οδηγίες στο εκτυπωμένο φύλλο οδηγιών ή  ανοίγοντας το αρχείο «VLab_Οδηγίες.pdf». 

	Δραστηριότητες

	Α. Εισαγωγική δραστηριότητα

Γνωριμία με το εικονικό εργαστήριο “Διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό”.
1. Εκκινήστε το εικονικό εργαστήριο κάνοντας διπλό κλικ στο αρχείο «VLab.exe» στο φάκελο «VLab». Από το μενού «Αρχείο > Άνοιγμα Εργασίας …» επιλέξτε  “Νηρηίδες > Άνθρακας > Διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό”.
2. Σύρετε το ποντίκι πάνω στα όργανα προκειμένου να εξοικειωθείτε με τη λειτουργία τους. 

3. Επιλέξτε αντιδραστήρια και όργανα και εκτελέστε μερικές βασικές εργασίες διαβάζοντας παράλληλα τις οδηγίες ανοίγοντας το αρχείο «VLab_Οδηγίες.pdf» και εκτυπώνοντάς το. 
[image: image2.png]i Ir¥dium Chemistry Lab —— AaAuTéTnTa TG 0aKXapdZnG 70 vepd

Apyeio EmeGepyocic Epyaleia [pogoli Boffeu

[ Anspccrio
Do s
0 Eaxxepsin

[ nepmpesn spvocmiou





Β. Προσδιορισμός της διαλυτότητας της σακχαρόζης στο νερό σε διάφορες θερμοκρασίες.
Να προσδιορίσετε στο εικονικό εργαστήριο τη διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό (g/100g διαλύτη) σε θερμοκρασίες από 25 έως 90 οC.
Οδηγίες
Για κάθε θερμοκρασία … 
1. Εισάγετε στην επιφάνεια εργασίας το απιονισμένο νερό και τον ηλεκτρονικό ζυγό.

2. Εισάγετε στην επιφάνεια εργασίας τη στερεή σακχαρόζη.
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3. Εισάγετε στην επιφάνεια εργασίας μια κωνική φιάλη των 250 mL, τοποθετήστε την κωνική στο ζυγό και κάνοντας κλικ στην ένδειξη “Tara” μηδενίστε ζυγό (απόβαρο).
4. Προσθέστε στην κωνική 150 g σακχαρόζης και στη συνέχεια 100 mL νερού.
5. Απομακρύνετε την κωνική από το ζυγό και με δεξί κλικ στην κωνική επιλέξτε “Θερμοκρασία”, καθορίστε την επιθυμητή θερμοκρασία του περιεχόμενου της κωνικής και επιλέξτε “Θερμικά μονωμένο από το περιβάλλον” ώστε η θερμοκρασία να διατηρείται σταθερή.
6. Με δεξί κλικ στην κωνική επιλέξτε “Απομάκρυνση υγρής φάσης με διήθηση”. 

7. Επανατοποθετήστε την κωνική στο ζυγό. Η ένδειξή του είναι η μάζα της αδιάλυτης ξηρής σακχαρόζης.

8. Καταγράψτε τις μετρήσεις στον παρακάτω πίνακα. 
9. Επιλέξτε την χρησιμοποιημένη κωνική και το δοχείο σακχαρόζης και απομακρύνετέ τα από την επιφάνεια εργασίας 
10. Προχωρήστε στον προσδιορισμό της διαλυτότητας σε άλλη θερμοκρασία από το βήμα 2. 
Σημειώστε στον παρακάτω πίνακα τις μετρήσεις και τις διαλυτότητες που προσδιορίσατε. 
Διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό σε διάφορες θερμοκρασίες
Θερμοκρασία
(οC)
Μάζα
νερού
(g)
Συνολική
μάζα
σακχαρόζης
(g)
Στερεό
αδιάλυτο
υπόλειμμα
σακχαρόζης
(Α g)
ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ
(g ουσίας /100 g νερού) = Μάζα σακχαρόζης που διαλύθηκε (g) στα 100 g νερού (150 – Α g)
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Β. Μελέτη επίδρασης της θερμοκρασίας στη διαλυτότητα της σακχαρόζης στο νερό.
Οδηγίες

1. Εισάγετε τα δεδομένα του παραπάνω πίνακα στο λογιστικό φύλλο (έγγραφο Excel) “Σακχαρόζη_Μαθητής.xls”.
2. Με βάση τα δεδομένα του πίνακα κατασκευάστε με τη βοήθεια του Excel,  μια γραφική παράσταση της διαλυτότητας της σακχαρόζης σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία. Η κλίμακα του οριζόντιου άξονα των x να είναι από -10 έως 110 οC και αυτή του κατακόρυφου άξονα των ψ από 100 – 160 g/100g νερού. Επιλέξτε τον τύπο γραφήματος «(Διασπορά) XY» και το δευτερεύοντα τύπο γραφήματος όπου συγκρίνονται τα ζεύγη τιμών χωρίς να συνδέονται με γραμμές (μόνο σημεία).
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3. Απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις.

α. Παρατηρώντας τη γραφική παράσταση τι συμπεραίνετε για τη σχέση διαλυτότητας και θερμοκρασίας;
Απάντηση
β. Κρίνετε ότι η τιμή της διαλυτότητας που προσδιορίστηκε στους 90 οC είναι σωστή; (Δικαιολογήστε την απάντηση σας)
Απάντηση – Δικαιολόγηση 
γ. Χαράξτε τη γραμμή που περιγράφει καλύτερα την εξάρτηση της διαλυτότητας από τη θερμοκρασία από  0 οC έως 90 οC. 
Με βάση τη γραμμή αυτή εκτιμήστε τη διαλυτότητα της σακχαρόζης στους  0 οC και 90 οC.
Σχεδιάστε και εκτελέστε πείραμα ανάλογο της δραστηριότητας Α για να επιβεβαιώστε τις εκτιμήσεις σας και καταγράψτε και συγκρίνετε τα αποτελέσματα.
Εκτίμηση διαλυτότητας από το διάγραμμα
Πειραματική εύρεση της διαλυτότητας

0 οC: ………………………  90 οC: ………………………
0 οC: ………………………  90 οC: ………………………
δ. Σε κωνική φιάλη προστίθενται 50 g νερού και 73,0 g σακχαρόζης, η θερμοκρασία του μίγματος διατηρείται σταθερή στους 60 οC και αναδεύεται ισχυρά. Η υγρή φάση στην κωνική φιάλη αποτελεί κορεσμένο ή ακόρεστο διάλυμα σακχαρόζης; (Δικαιολογήστε την απάντησή σας)
Απάντηση – Δικαιολόγηση

ε. Σε κωνική φιάλη προστίθενται 200 g νερού και 250 g σακχαρόζης, η θερμοκρασία του μίγματος διατηρείται σταθερή στους 80 οC και αναδεύεται ισχυρά. Η υγρή φάση αποτελεί κορεσμένο ή ακόρεστο διάλυμα σακχαρόζης; (Δικαιολογήστε την απάντησή σας)
Απάντηση – Δικαιολόγηση

στ. Το περιεχόμενο της φιάλης του προηγούμενου ερωτήματος ψύχεται στους 25 οC. Η υγρή φάση μετά την ψύξη αποτελεί κορεσμένο ή ακόρεστο διάλυμα σακχαρόζης; Τι θα παρατηρηθεί στην κωνική; (Δικαιολογήστε την απάντησή σας)
Απάντηση – Δικαιολόγηση
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