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Ισοµέρεια υδρογονανθράκων – Οδηγίες για τον καθηγητή 
 

 

Τάξη B΄ Λυκείου Γενικής Παιδείας 

Μάθηµα Χηµεία 

Γνωστικό αντικείµενο: Ισοµέρεια Υδρογονανθράκων 

∆ιδακτική ενότητα Γενικό µέρος Οργανικής Χηµείας 

Απαιτούµενος χρόνος 2 διδακτικές ώρες 

  

Ειδικοί διδακτικοί στόχοι 

Οι διδακτικοί στόχοι αυτών των δραστηριοτήτων είναι οι παρακάτω: 

• Να αναγνωρίζουν οι µαθητές/τριες  τις πολλαπλές αναπαραστάσεις ενός οργανικού µορίου 
(µοριακός τύπος, συντακτικός τύπος, µοριακό µοντέλο) 

• Να αναγνωρίζουν οι µαθητές/τριες τις οµόλογες σειρές των υδρογονανθράκων 
• Να γράφουν οι µαθητές/τριες αποδεκτούς συντακτικούς τύπους που να αντιστοιχούν σε ένα 
µοριακό τύπο υδρογονάνθρακα 

• Να προβλέπουν οι µαθητές/τριες και να σχεδιάζουν τα ισοµερή που αντιστοιχούν σε ένα 
µοριακό τύπο υδρογονάνθρακα 

• Να προβλέπουν οι µαθητές/τριες το είδος της ισοµέρειας µεταξύ δύο ισοµερών 
υδρογονανθράκων.  

Το σενάριο βασίζεται σε ένα πρωτότυπο εξειδικευµένο λογισµικό µοριακής µοντελοποίησης 
(Isomerix3D.exe) που έχει αναπτυχθεί ειδικά για την υποστήριξη των δραστηριοτήτων αυτών. Η 
επιλογή αυτή έγινε γιατί πιστεύουµε ότι σε τέτοιου είδους δραστηριότητες πρέπει να 
χρησιµοποιούνται απόλυτα εξειδικευµένα εκπαιδευτικά λογισµικά. 

Περιγραφή 

Ζητείται από τους µαθητές, αφού εξοικειωθούν µε τη χρήση του λογισµικού µε επίδειξη από τον 
καθηγητή, διερεύνηση του λογισµικού ή διάβασµα των οδηγιών, να … 

• Προβλέψουν την ή τις οµόλογες σειρές που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό τύπο 
υδρογονάνθρακα 

• Προβλέψουν τα ισοµερή µέλη µιας οµόλογης σειράς που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό τύπο 
υδρογονάνθρακα 

• Προβλέψουν τα ισοµερή που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό τύπο υδρογονάνθρακα 
• Προβλέψουν το είδος της ισοµέρειας δύο ισοµερών υδρογονανθράκων  

στα πλαίσια µιας διδακτικής ώρας. 

Στη συνέχεια, στα πλαίσια µιας δεύτερης διδακτικής ώρας ζητείται από τους µαθητές να 
απαντήσουν στις ερωτήσεις ενός φύλλου αξιολόγησης χωρίς τη βοήθεια του λογισµικού. 
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Οδηγίες 

Α. Εισαγωγική δραστηριότητα 

Χωρίστε τους µαθητές σε ισάριθµες οµάδες, ανάλογα µε τον αριθµό των υπολογιστών που έχετε 
διαθέσιµους στο εργαστήριο. ∆ώστε σε κάθε οµάδα µαθητών µια φωτοτυπία µε τις οδηγίες του 
λογισµικού (αρχείο “Ισοµέρεια_Οδηγίες.pdf”). Αφού εξοικειωθούν µε το πρόγραµµα µε τη δική 
σας βοήθεια προτρέψτε τους να εκτελέσουν τις παρακάτω δραστηριότητες. 

Β. Εύρεση των οµόλογων σειρών υδρογονανθράκων που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό 
τύπο 

Να βρείτε τις οµόλογες σειρές υδρογονανθράκων που αντιστοιχούν στους παρακάτω µοριακούς 
τύπους: 

1. C4H10  
2. C5H8 
3. C6H12  

Αποτελέσµατα  

Εύρεση των οµόλογων σειρών υδρογονανθράκων που αντιστοιχούν σε ένα 
µοριακό τύπο 

ΜΟΡΙΑΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ∆ΥΝΑΤΕΣ ΟΜΟΛΟΓΕΣ ΣΕΙΡΕΣ Υ∆ΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ 

C4H10 Αλκάνια 

C5H8 Αλκίνια, Αλκαδιένια 

C6H12 Αλκένια 
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Γ.  Εύρεση των ισοµερών µελών µιας οµόλογης σειράς που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό 
τύπο υδρογονάνθρακα  

Να βρείτε και να σχεδιάσετε τα ισοµερή που ανήκουν στην οµόλογη σειρά και αντιστοιχούν στο µοριακό 
τύπο υδρογονανθράκων που δίνονται παρακάτω: 

1. Ισοµερή αλκίνια µε µοριακό τύπο C4H6 
2. Ισοµερή αλκαδιένια µε µοριακό τύπο C5H8  

Αποτελέσµατα  

Εύρεση των ισοµερών µελών µιας οµόλογης σειράς που αντιστοιχούν σε ένα 
µοριακό τύπο υδρογονάνθρακα 

ΕΡΩΤΗΜΑ ΙΣΟΜΕΡΗ 

Ισοµερή αλκίνια µε 
µοριακό τύπο C4H6 

HC C CH2 CH3 H3C C C CH3

Βουτ-1-ίνιο Βουτ-2-ίνιο  

Ισοµερή αλκαδιένια 
µε µοριακό τύπο C5H8 

H2C C CH CH2 CH3

H2C C C CH3

CH3

H3C CH C CH CH3

H2C CH CH CH CH3 H2C C CH CH2

CH3

H2C CH CH2 CH CH2

πεντα-1,2-διένιο πεντα-2,3-διένιο

3-µεθυλοβουτα-1,2-διένιο

πεντα-1,3-διένιο 2-µεθυλοβουτα-1,3-διένιο

πεντα-1,4-διένιο  

 

∆. Εύρεση των ισοµερών που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό τύπο υδρογονάνθρακα  

Να βρείτε και να γράψετε του συντακτικούς τύπους των ισοµερών που αντιστοιχούν στο µοριακό 
τύπο υδρογονανθράκων που δίνεται παρακάτω: 

1. C4H10  
2. C6H12 
3. C6H10 

Αποτελέσµατα  
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Εύρεση των ισοµερών µιας οµόλογης σειράς που αντιστοιχούν σε ένα µοριακό 
τύπο υδρογονάνθρακα 

ΜΟΡΙΑΚΟΣ 
ΤΥΠΟΣ 

ΙΣΟΜΕΡΗ 

C4H10 H3C CH2 CH2 CH3 H3C CH CH3

CH3

Βουτάνιο 2-µεθυλοπροπάνιο  

C6H12 

H2C CH CH2 CH2 CH2 CH3 H3C CH CH CH2 CH2 CH3

H3C CH2 CH CH CH2 CH3
H2C C CH2 CH2 CH3

H2C CH CH CH2 CH3

CH3

CH3

H2C CH CH2 CH CH3

CH3

Εξ-1-ένιο Εξ-2-ένιο

Εξ-3-ένιο 2-µεθυλοπεντ-1-ένιο

3-µεθυλοπεντ-1-ένιο 4-µεθυλοπεντ-1-ένιο
 

H2C C CH CH3

H3C C C CH3

CH3 CH3

H2C CH C CH3

CH3

CH3

CH3 CH3

2,3-διµεθυλοβουτ-1-ένιο

2,3-διµεθυλοβουτ-2-ένιο

3,3-διµεθυλοβουτ-1-ένιο

H3C CH C CH2 CH3

CH3

H3C C CH CH2 CH3

CH3

H3C CH CH CH CH3

CH3

3-µεθυλοπεντ-2-ένιο

4-µεθυλοπεντ-2-ένιο

2-µεθυλοπεντ-2-ένιο

H2C C CH2CH3

H2C CH3

3-µεθυλενοπεντανιο  



Ισοµέρεια υδρογονανθράκων 
Οδηγίες για τον καθηγητή 

 

Έργο ΠΛΕΙΑ∆ΕΣ/ Νηρηίδες, Γ΄ ΚΠΣ 
ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.  5 

      C6H10 

HC C CH2 CH2 CH2 CH3 H3C C C CH2 CH2 CH3

H3C CH2 C C CH2 CH3 HC C CH CH2 CH3

CH3

HC C CH2 CH CH3

CH3

HC C C CH3

CH3

CH3

H3C C C CH CH3

CH3

Εξ-1-ίνιο Εξ-2-ίνιο

Εξ-3-ίνιο 3-µεθυλοπεντ-1-ίνιο

4-µεθυλοπεντ-1-ίνιο

3,3-διµεθυλοβουτ-1-ίνιο

4-µεθυλοπεντ-2-ίνιο

H2C C CH CH2 CH2 CH3 H3C CH C CH CH2 CH3

H3C C C CH CH3

CH3

Εξα-1,2-διένιο Εξα-2,3-διένιο

2-µεθυλοπεντα-2,3-διένιο

H2C C C CH2 CH3

CH3

3-µεθυλοπεντα-1,2-διένιο

H2C CH CH CH CH2 CH3
H3C CH CH CH CH CH3

H2C C CH CH CH3 H2C CH C CH CH3

CH3 CH3

Εξα-1,3-διένιο Εξα-2,4-διένιο

3-µεθυλοπενταν-1,3-διένιο2-µεθυλοπενταν-1,3-διένιο

H2C CH CH C CH3

CH3

H2C C CH2 CH CH2

H2C CH CH CH CH2

CH3

CH3

H2C C C CH2

CH3 CH3

2-µεθυλοπενταν-1,4-διένιο

2,3-διµεθυλοβουτ-1,3-διένιο3-µεθυλοπενταν-1,4-διένιο

4-µεθυλοπενταν-1,3-διένιο

H2C C CH CH2

H2C CH3

H2C CH CH2 CH2 CH CH2

Εξα-1,5-διένιο

H2C C CH CH CH3

CH3

3-µεθυλοπεντ-1-ένιο 4-µεθυλοπεντ-1,2-διένιο
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Ε. Εύρεση του είδους της ισοµέρειας µεταξύ δυο ισοµερών υδρογονανθράκων 

Να βρείτε το είδος της ισοµέρειας µεταξύ των παρακάτω ζευγών ισοµερών: 

1. Βουτάνιο και 2-µεθυλοπροπάνιο  
2. 2-µεθυλοβουτ-1-ένιο και 2-µεθυλοβουτ-2-ένιο 
3. Εξ-1-ίνιο και Εξ-3-ίνιο 
4. 2-µεθυλοβουτάνιο και 2,2-διµεθυλοπροπάνιο 
5. Πεντ-1-ίνιο και πεντα-1,3-διένιο 

Αποτελέσµατα  

Εύρεση του είδους της ισοµέρειας µεταξύ δυο ισοµερών υδρογονανθράκων 

ΖΕΥΓΟΣ ΕΙ∆ΟΣ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑΣ 

Βουτάνιο και 2-µεθυλοπροπάνιο Αλυσίδας 

2-µεθυλοβουτ-1-ένιο και 2-µεθυλοβουτ-2-ένιο Θέσης 

Εξ-1-ίνιο και Εξ-3-ίνι0 Θέσης 

2-µεθυλοβουτάνιο και 2,2-διµεθυλοπροπάνιο Αλυσίδας 

Πεντ-1-ίνιο και πεντα-1,3-διένιο Οµόλογης σειράς 
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ΣΤ. ∆ιερεύνηση της στερεοχηµικής δοµής των υδρογονανθράκων 

Αφού µελετήσετε προσεκτικά στο πρόγραµµα Isomerix3D τα µοντέλα των παρακάτω 
υδρογονανθράκων επιλέξτε τη σωστή απάντηση στις παρακάτω ερωτήσεις. 

Οδηγίες 

1. Βρείτε το µοριακό τύπο που ζητείτε  
2. Επιλέξτε στο 1ο µενού το µοριακό τύπο.  
3. Επιλέξτε στο 2ο µενού την οµόλογη σειρά που ζητείται.  
4. Επιλέξτε στο 3ο µενού τον υδρογονάνθρακα που ζητείται.  
5. Εξετάστε προσεκτικά το µοντέλο του υδρογονάνθρακα.  

Υδρογονάνθρακες - Ερώτηση Απάντηση 

Οι άνθρακες βρίσκονται σε µια ευθεία 

Οι άνθρακες έχουν τυχαία θέση 

(C3H8, Αλκάνια, Προπάνιο) - (C4H10, 
Αλκάνια, Βουτάνιο) - (C5H12, Αλκάνια, 
Πεντάνιο) 
 
Η µη διακλαδισµένη αλυσίδα των 
αλκανίων ···C-C-C··· υιοθετεί µια δοµή 
όπου … 

Οι άνθρακες διευθετούνται σε µια δοµή ζικ-ζακ 
και είναι όλοι σε ένα επίπεδο 

Είναι όλα στο ίδιο επίπεδο 

Καταλαµβάνουν τυχαίες θέσεις στο χώρο 

(C4H8, Αλκένια, οποιοδήποτε ισοµερές) - 
(C5H10, Αλκένια, οποιοδήποτε ισοµερές) 
Τα άτοµα της παρακάτω οµάδας, όπου Α, Β, 
Γ, ∆ είναι άνθρακες ή υδρογόνα, … 
 

C C
∆

ΓB

A

 
Βρίσκονται όλα σε µια ευθεία 

Καταλαµβάνουν τυχαίες θέσεις στο χώρο 

Βρίσκονται όλα σε µια ευθεία 

(C4H6, Αλκίνια, οποιοδήποτε ισοµερές) - 
(C5H8, Αλκίνια, οποιοδήποτε ισοµερές) 
 
Τα άτοµα της παρακάτω οµάδας, όπου Α, Β 
είναι άνθρακες ή υδρογόνα, … 

C C BA  
Έχουν σχήµα Π. 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

∆ώστε σε κάθε µαθητή µια φωτοτυπία µε το φύλλο αξιολόγησης (αρχείο Ισοµέρεια_Φύλλο 
αξιολόγησης.pdf)) και προτρέψτε τους να απαντήσουν στις ερωτήσεις στα πλαίσια µιας 
διδακτικής ώρας. 

Σηµαντικό ρόλο θα παίξει η φάση στην οποία οι µαθητές καλούνται να συζητήσουν τόσο για τις 
δυσκολίες που συνάντησαν όσο και για τις απαντήσεις που έδωσαν στα ερωτήµατα των 
δραστηριοτήτων. Σε αυτή τη φάση ο διδάσκων αναλαµβάνει το ρόλο του συντονιστή της 
συζήτησης και φροντίζει να παρακινεί τους µαθητές του. 

Ερωτήσεις - Απαντήσεις 

Ερώτηση Απάντηση 

Πεντάνιο 

2-µεθυλοπροπάνιο Ποια από τα τρία µόρια είναι ισοµερή; 

2,2-διµεθυλοπροπάνιο 

Οµόλογης σειράς 

Αλυσίδας 
Τι είδους ισοµέρεια υπάρχει µεταξύ του πεντα-1,2-διένιου και του 
πεντα-1,4-διένιου; 

Θέσης 

Οµόλογης σειράς 

Αλυσίδας 
Τι είδους ισοµέρεια υπάρχει µεταξύ του πεντ-2-ίνιου και του 3-
µεθυλοβουτα-1,2-διένιου; 

Θέσης 

Οµόλογης σειράς 

Αλυσίδας 
Τι είδους ισοµέρεια υπάρχει µεταξύ του βουτ-1-ένιου και του 2-
µεθυλοπροπ-1-ένιου; 

Θέσης 

Εξα-1,2-διένιο 

3-µεθυλοπεντ-1-ένιο Ποια από τα τρία µόρια είναι ισοµερή; 

Εξ-3-ίνιο 

Αλκάνια 

Αλκένια 

Αλκίνια 

Σε ποια/ποιες οµόλογες σειρές αντιστοιχεί ο µοριακός τύπος 
C6Η10; 

Αλκαδιένια 

C5H8 

C5H10 Ποιος από τους τρεις µοριακούς τύπους αντιστοιχεί σε αλκένιο; 

C5H12 
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Σχεδιάστε παρακάτω τους συντακτικούς τύπους όλων των ισοµερών που αντιστοιχούν στο 
µοριακό τύπο C4H8 

H2C CH CH2 CH3 H3C CH CH CH3 H2C C CH3

CH3

Βουτ-1-ένιο Βουτ-2-ένιο 2-µεθυλοπροπ-1-ένιο  

Σχεδιάστε παρακάτω τους συντακτικούς τύπους όλων των ισοµερών που αντιστοιχούν στο 
µοριακό τύπο C5H10 

H2C CH CH2 CH2 CH3 H3C CH CH CH2 CH3

H2C C CH2 CH3

CH3

H3C C CH CH3

CH3

H3C CH CH CH2

CH3

Πεντ-1-ένιο Πεντ-2-ένιο

2-µεθυλοβουτ-1-ένιο 2-µεθυλοβουτ-2-ένιο 3-µεθυλοβουτ-1-ένιο  

Σχεδιάστε παρακάτω τους συντακτικούς τύπους όλων των ισοµερών που αντιστοιχούν στο 
µοριακό τύπο C6H14 

H3C CH2 CH2 CH2 CH2 H3C CH CH2 CH2

CH3

CH3 CH3

H3C CH2 CH CH2 CH3

CH3

H3C C CH2 CH3

CH3

CH3

H3C CH CH CH3

CH3CH3

Εξάνιο 2-µεθυλοπεντάνιο

3-µεθυλοπεντάνιο

2,2-διµεθυλοβουτάνιο

2,3-διµεθυλοβουτάνιο  

 
 

 


