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mol ΑΤΟΜΩΝ ΚΑΙ mol ΜΟΡΙΩΝ

	Τάξη:


	Α΄ Λυκείου 

	Γνωστικό αντικείμενο:


	Το mol μονάδα ποσότητας 

ουσίας στο S.I.

	Μάθημα:


	Χημεία

	Διδακτική ενότητα:


	Κεφάλαιο 4.1:

Βασικές έννοιες για τους χημικούς υπολογισμούς:  σχετική ατομική μάζα, σχετική μοριακή μάζα, mol, αριθμός Avogadro, γραμμομοριακός όγκος.



	Απαιτούμενος χρόνος:


	Δύο (2) Διδακτικές ώρες

	Απαιτούμενο λογισμικό εγκατεστημένο σε κάθε σταθμό εργασίας: MS Excel

Απαιτούμενο αρχείο σε κάθε σταθμό εργασίας: moL
(φάκελος στο cd:ΦΥΛΛΑ EXCEL/ moL)



Πληροφορίες

· Είναι εφαρμογή πάνω στο λογισμικό MS Excel.
· Η εργασία θα γίνει στο εργαστήριο υπολογιστών κατά ομάδες δύο ή τριών μαθητών έτσι, ώστε να εξυπηρετείται η συνεργατική μάθηση.

· Η δομή της δραστηριότητας περιλαμβάνει τα πεδία: 
1) αναφοράς, με λεκτική περιγραφή και εισαγωγή της δραστηριότητας,
2) ερωτημάτων που προσπαθούν να οδηγούν στην επίτευξη των στόχων και στη λειτουργική σύνδεση περιβαλλόντων χαρτί-μολύβι, υπολογιστής-λογισμικό με το μαθητή (διερευνητική μάθηση) και
3) ελέγχου με διαδικασίες αξιολόγησης των απαντήσεων με τη βοήθεια και του λογισμικού. 
Σχέση με το Αναλυτικό Πρόγραμμα

Τάξη Α΄ Λυκείου. Εναλλακτικοί τρόποι ένταξης:

1. Μπορεί να εφαρμοστεί πριν τη διδασκαλία της θεωρίας στην τάξη για πρώτη διερευνητική προσέγγιση του φαινόμενου και των υπεισερχομένων εννοιών. 

2. Μετά τη διδασκαλία στην τάξη για αποσαφήνιση και επιβεβαίωση, με διερευνητικό πάντα χαρακτήρα.

Προαπαιτούμενες γνώσεις: άτομα, μόρια, πρωτόνια, νετρόνια, νουκλεόνια, ατομικός αριθμός, μαζικός αριθμός, δομή ατόμου. 

Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας οι μαθητές πρέπει να μπορούν :

· Να ορίζουν σωστά το mol ατόμων.
· Να ορίζουν σωστά το mol μορίων.
· Να υπολογίζουν το πλήθος των ατόμων, των mol ατόμων και τη μάζα στοιχείων όταν τους δίνεται ένα από αυτά.

· Να υπολογίζουν το πλήθος των ατόμων, των μορίων, των mol μορίων και τη μάζα στοιχείων ή χημικών ενώσεων όταν τους δίνεται ένα από αυτά.

Αναλυτική   περιγραφή
Δραστηριότητα 3.1

Μελετήστε με προσοχή τα δύο παρακάτω προβλήματα.

Πρόβλημα 1ο 

Ένα κουτί με καραμέλες περιέχει 20 πακέτα, που το κάθε πακέτο περιέχει 12 καραμέλες. Αν η μάζα του κουτιού είναι 480 g να υπολογιστεί:

1. η μάζα μιας καραμέλας,
2. το κλάσμα της μάζας μιας καραμέλας ως προς τη μάζα του πακέτου.
Τα χαρτιά του κουτιού, του περιτυλίγματος του κάθε πακέτου και της κάθε καραμέλας θεωρούνται ότι έχουν αμελητέα μάζα.

Πρόβλημα 2ο  
Μια ποσότητα άνθρακα 12 ( 12C ) περιέχει 3,01·1024 άτομα, που το κάθε άτομο περιέχει 12 νουκλεόνια. Αν η μάζα της ποσότητα του άνθρακα είναι 60 g να υπολογιστεί:

1. η μάζα ενός νουκλεονίου,
2. το κλάσμα της μάζας ενός νουκλεονίου ως προς τη μάζα του ατόμου του άνθρακα 12 ( 12C ).

Δραστηριότητα 3.2

Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή ανοίξτε το αρχείο του Excel με όνομα «mol» και σ’ αυτό το φύλλο «mol ατόμων» κάτω αριστερά. Γράψτε στα γαλάζια κελιά τους αριθμούς, τις λέξεις ή τις προτάσεις οι οποίες συμπληρώνουν σωστά τους πίνακες και τις προτάσεις στο φύλλο αυτό του Excel. Αν έχετε συμπληρώσει σωστά το κάθε κελί και πατάτε το πλήκτρο Enter για να γραφτεί η καταχώρησή σας το χρώμα του κελιού αλλάζει και στο κίτρινο κελί της ίδιας σειράς εμφανίζεται ένα γελαστό προσωπάκι (☺).
Όταν επιλέξετε κάποια κελιά εμφανίζεται δεξιά από αυτά το πλήκτρο ▼. Στα κελιά αυτά πρέπει να κάνετε κλικ στο πλήκτρο αυτό και να επιλέξετε αριθμό, λέξη ή πρόταση από αυτές που εμφανίζονται στη λίστα που ανοίγεται. 

Για να γράψετε τους αριθμούς που έχουν και δύναμη του 10, γράφετε αντί για το 10 τον αγγλικό χαρακτήρα e και δίπλα τον εκθέτη της δύναμης του 10 με το πρόσημό του. Π.χ. ο αριθμός 1,66 10-24 πρέπει να γραφτεί 1,66e-24.

Προσοχή! το e πρέπει να είναι αγγλικός χαρακτήρας διαφορετικά το πρόγραμμα δεν το καταλαβαίνει. Αν το πληκτρολόγιο γράφει με ελληνικούς χαρακτήρες, πατήστε μαζί τα πλήκτρα Alt και  Shift στο αριστερό μέρος του πληκτρολογίου για να το αλλάξετε και να γράφει με αγγλικούς χαρακτήρες.
Το πράσινο κελί είναι για να προβληματιστείτε για 5 διαφορετικά στοιχεία.

Δραστηριότητα 3.3

Όταν συμπληρώσετε όλα τα γαλάζια κελιά με επιτυχία συμπληρώστε και τα κενά στις παρακάτω προτάσεις. 

· 5 mol ατόμων 80Br περιέχουν  30,1∙1023 άτομα του στοιχείου και έχουν μάζα 400 g.
· 2 mol ατόμων 40Ca περιέχουν 12,04∙1023 άτομα του στοιχείου και έχουν μάζα 80 g.
· 28 g 56Fe περιέχουν  3,01∙1023 άτομα του στοιχείου και είναι 0,5 mol ατόμων.
· 18,06·1023 άτομα 39Κ είναι  3 mol ατόμων του στοιχείου και έχουν μάζα 117 g.
Δραστηριότητα 3.4

Στη συνέχεια ανοίξτε το φύλλο «mol μορίων». Κάντε τις ίδιες όπως παραπάνω ενέργειες και συμπληρώστε σωστά τους πίνακες και τις προτάσεις στο φύλλο αυτό του Excel. Το μωβ κελί σας δίνει τις ατομικές μάζες που σας χρειάζονται.

Όταν συμπληρώσετε όλα τα γαλάζια κελιά με επιτυχία συμπληρώστε και τα κενά στις παρακάτω προτάσεις. 

· 5 mol μορίων ΗBr περιέχουν 60,2∙1023 άτομα, 30,1∙1023 μόρια της ένωσης και έχουν μάζα 405 g.
· 2 mol μορίων SO2 περιέχουν 36,12∙1023 άτομα, 12,04∙1023 άτομα θείου (S), 24,08∙1023 άτομα οξυγόνου (Ο), 12,04∙1023 μόρια της ένωσης και έχουν μάζα 128 g.
· 51 g ΝΗ3 περιέχουν 72,24∙1023 άτομα, 54,18∙1023 άτομα υδρογόνου (Η), 18,06∙1023  μόρια της ένωσης και είναι 3 mol μορίων.
· 18,06·1023 μόρια N2 είναι 36,12∙1023.άτομα, 3 mol μορίων της ένωσης και έχουν μάζα 84 g.
Πείτε ολοκληρωμένες τις προτάσεις και από τις δύο τελευταίες δραστηριότητες στην τάξη αν σας ζητηθεί. Διορθώστε όσες τυχόν από αυτές δεν είναι σωστά συμπληρωμένες με βάση τις σωστές που θα ακουστούν.

	Πράξη:
	ΠΛΕΙΑΔΕΣ: Ανάπτυξη Εκπαιδευτικού Λογισμικού και Ολοκληρωμένων Εκπαιδευτικών Πακέτων για τα Ελληνικά Σχολεία της Πρωτοβάθμιας και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης & Διάθεση Προϊόντων Εκπαιδευτικού Λογισμικού στα Σχολεία. 

(2003-2007)   http://pleiades.cti.gr 

	Ενότητα:
	ΝΗΡΗΙΔΕΣ: Ανάπτυξη ολοκληρωμένων εκπαιδευτικών πακέτων

	Τελικός Δικαιούχος

(Φορέας Υλοποίήσης & Επιστημονικής Παρακολούθησης του έργου):
	Ερευνητικό Ακαδημαϊκό Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΕΑ.ΙΤΥ)   (http://www.cti.gr/)

	Φορέας Χρηματοδότησης και Λειτουργίας:
	Υπουργείο Εθνικής Παιδείας και Θρησκευμάτων (Υπ.Ε.Π.Θ.)

	Χρηματοδότηση:
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	Συντονιστής έργου: Νικόλαος Σπυρέλλης
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ΣΧΟΛΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Ε.Μ.Π.



















Έργο ΠΛΕΙΑΔΕΣ/Νηρηίδες, Γ’ ΚΠΣ



ΕΑ.ΙΤΥ / Υπ.Ε.Π.Θ.
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