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Εισαγωγή

Στο παρόν «Βιβλίο του Εκπαιδευτικού» περιλαμβάνονται προτάσεις διδασκαλίας οι οποίες αποτελούν μια ολοκληρωμένη προσέγγιση με πυρήνα τον πλανήτη Γη, αλλά και μέσα από τα γνωστικά αντικείμενα της Γεωγραφίας και της Μελέτης του Περιβάλλοντος γενικότερα, δίνοντας ωστόσο και διαθεματικές προεκτάσεις (Μαθηματικά, Ιστορία, Εικαστικές Τέχνες κ.λπ.). Οι προτεινόμενες δραστηριότητες είναι δομημένες σε μορφή σεναρίων–θεματικών ενοτήτων και αποσκοπούν στη συστημική μελέτη του φυσικού περιβάλλοντος του πλανήτη Γη (σε τρία επίπεδα: Κόσμος – Ήπειροι, Ευρώπη, Ελλάδα), συσχετίζοντας τη γήινη επιφάνεια, και τις ποικίλες μορφές της, με τις ανθρώπινες δραστηριότητες.

Η πρότασή μας απευθύνεται σε μαθητές των τριών τελευταίων τάξεων του δημοτικού (Δ’, Ε’ και ΣΤ’) και διαχειρίζεται τη μεταφορά της επιστημονικής γνώσης στη σχολική τάξη με την αξιοποίηση πολλαπλών διδακτικών μέσων και εργαλείων (πολυμεσικό υλικό, αλληλεπιδραστικό λογισμικό κ.λπ.). Η εμπλοκή των μαθητών με τα γνωστικά αντικείμενα γίνεται σταδιακά, με την κατάλληλη επεξεργασία και μέσα από αλληλεπιδραστικές δραστηριότητες, ώστε να διευκολύνεται όσο γίνεται περισσότερο η αφομοίωση των νέων γνώσεων, η συσχέτισή τους με φαινόμενα του φυσικού περιβάλλοντος και η διαπραγμάτευση νέων εννοιών.

Τέλος, οι προτεινόμενες δραστηριότητες υλοποιούνται μέσα από διερευνητικές και εποικοδομητικές μεθοδολογικές προσεγγίσεις, οι οποίες συντελούνται σε ομαδοσυνεργατικά πλαίσια κοινωνικής οργάνωσης της σχολικής τάξης και δομούνται (σύμφωνα πάντα με το νέο Δ.Ε.Π.Π.Σ. 2003) με βάση:

• Την ενδοκλαδική συνοχή των επιμέρους γνωστικών αντικειμένων, εμπλέκοντας σταδιακά τους μαθητές στα υπό εξέταση θέματα μέσα από στοχοθετημένες, αλληλεπιδραστικές και επικοινωνιακές διαδικασίες, έτσι ώστε να αποκτήσουν στέρεες γνώσεις και να οικοδομήσουν βασικές έννοιες.

• Τη διακλαδική συνοχή, συνδέοντας μεταξύ τους τα γνωστικά αντικείμενα του δημοτικού σχολείου, μέσω του οριζόντιου άξονα των διαθεματικών εννοιών: 

σύστημα, αλληλεπίδραση, μεταβολή, χώρος, χρόνος, 

πολιτισμός, άτομο–σύνολο (ομάδα), ομοιότητα–διαφορά
Σε κάθε θεματική ενότητα η εμπλοκή των μαθητών επιχειρείται μέσα από την ανάληψη διαφορετικών ρόλων, προκειμένου να ενεργοποιηθούν στην προσέγγιση των διδακτικών αντικειμένων, να αναλύσουν και να συνθέσουν τις πληροφορίες με κριτικό τρόπο, να επιλύσουν προβλήματα και να εκπονήσουν συνθετικές εργασίες με αξιοποίηση στοιχείων από θεματικές ενότητες όλων των μαθημάτων του αναλυτικού προγράμματος. Έτσι, στο πλαίσιο των εκπαιδευτικών σεναρίων, οι μαθητές (ή και οι ίδιοι οι εκπαιδευτικοί) θα μπορούσαν να αναλάβουν τους εξής ρόλους:

· Εξερευνητής: Χαράζει διαδρομές μεγάλων εξερευνητών (για παράδειγμα, του Μάρκο Πόλο, του Μαγγελάνου ή σύγχρονων εξερευνητών) και ακολουθεί τις πορείες του, χρησιμοποιώντας τα δεδομένα της εποχής του.

· Περιηγητής: Επισκέπτεται ενδιαφέρουσες τοποθεσίες με πολιτιστικό, φυσιολατρικό, οικολογικό, κοινωνικό ή άλλο ενδιαφέρον, συλλέγοντας ή εισάγοντας υλικό, ως ταξιδιώτης, μελετητής, δημοσιογράφος ή απλός επισκέπτης.

· Γεωγράφος: Μελετά διάφορα γεωγραφικά στοιχεία, τη χλωρίδα και πανίδα διαφόρων περιοχών, θέματα σχετικά με τους κατοίκους και τις ανθρώπινες δραστηριότητες στο χώρο και το χρόνο, καταγράφει μετρήσεις για διάφορα μεγέθη (π.χ. βροχόπτωση, θερμοκρασία), τις οποίες και επεξεργάζεται, μελετά διάφορα κοινωνικά φαινόμενα (π.χ. μετανάστευση, αστυφιλία, δημογραφικό) και στο τέλος αυτών εκπονεί συνθετικές εργασίες.

· Χαρτογράφος: Συμπληρώνει και συγκρίνει χάρτες, προσθέτει, επεξεργάζεται, αξιολογεί, συνθέτει και ανταλλάσσει πληροφορίες που σχετίζονται με γεωγραφικά αντικείμενα και δεδομένα (πόλεις, διαδρομές, ποτάμια, οικήματα κ.λπ.). 

· Μαθηματικός: Πραγματοποιεί μετρήσεις και επιλύει πραγματικά προβλήματα, συλλέγει, καταγράφει και ταξινομεί δεδομένα, παρουσιάζοντάς τα σε μορφή πίνακα (διαγράμματα, γραφήματα), και εξάγει συμπεράσματα.

· Πλοηγός: Συμμετέχει σε παιχνίδια ή αγώνες (ατομικά ή ομαδικά), ως οδηγός ή πιλότος, και σε διαδρομές με συγκεκριμένο σκοπό (π.χ. εύρεση σημείων, αντικειμένων, μνημείων, τοποθεσιών ή άλλων δεδομένων με παραμέτρους, όπως ο χρόνος, η απόσταση κ.ά.)

Η διδακτική πρόταση πραγματοποιείται στη σχολική αίθουσα και στο εργαστήριο υπολογιστών και προτείνεται να υλοποιηθεί μέσα από διακριτές δραστηριότητες. Σε κάθε στάδιο του προγράμματος οι μαθητές (συμπληρώνουν φύλλα εργασίας είτε σε ατομικό είτε σε συλλογικό επίπεδο) εμπλέκονται ενεργητικά και δημιουργικά σε δραστηριότητες που αφορούν στην:

· Παρουσίαση του σεναρίου στη σχολική αίθουσα (δραστηριότητες προετοιμασίας): Οι δραστηριότητες προετοιμασίας στοχεύουν στην ανάδειξη των ιδεών των μαθητών και της προϋπάρχουσας γνώσης τους πάνω στα θέματα που πρόκειται να αναπτυχθούν και του προσανατολισμού του ενδιαφέροντός τους. Χαρακτηριστικά αυτών των δραστηριοτήτων είναι: η συζήτηση, η κατασκευή εννοιολογικών χαρτών, η ανταλλαγή απόψεων κ.ά.

· Παρουσίαση του λογισμικού και την αλληλεπίδραση με αυτό στο σχολικό εργαστήριο υπολογιστών (δραστηριότητες επεξεργασίας): Οι μαθητές αλληλεπιδρούν με τις προσομοιώσεις και τους μικρόκοσμους, συγκεντρώνουν υλικό και επεξεργάζονται τις πληροφορίες που συλλέγουν.

· Επισήμανση, αξιολόγηση, επισκόπηση των κύριων και σημαντικών στοιχείων που οι μαθητές είδαν, άκουσαν, παρατήρησαν, ανακάλυψαν, συμπέραναν στη σχολική αίθουσα (δραστηριότητες αξιολόγησης).

Όλα τα σενάρια βασίζονται σε συγκεκριμένους διδακτικούς στόχους και σε αλληλουχίες επιμέρους δραστηριοτήτων, ενώ τα περισσότερα από αυτά συνιστούν σχέδια εργασίας (projects). Κάθε σενάριο περιέχει κάποιες από τις παρακάτω γενικές διδακτικές ενέργειες, καθεμία από τις οποίες μπορεί να αναφέρεται είτε σε ένα μαθητή ατομικά, είτε σε ομάδες μαθητών, στην τάξη ή στο εργαστήριο:

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι: Διδακτικές ενέργειες και ο ρόλος των μαθητών

	Διδακτικές ενέργειες 
	Ρόλος μαθητή ή ομάδας μαθητών

	Έναυσμα,

Περιγραφή
	Ατομικά: Ακούν-διαβάζουν το σχετικό κείμενο, βλέπουν τις σχετικές εικόνες, συγκρίνουν διαφορετικά δεδομένα, απαντούν σε ερωτήσεις του εκπαιδευτικού, εκφράζουν απόψεις για το προς υλοποίηση σχέδιο εργασίας – καθορίζονται οι ομάδες εργασίες.

	Επίλυση
	Ομαδικά: Συνεργάζονται ανά ομάδες για την επίλυση του προβλήματος (μπορεί να διαφέρει ανά ομάδα).

	Παρατήρηση
	Ατομικά: Παρατηρούν με προσοχή το πρόβλημα ή την κατάσταση από τη σχετική προσομοίωση.

	Διερεύνηση
	Ατομικά ή Ομαδικά: Χειρίζονται το πρόβλημα ή την κατάσταση και συμπληρώνουν το σχετικό φύλλο εργασίας.

	Κατασκευή
	Ομαδικά: Συνεργάζονται ανά ομάδες για μία κατασκευή – εκπόνηση: άρθρου, εγγράφου, παρουσίασης, μοντέλου, διαδρομής, ημερολογίου κ.τ.λ.

	Πειραματισμός
	Ατομικά ή Ομαδικά: Πειραματίζονται και καταγράφουν τα δεδομένα που συλλέγουν.

	Παιχνίδι
	Ομαδικά: Παίζουν ανά ομάδες ένα εκπαιδευτικό παιχνίδι.

	Αξιολόγηση
	Ατομικά: Απαντούν σε ερωτήσεις κλειστού τύπου.

	Παρουσίαση
	Ομαδικά: Παρουσιάζουν την εργασία τους στις υπόλοιπες ομάδες.

	Ανασκόπηση
	Ατομικά: Εκφράζουν απόψεις, θέτουν ερωτήματα, συνδέουν το πρόβλημα με την καθημερινή ζωή, ανακεφαλαιώνουν τα βασικά σημεία.


Τα εκπαιδευτικά σενάρια του λογισμικού

Το συνοδευτικό υλικό υποστηρίζει συνολικά 8 εκπαιδευτικά σενάρια, με περισσότερες από 30 δραστηριότητες (και αντίστοιχα φύλλα εργασίας), τα οποία προσφέρουν στο διδάσκοντα τη δυνατότητα να προσεγγίσει τους στόχους του τρέχοντος προγράμματος σπουδών (ΔΕΠΠΣ) (αλλά και ανεξάρτητα από τις αλλαγές του αναλυτικού προγράμματος) μέσα από μαθησιακά περιβάλλοντα που αφήνουν χώρο στους μαθητές για διερεύνηση εννοιών και σταδιακή δόμηση της γνώσης. Τα 8 αυτά σενάρια μπορούν να καλύψουν τους διδακτικούς στόχους 50 ωρών διδασκαλίας (με τις πρόσθετες προτεινόμενες δραστηριότητες μπορούν να φτάσουν τις 100 ώρες) για τα παρακάτω μαθήματα:

· Μελέτη Περιβάλλοντος Δ’ Δημοτικού
· Γεωγραφία Ε’ – ΣΤ’ Δημοτικού
· Μαθηματικά Ε’ – ΣΤ’ Δημοτικού
Ειδικότερα οι άξονες ανάπτυξης των εκπαιδευτικών σεναρίων σχετίζονται, μεταξύ άλλων, και με:

1. Τη συγκριτική μελέτη χαρτών (με διαφορετικές οπτικές γωνίες, χάρτες διαφορετικής χρονικής περιόδου ή διαφορετικής θεματολογίας).

2. Την πλοήγηση (με άμεσο χειρισμό, πλήκτρα–κουμπιά, λεκτικούς προσδιορισμούς ή διάφορα όργανα, όπως πυξίδα, συσκευή GPS για μέτρηση λ/φ, αλτίμετρο κ.λπ.) σε τρισδιάστατες και δισδιάστατες αναπαραστάσεις του χώρου.

3. Την προσθήκη, επεξεργασία, ανάλυση πληροφοριών και στατιστική επεξεργασία γεωγραφικών δεδομένων.

4. Την κωδικοποίηση πληροφοριών σε άλλες αναπαραστάσεις (π.χ. κείμενα, διαγράμματα, γραφήματα κ.λπ.).

5. Την ανταλλαγή και ενσωμάτωση γεωγραφικών αντικειμένων και πολυμεσικού υλικού το οποίο περιέχεται στο λογισμικό ή έχει αναπτυχθεί από εκπαιδευτικούς και μαθητές άλλων ομάδων ή τάξεων. 

Κάθε σενάριο υλοποιείται με ένα ενδεικτικό σχέδιο εργασίας (για τον καθηγητή) και με τα φύλλα εργασίας και δραστηριοτήτων (για το μαθητή). Σε κάθε σχέδιο εργασίας περιλαμβάνεται:

· Η συνοπτική περιγραφή του σεναρίου

· Οι θεματικές ενότητες (που καλύπτει το Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών)

· Οι διδακτικοί στόχοι

· Τα μέσα διδασκαλίας (εποπτικά μέσα, χάρτες, όργανα, λογισμικά, έντυπο υλικό)

· Οι προαπαιτούμενες γνώσεις

· Οι δραστηριότητες, οι ρόλοι (μαθητών- εκπαιδευτικών κατά την εκτέλεση) και τα περιβάλλοντα

· Οι διδακτική διαδικασία, η περιγραφή δραστηριοτήτων (τα βασικά στάδια ή βήματα)

· Τα συμπληρωμένα στοιχεία – «λύσεις» (για κάποια φύλλα εργασίας)

Στο «Βιβλίο του Εκπαιδευτικού» παρέχονται αναλυτικές πληροφορίες για καθένα από τα παρακάτω 8 παιδαγωγικά σενάρια:

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙΙ: Τα παιδαγωγικά σενάρια και οι δραστηριότητες

	Παιδαγωγικό Σενάριο
	Δραστηριότητες - «Φύλλα Εργασίας»
	Μάθημα - Τάξη

	1. Πυξίδα και προσανατολισμός: 

Από το πέλαγος στο λιμάνι
	Περιγράφοντας την πορεία του πλοίου

Οδηγώντας το πλοίο στο λιμάνι


	Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)



	2. 40.000 χιλιόμετρα όλα ανατολικά!
	Όλο ανατολικά με αερόστατο!

Όλο ανατολικά με πλοίο!

Όλο ανατολικά πάνω στον Ισημερινό!
	ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Μαθηματικά)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)



	3. Τα πιο μεγαλόπρεπα στολίδια της Γης
	Αναζητώντας τα πιο μεγαλόπρεπα στολίδια

Φτάνοντας στα πιο μεγαλόπρεπα στολίδια

Γράφοντας ένα μικρό άρθρο
	ΣΤ’ Δημοτικού

ΣΤ’ Δημοτικού

Στ’ Δημοτικού



	4. Ταξιδεύοντας στα ελληνικά πελάγη…
	Προετοιμάζοντας το ταξίδι μας 

Διαπλέοντας από λιμάνι σε λιμάνι…

Κατασκευάζοντας το οδοιπορικό στο νησί
	Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

	5. Ταξιδεύοντας στην ηπειρωτική Ελλάδα…
	Διαιρώντας την Ελλάδα σε διαμερίσματα και περιφέρειες

Διασχίζοντας με καγιάκ έναν ποταμό της Ελλάδας 
Διασχίζοντας το μονοπάτι Ε4 στην Ελλάδα
	Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)



	6. Ελληνικοί Βιότοποι 
	Χαρακτηριστικά ελληνικών βιότοπων 

Πανίδα: Ταυτότητα ζώου 

Χλωρίδα: Ταυτότητα φυτού 
	Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

	7. Ο περίπλους της Γης και της Ανταρκτικής

	Η θαλασσοπορία του Μαγγελάνου

Ανακαλύπτοντας τον πορθμό του Μαγγελάνου

Μέσα μεταφοράς και εφόδια της εποχής

Από τη Γη του Πυρός στην Ανταρκτική
	ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

	8. Πολιτιστική κληρονομιά (μνημεία του κόσμου)


	21 σημαντικά μνημεία του κόσμου

7 θαύματα του κόσμου…

Μνημεία και πολιτισμοί

Ελληνικά μνημεία: Το παιχνίδι του κρυμμένου θησαυρού

21 σημαντικά μνημεία του κόσμου

Οι θρησκείες του κόσμου

Μνημεία και φυσικές καταστροφές
	Δ’ Δημοτικού (Μελέτη Περιβάλλοντος)

Δ’ Δημοτικού (Μελέτη Περιβάλλοντος)

Δ’ Δημοτικού (Μελέτη Περιβάλλοντος) 

Ε’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)

ΣΤ’ Δημοτικού (Γεωγραφία)


Η ταυτότητα του λογισμικού

Το παρόν ολοκληρωμένο προϊόν εκπαιδευτικού λογισμικού Δυναμική Γεωπλοΐα αποτελεί έναν Παγκόσμιο και Ευρωπαϊκό Αλληλεπιδραστικό Διαθεματικό Άτλαντα, με ποικίλες εκπαιδευτικές δραστηριότητες και πλούσιο υλικό αναφοράς (βασιζόμενο σε γεωγραφικά δεδομένα και συσχετιζόμενο με πολιτιστικά, κοινωνικά, ιστορικά, οικονομικά και στατιστικά δεδομένα). Βασίζεται στην πλατφόρμα Talent Cruiser, η οποία έχει σχεδιαστεί ώστε να υποστηρίζει την προβολή και επεξεργασία του γεωγραφικού χώρου και χαρτογραφικών δεδομένων. Περιλαμβάνει:

· Τρία διαφορετικά επίπεδα χαρτών-κανάλια (Ελλάδα, Ευρώπη, Κόσμος) με γεωγραφικές και εγκυκλοπαιδικές πληροφορίες προσαρμοσμένες στις δραστηριότητες. 

· Μία διεπιφάνεια χρήστη η οποία διαφέρει σε μαθητές δημοτικού (βλ. εγχειρίδιο χρήσης).

Το προϊόν αυτό διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

· Υποστηρίζει τη διερευνητική και διαθεματική προσέγγιση στη μάθηση, αναθέτοντας στους μαθητές ρόλους που απαιτούν συλλογισμό, δράση και περιπέτεια.

· Προσεγγίζει τους διδακτικούς στόχους του Προγράμματος Σπουδών των αντίστοιχων μαθημάτων: Μελέτης Περιβάλλοντος, Γεωγραφίας και Μαθηματικών (Δ’-ΣΤ’ Δημοτικού).

· Δίνει δυνατότητες για παραπέρα ανάπτυξη και προσέγγιση των θεμάτων που αναφέρονται στα αναλυτικά προγράμματα.

· Εστιάζει στην ανάπτυξη δεξιοτήτων πέρα από την απόκτηση γνώσης.

· Παρέχει στον εκπαιδευτικό τη δυνατότητα να επεκτείνει το υλικό, προσθέτοντας νέες δραστηριότητες, ή να δημιουργήσει δικά του σενάρια, οργανώνοντας το μάθημα όπως εκείνος επιθυμεί, με βάση το υλικό, τις κατευθύνσεις και τα παραδείγματα που θα το συνοδεύουν. Επίσης εξασφαλίζει τους μηχανισμούς παρέμβασης του μαθητή σε διάφορα επίπεδα. Οι δυνατότητες κατασκευής νέων χαρτών, αλλά και οι δυνατότητες επεξεργασίας έτοιμων ή ημιδομημένων χαρτών με την προσθήκη στοιχείων πάνω στο χάρτη, αλλά και πληροφορίας σχετικά με τα στοιχεία αυτά, καθώς και η πλοήγηση πάνω στους χάρτες, επιτρέπουν την προσέγγιση των βασικότερων εννοιών της Γεωγραφίας και την ανάπτυξη των σχετικών δεξιοτήτων (κατασκευής και χρήσης χάρτη, ανάλυση και σύνθεση γεωγραφικών πληροφοριών, χρήση γεωγραφικών δεδομένων). Βασιζόμενοι στο χαρτογραφικό και πληροφοριακό υπόβαθρο που παρέχεται, με την κατάλληλη προσθήκη υλικού και δεδομένων, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να δημιουργήσουν δραστηριότητες (χαρτογράφησης, επεξεργασίας δεδομένων, προσανατολισμού και πλοήγησης στο χώρο) για οποιαδήποτε άλλη περιοχή, χώρα ή ήπειρο. Είναι επίσης δυνατόν, μέσα από συντονισμένες συνεργατικές δραστηριότητες μαθητών από διαφορετικές περιοχές της Ελλάδας, να συγκροτηθεί ένα νέο υλικό, αλλά και νέοι χάρτες, που θα μπορούν να διατίθενται μέσω του διαδικτύου και σε άλλα σχολεία.

· Έχει απλή, φιλική και εργονομική διεπιφάνεια χρήστη και δυνατότητα χρήσης από εκπαιδευτικούς και μαθητές που δεν έχουν εξειδικευμένες γνώσεις υπολογιστών.

Άλλα παιδαγωγικά χαρακτηριστικά της Δυναμικής Γεωπλοΐας είναι τα εξής:

· Αξιοποιεί τις δυνατότητες που παρέχουν τα υπολογιστικά περιβάλλοντα και το διαδίκτυο στην εκπαίδευση: επικοινωνία (διενέργεια συζητήσεων μαθητών και δασκάλων για θέματα χρήσης του εν λόγω λογισμικού στην τάξη, ανταλλαγή εργασιών κατασκευασμένων με το συγκεκριμένο λογισμικό), δημοσίευση, έκφραση (γραπτή, συμβολική, ελεύθερη).

· Διευκολύνει τη διαθεματική προσέγγιση της γνώσης.

· Αξιοποιεί το διαδίκτυο για επικοινωνία, δημοσίευση, εκδόσεις.

· Παρέχει τη δυνατότητα: 

· Αναζήτησης και άντλησης πληροφοριών, με διάφορους τρόπους, από οργανωμένα και ημιδομημένα δεδομένα.

· Προσομοίωσης.

· Καλλιέργειας δεξιοτήτων πληροφορικής.

Η Δυναμική Γεωπλοΐα συνοδεύεται από ενδεικτικά εκπαιδευτικά σενάρια για εκπαιδευτικές δραστηριότητες που καλύπτουν τουλάχιστον 80 (ογδόντα) διδακτικές ώρες (δηλαδή θα προσεγγίζουν διδακτικούς στόχους που αντιστοιχούν σε τόσες διδακτικές ώρες, όπως αυτές αναφέρονται στο Τρέχον Πρόγραμμα Σπουδών). Σε καθένα από τα σενάρια αυτά προτείνονται κάποιοι από τους παρακάτω ενδεικτικούς τρόπους χρήσης του λογισμικού:
· Προσδιορισμός διαδοχικών σημείων στο χάρτη – σχολιασμός των σημείων (ορισμός διαδρομής)

· Συμπλήρωση ημι-δομημένου χάρτη – προσθήκη γεωγραφικών οντοτήτων

· Σύγκριση διαφορετικών ειδών χαρτών και οπτικών γωνιών

· Επιλεκτική προβολή αντικειμένων-περιοχών του χάρτη

· Δημιουργία ευρετηρίου με τρόπους προσδιορισμού της θέσης αντικειμένων

· Πλοήγηση στο χάρτη με τη βοήθεια μιας πυξίδας ή διαφόρων λεκτικών περιγραφών

· Εμπλουτισμός-προσθήκη πληροφοριών

· Επεξεργασία πληροφορίας

· Συσχέτιση πληροφορίας–χάρτη

· Κωδικοποίηση πληροφορίας σε διαφορετικές αναπαραστάσεις

· Αξιοποίηση γεωγραφικών αντικειμένων-πληροφοριών άλλων μαθητών

Σε σχέση με τις προδιαγραφές των συνοδευτικών εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων που αναφέρονται στο έργο Χρυσαλίδες, στο πλαίσιο του οποίου αναπτύχθηκε η Δυναμική Γεωπλοΐα:

· Υποστηρίζει διαθεματικές δραστηριότητες που αφορούν στην προσέγγιση της Γεωγραφίας μέσα από διαφορετικές οπτικές γωνίες: οικονομία, πολιτική, κοινωνιολογία, μαθηματικά, πολιτισμό, κοινωνική και πολιτική αγωγή κ.λπ. – στοιχείο που αναγνωρίζει την εμπλοκή διαφόρων γνωστικών περιοχών και διαφορετικής φύσης παραγόντων στην εκμάθηση και τη διδασκαλία μιας διδακτικής ενότητας, καθώς και την ανάγκη συνεργασίας μεταξύ τους.

· Υποστηρίζει τους μαθητές να διατυπώσουν-ελέγξουν υποθέσεις που θα αφορούν στην επεξεργασία των διαφόρων δεδομένων, να χρησιμοποιήσουν βασικές έννοιες της κατασκευής χαρτών (συμβολισμός, κλίμακα, υπόμνημα, προσανατολισμός κ.λπ.), να συσχετίσουν παράγοντες που καθορίζουν στοιχεία της γεωγραφίας διαφορετικών περιοχών και να δομήσουν απαντήσεις όχι μόνο για το «τι» του χώρου, αλλά και για το «πώς».

· Υποστηρίζει τους μαθητές να εξοικειωθούν με έννοιες δυσνόητες για εκείνους (π.χ. αλλαγή κλίμακας, συσχετισμός διαφορετικών παραγόντων που επηρεάζουν ένα φαινόμενο, αλλαγή οπτικής γωνίας, γεωγραφικές συντεταγμένες). Επίσης υποστηρίζει τη μελέτη εννοιών που είναι δύσκολο να προσεγγιστούν με στατικά μέσα (π.χ. διαχείριση μεγάλου όγκου πληροφοριών, συσχέτιση των πληροφοριών, δυναμική αναπαράσταση των πληροφοριών με διαφορετικούς τρόπους, πλοήγηση σε τρισδιάστατες αναπαραστάσεις, χάραξη πορείας σε χαρτογραφικές αναπαραστάσεις κ.λπ.). Τα στοιχεία αυτά φανερώνουν την αναγνώριση της πολυπλοκότητας της γνωστικής, διδακτικής, αλλά και παιδαγωγικής προσέγγισης του γνωστικού αντικειμένου. Σε αυτό το πλαίσιο θα επιδιωχθεί μια αναβάθμιση της διδακτικής πρακτικής, όπως και μια εξομάλυνση των δυσκολιών κατανόησης και της μαθησιακής επικοινωνίας. 

· Υποστηρίζει τον εκπαιδευτικό να προσθέσει δικό του πολυμεσικό υλικό, δεδομένα και χάρτες, προκειμένου να προσαρμόσει τις δραστηριότητες στα δεδομένα της δικής του τάξης, αλλά και να δημιουργήσει νέες δραστηριότητες που αφορούν σε ενότητες πέρα από εκείνες που έχουν προταθεί αναλυτικά και παρέχονται οι σχετικές τους πληροφορίες. 

· Υποστηρίζει ακόμη τη συνεργασία διαφορετικών ομάδων, αλλά και τάξεων, καθώς επίσης και τη σύνθεση εργασιών που προέρχονται από διαφορετικές τάξεις ή ομάδες. Έτσι η μαθησιακή διαδικασία δεν αντιμετωπίζεται μεμονωμένα για κάθε μαθητή, αλλά ως μια διαδικασία που δομείται στο πλαίσιο της αλληλεπίδρασής του με: το περιβάλλον, τους συμμαθητές του, το δάσκαλο, το λογισμικό, αλλά και τους μαθητές άλλων τάξεων. 

Συγκεντρωτική παρουσίαση των δεδομένων του λογισμικού

	Στοιχεία για την Ελλάδα
	Ποσότητα

	Χάρτης Ελλάδας (σε Cruiser format)
	Κλίμακα

1:50.000

	Κείμενα γεωγραφικού περιεχομένου για την Ελλάδα (όλες οι περιφέρειές της με αναλυτικά στοιχεία, πληροφορίες για τα γεωγραφικά της διαμερίσματα, όλοι οι νομοί της με αναλυτικά στοιχεία και πολυμεσικό υλικό)

Έχουν ενσωματωθεί στο περιβάλλον του λογισμικού.
	335

	Ένα λεξικό κειμένου για τη Γεωγραφία της Ελλάδας (σελίδες HTML που αποτελούν τις υπερσυνδέσεις από τα κείμενα των νομών της Ελλάδας)

Έχουν ενεργοποιηθεί όλα τα λήμματα και έχουν κατασκευαστεί δύο μικρές εφαρμογές λεξικών με περισσότερα από 2.700 λήμματα.
	533

	Φωτογραφίες από την Ελλάδα
	202

	QTVR για την Ελλάδα

Έχουν προστεθεί τέσσερα αρχεία βίντεο τεχνολογίας QuickTime VR για τους νομούς: Κυκλάδων, Αττικής, Κορινθίας και Χαλκιδικής.
	4

	Επίκεντρα σεισμών

Ελλάδα: Από το 1950 μέχρι Οκτώβριο 2007 με μέγεθος 4,7 R
	1050

	Γεωγραφικά και στατιστικά πληθυσμιακά και οικονομικά στοιχεία για την Ελλάδα

Έχουν ενσωματωθεί στα κείμενα των νομών και των περιφερειών, καθώς επίσης και σε ξεχωριστό αρχείο Microsoft Excel.
	25.000 στατιστικές

καταχωρίσεις (περίπου)


	Στοιχεία για την Ευρώπη και τον κόσμο
	Ποσότητα

	Χάρτες Ευρώπης – κόσμου (σε Cruiser format)
	Κλίμακα 1:1.100.000

	Κείμενα γεωγραφικού, πληθυσμιακού, οικονομικού ιστορικού και πολιτιστικού περιεχομένου για όλες τις χώρες

Μέσα στο φάκελο κάθε χώρας υπάρχει ένα αρχείο html που περιέχει τα στοιχεία της. Ειδική περίπτωση αποτελεί η Ευρωπαϊκή Ένωση και οι γλώσσες της ΕΕ, για τα οποία και υπάρχει ξεχωριστό κεφάλαιο (στο «κανάλι της Ευρώπης»). Συνολικά: 61 χώρες στην Αφρική, 52 στην Ασία, 46 στην Ευρώπη (2 κοινές με την Ασία), 38 στη Βόρεια Αμερική, 15 στη Νότια Αμερική και 27 στην Ωκεανία, δηλαδή 237 ανεξάρτητα κράτη και εξαρτημένες περιοχές.
	237

	Συμπληρωματικά κείμενα ιστορικού και πολιτιστικού περιεχομένου

Πέρα από τα εισαγωγικά κείμενα για κάθε ήπειρο, έχουν προστεθεί επτά επεξηγηματικά κείμενα – λήμματα, καθώς και δεκατρία κείμενα για σημαντικούς εξερευνητές.
	27

	Φωτογραφίες κόσμου

Φωτογραφίες Ευρώπης
	1.071

438

	Φωτογραφίες σημαιών όλων των χωρών

Βάσει των στοιχείων του ΟΗΕ, στον κόσμο υπάρχουν 201 κυρίαρχα και ανεξάρτητα κράτη (τα 192 από αυτά είναι μέλη του ΟΗΕ), καθώς και 59 εξαρτημένες περιοχές των κρατών αυτών (ορισμένες με καθεστώς διευρυμένης αυτονομίας). Συνολικά παρουσιάζονται 237 ανεξάρτητα κράτη και εξαρτημένες περιοχές. Οι επιπλέον φωτογραφίες παρουσιάζουν παλαιότερες σημαίες ορισμένων χωρών (κάποιες από αυτές άλλαξαν τα τελευταία χρόνια), καθώς και τις ανεπίσημες σημαίες ορισμένων εξαρτημένων περιοχών του κόσμου.
	282

	Μουσικά δεδομένα (ηχητικά δεδομένα με τον εθνικό ύμνο όλων των χωρών του κόσμου)
	217

	Διαδικτυακές πηγές γεωγραφικού, πολιτιστικού, εκπαιδευτικού περιεχομένου

Διαδικτυακές πηγές για το «κανάλι της Ευρώπης»: 231, για το «κανάλι της Ελλάδας»: 15 και για το «κανάλι του κόσμου»: 762.
	1.008

	Επίκεντρα σεισμών 

Ευρώπη: από το 1973 μέχρι Οκτώβριο 2007 με μέγεθος 5,5 R
κόσμος: από το 1973 μέχρι Οκτώβριο 2007 με μέγεθος 6 R
	360

3915

	Χάρτης θρησκειών
	1

	Πρόσθετο πολυμεσικό υλικό (πρόσβαση στο σύνολο του πολυμεσικού υλικού μέσω υπερσυνδέσμου από την κεντρική σελίδα του κόσμου)

Το υλικό αυτό περιλαμβάνει: (α) είκοσι αρχεία βίντεο τεχνολογίας QuickTime VR για: το Ηνωμένο Βασίλειο, τη Μαυριτανία, τις Σεϋχέλλες, την Τυνησία, την Κολομβία, την Ανταρκτική, τις ΗΠΑ, τις νήσους Κέιμαν, την Κούβα, την Ντομίνικα, τη Νέα Υόρκη, την Αυστραλία, τη Νέα Ζηλανδία, την Κίνα, το Χονγκ Κονγκ, τη Μαλαισία, το Ισραήλ, (β) δύο αρχεία βίντεο τεχνολογίας QuickTime για την παρουσίαση των εθνικών πάρκων της Ρουάντας, (γ) ένα αρχείο βίντεο τεχνολογίας MPEG-I για την παρουσίαση της αστικής ανάπτυξης της πρωτεύουσας του Μπανγκλαντές, (δ) ένα αρχείο βίντεο τεχνολογίας WMV με παραδοσιακή μουσική του Τουρκμενιστάν, (ε) ένα αρχείο ήχου τεχνολογίας QuickTime με παραδοσιακή μουσική της Μπουρκίνα Φάσο και (στ) δύο αρχεία ήχου μορφής WAVE με μουσική από παραδοσιακά όργανα της νήσου Ιάβα (Ινδονησία).
	27


40.000 χιλιόμετρα όλο ανατολικά!

	Τάξη
	Μάθημα
	Διδακτικές ώρες

	ΣΤ’ Δημοτικού


	Γεωγραφία, Μαθηματικά
	4-6


Περιγραφή

Με αφορμή ένα ρεαλιστικό σενάριο οι μαθητές επιχειρούν ένα ταξίδι με αερόστατο γύρω από τη Γη, ακολουθώντας τα ίχνη δύο σύγχρονων εξερευνητών και σύμφωνα με τα δεδομένα που έχουν καταγράψει στο ημερολόγιο του ταξιδιού τους (οι πιλότοι B. Piccard και B. Jones πραγματοποιούν το γύρο του κόσμου με αερόστατο, χωρίς ενδιάμεση στάση, από τις 3 ως τις 20 Μαρτίου 1999). Συσχετίζουν τις πληροφορίες και τις αντιστοιχίζουν με τα γεωγραφικά δεδομένα, εντοπίζουν και σχεδιάζουν την ακριβή πορεία του αερόστατου πάνω από τους ωκεανούς, τις ηπείρους και τις πόλεις τους. Στη συνέχεια, αφού επιλέξουν δύο επίγεια οχήματα (πλοίο και αμφίβιο τζιπ), καλούνται να σχεδιάσουν ένα δικό τους ταξίδι γύρω από τον πλανήτη Γη, κοντά αλλά και πάνω στον Ισημερινό, κάνοντας υποθέσεις σχετικά με το συνδυασμό των παραμέτρων: χρόνος ταξιδιού, ταχύτητα, κατεύθυνση πορείας και πιθανά εμπόδια στην πραγματοποίηση του ταξιδιού, τις οποίες κατόπιν ελέγχουν, καταγράφοντας βήμα προς βήμα την πορεία του ταξιδιού τους. Οι προτεινόμενες διαθεματικές δραστηριότητες σχετίζονται με τρία ταξίδια: ένα που έχει πραγματοποιηθεί (με αερόστατο), ένα που μπορεί να πραγματοποιηθεί (με πλοίο) και ένα που μάλλον δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί (με αμφίβιο τζιπ!), πάντα ανατολικά και στο ίδιο γεωγραφικό πλάτος.

Θεματικές ενότητες ΑΠΣ
Γεωγραφία: Το φυσικό περιβάλλον, δραστηριότητες των ανθρώπων

· Κατηγορίες χαρτών, ποικιλία πληροφοριών τις οποίες παρέχουν.

· Μελέτη γεωγραφικών στοιχείων χωρών από όλο τον κόσμο, αλλά και τον περιβάλλοντα χώρο, χρησιμοποιώντας διάφορα είδη χαρτών.

· Μελέτη διαφόρων περιοχών, σε όλο τον κόσμο, με τη βοήθεια χαρτών.

· Ήπειροι (θέση, φυσικό–ανθρωπογενές περιβάλλον).

Μαθηματικά:

· Αριθμοί και πράξεις, μετρήσεις, λόγοι και αναλογίες.

Διδακτικοί στόχοι

Γεωγραφία:
· Να έχουν μια συνολική εικόνα του ηπειρωτικού και του υποθαλάσσιου ανάγλυφου της Γης και να εντοπίζουν τα κύρια στοιχεία του στους κατάλληλους χάρτες.

· Να αναγνωρίζουν και να περιγράφουν το φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον της κάθε ηπείρου.

· Να καταγράφουν και να αξιοποιούν πληροφορίες για τους λαούς διαφόρων χωρών.

Μαθηματικά:
· Να συλλέγουν και να καταγράφουν δεδομένα.

· Να ταξινομούν σε πίνακα τα δεδομένα τους.

· Να πραγματοποιούν μετρήσεις–πράξεις.

Μέσα διδασκαλίας

· Υδρόγειος Σφαίρα, Παγκόσμιος Γεωμορφολογικός Χάρτης (προαιρετικά).

· Λογισμικά Google Earth, ΓΑΙΑ (προαιρετικά).

· Λογισμικό Cruiser με «κανάλι του κόσμου» και χρήση των παρακάτω εργαλείων:

· Πληροφορίες χάρτη, μεσημβρινοί – παράλληλοι.

· Μετρητής αποστάσεων.

· Προσθήκη και επεξεργασία αντικειμένων (σημείων, γραμμών/διαδρομών).

· Επεξεργαστής κειμένου (Word) ή παρουσιάσεων (Power Point), πρόγραμμα ζωγραφικής (προαιρετικά).

· Πρόσβαση σε επιλεγμένες διευθύνσεις στο διαδίκτυο.

· Τρεις δραστηριότητες με μορφή φύλλων εργασίας.

Προαπαιτούμενες γνώσεις

· Βασικές δεξιότητες πλοήγησης στον Cruiser.

· Δεξιότητες πλοήγησης στο διαδίκτυο.

· Επεξεργασία κειμένου (προαιρετικά, για άμεση απάντηση στα φύλλα εργασίας).

· Πρόγραμμα ζωγραφικής (προαιρετικά).

· Γεωγραφικές συντεταγμένες, πόλοι, παράλληλοι, μεσημβρινοί, Ισημερινός, ημισφαίρια.

	α/α

(λεπτά)
	Δραστηριότητα
	Ρόλος

Μαθητών
	Ρόλος

Εκπαιδευτικού
	Μέσα

	1

(15’-30’)
	Περιγραφή
	Σε ολομέλεια: Ακούν, διαβάζουν, παρατηρούν υλικό σχετικό με την εργασία, υποθέτουν, συγκρίνουν, απαντούν σε ερωτήσεις, εκφράζουν απόψεις.
	Παρουσιάζει το σχέδιο εργασίας, ρωτάει για τα προαπαιτούμενα, σχολιάζει, σχηματίζει τις ομάδες.
	Υδρόγειος σφαίρα,

Google Earth

	2

(45’-60’)
	Διερεύνηση

 (Όλο ανατολικά με αερόστατο!)
	Σε ομάδες: Διερευνούν το υλικό, συλλέγουν και καταγράφουν τα δεδομένα της διαδρομής.
	Απαντά σε απορίες, διαμεσολαβεί στη διερεύνηση.
	Cruiser,

Φύλλο εργασίας 1

	3

(45’-60’)
	Επίλυση

(Όλο ανατολικά με πλοίο!)
	Σε ομάδες: Συνεργάζονται για τον υπολογισμό των ζητούμενων δεδομένων και διανύουν τη διαδρομή.
	Απαντά σε απορίες,

συντονίζει τις ομάδες εργασίας.
	URLs,

Cruiser, 

Φύλλο εργασίας 2

	4

(30’-45’)
	Διερεύνηση

Κατασκευή

(Όλο ανατολικά πάνω στον Ισημερινό!)
	Σε ομάδες: Διερευνούν το υλικό, συλλέγουν και καταγράφουν τα δεδομένα της διαδρομής, σχεδιάζουν το προσωπικό τους όχημα.
	Απαντά σε απορίες, διαμεσολαβεί στη διερεύνηση.
	URLs,

Cruiser,

Φύλλο εργασίας 3

(πρόγραμμα ζωγραφικής)

	5

(30’-45’)
	Ανασκόπηση
	Σε ολομέλεια: Θέτουν και απαντούν σε ερωτήματα, παρουσιάζουν ανά ομάδες την επίλυση και το οδοιπορικό.
	Συντονίζει τη διαδικασία και τη συζήτηση των αποτελεσμάτων.
	Παρουσιάσεις

μαθητών


Διδακτική διαδικασία – Περιγραφή δραστηριοτήτων

1. Περιγραφή
Στην αρχή της πρώτης διδακτικής ώρας (σε ολομέλεια τάξης), έχοντας ως μέσο διδασκαλίας μια υδρόγειο σφαίρα ή το λογισμικό Google Earth (http://earth.google.com), ο εκπαιδευτικός συνδιαλέγεται με τους μαθητές για τις βασικές έννοιες του σεναρίου: παράλληλοι, μεσημβρινοί, ημισφαίρια, γεωγραφικές συντεταγμένες, Ισημερινός (ως περιφέρεια κύκλου), αποστάσεις, πέντε ήπειροι (Ευρώπη, Αφρική, Ασία, Αμερική, Ωκεανία). Η συζήτηση συνοδεύεται από αναγνώριση των εννοιών αυτών στα μέσα διδασκαλίας (με διάφορες οπτικές γωνίες θέασης). Στη συνέχεια παρουσιάζει στους μαθητές τον τίτλο του σεναρίου: 40.000 χιλιόμετρα όλο ανατολικά! και τους παρακινεί να εκφράσουν τις απόψεις και τις προϋπάρχουσες γνώσεις τους σχετικά με την πορεία προς ανατολικά και να τη συσχετίσουν με τις κινήσεις της Γης, το σφαιρικό της σχήμα, την περίμετρό της, τη διάσχιση των ωκεανών και των ηπείρων.

Οι μαθητές κάνουν υποθέσεις σχετικά με τις δυσκολίες που μπορεί να περιλαμβάνει ένα τέτοιο ταξίδι, τα διαφορετικά μέσα, αλλά και τους τρόπους με τους οποίους θα μπορούσε να πραγματοποιηθεί (κίνηση στον Ισημερινό, βόρειο και νότιο ημισφαίριο).

Ο εκπαιδευτικός συζητά με τους μαθητές σχετικά με τις προτεινόμενες διαθεματικές δραστηριότητες που σχετίζονται με τα παρακάτω τρία ταξίδια (θέτοντας ερωτήματα για τη δυνατότητα ή μη πραγματοποίησής τους):

· Με αερόστατο (έχει πραγματοποιηθεί).

· Με πλοίο (μπορεί να πραγματοποιηθεί). 

· Με αμφίβιο τζιπ (μάλλον δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί)!

Στη συνέχεια παρουσιάζει συνοπτικά και τις τρεις διαδρομές με τις οποίες θα ασχοληθούν όλες οι ομάδες, από τη Δύση προς την Ανατολή (οι δύο από τις οποίες βρίσκονται πάνω στον Ισημερινό), όμως καταγράφοντας διαφορετικά πιθανά δεδομένα και διαδρομές (με εξαίρεση την πρώτη που είναι συγκεκριμένη).

Στο τέλος σχηματίζονται οι ομάδες εργασίας (εάν δεν είναι ήδη καθορισμένες) και προσδιορίζονται τα βασικά στάδια της εργασίας (όπως περιγράφονται στα τρία φύλλα εργασίας).
2. Διερεύνηση (Όλο ανατολικά με αερόστατο!)
Οι μαθητές, δουλεύοντας σε ομάδες, διερευνούν το υλικό, συλλέγουν και καταγράφουν τα δεδομένα της διαδρομής:

· Κίνηση στο βόρειο ημισφαίριο, πάντα επάνω από τον Ισημερινό – 25ος παράλληλος (μόνο 14η-15η μέρα προσεγγίζει τον Ισημερινό).

· Ήπειροι: Αφρική – Ασία – Κεντρική Αμερική (όχι Ευρώπη).

· Σαχάρα (Βόρεια Αφρική), Ινδική Χερσόνησος, Κίνα, Μεξικό.

· Ωκεανοί: Ειρηνικός – Ατλαντικός.

Κατόπιν, με τη βοήθεια των εργαλείων του προγράμματος, σχεδιάζουν τη διαδρομή του ταξιδιού γύρω από τον πλανήτη και τοποθετούν αντικείμενα σε όλες τις πόλεις και τις περιοχές, από όπου πέρασε το αερόστατο, ενώνοντάς τες με γραμμές. Ύστερα παίρνουν ένα «παγκόσμιο» στιγμιότυπο και το εισάγουν στο Φύλλο εργασίας 1, όπου και καταγράφουν τα χαρακτηριστικά των περιοχών–χωρών που διανύουν, εντοπίζοντας μέσα από τα βασικά γεωμορφολογικά τους χαρακτηριστικά τη ζωή των ανθρώπων σε αυτές (κλίμα, πυκνότητα πληθυσμού κ.τ.λ.). Θα αναδειχθούν, έτσι, τα διαφορετικά φυσικά περιβάλλοντα και η επίδρασή τους στη ζωή και στις ασχολίες των ανθρώπων. Για παράδειγμα:

Α. Η ζωή του ανθρώπου στην έρημο (Σαχάρα)

Οι μαθητές θα διαπιστώσουν τη μορφολογία που έχει το έδαφος της ερήμου (άνυδρες περιοχές) και θα τη συσχετίσουν με την πυκνότητα του πληθυσμού. Στη συνέχεια θα εντοπίσουν ομοιότητες και διαφορές με τη δική τους περιοχή, καθώς και με άλλες περιοχές της Γης.
Β. Η ζωή του ανθρώπου στην Ασία

Οι μαθητές θα διαπιστώσουν τον πλούσιο κατακόρυφο διαμελισμό της Ασίας και θα εντοπίσουν τις μεγαλύτερες οροσειρές, τις χερσονήσους, τις πεδιάδες, τις θάλασσες και τα νησιά της. Ακόμη θα παρατηρήσουν τις εναλλαγές των ορεινών όγκων με τις ερήμους στο εσωτερικό της Ασίας, καθώς και το μεγαλύτερο ορεινό όγκο του πλανήτη, τα Ιμαλάια, που δεσπόζει στην Κίνα.
Γ. Η ζωή του ανθρώπου στα τροπικά δάση, στην περιοχή του Ισημερινού 

Οι μαθητές θα εντοπίσουν ανάλογες περιοχές στην Αφρική, στη Ασία και τη Νότια Αμερική, θα διαπιστώσουν τη μορφολογία τους και θα τη συσχετίσουν με τις δραστηριότητες των κατοίκων.

Δ. Η ζωή του ανθρώπου στη Νότια Αμερική

Οι μαθητές θα εντοπίσουν τις Άνδεις, τη μακρύτερη οροσειρά της Γης, η οποία εκτείνεται ως το νότιο άκρο της Αμερικής, καθώς και την τροπική ζώνη που χαρακτηρίζει μεγάλο μέρος της ηπείρου μαζί με τον Αμαζόνιο.

Παρακάτω δίνεται μία πιθανή λύση με δεδομένα (σημειώνονται οι περιοχές με γενικότερο ενδιαφέρον):

	α/α
	Ημερομηνία 
	Θέση 
	Περιοχές - Χώρες

(που πέρασαν…)
	Ύψος (μ.)
	Απόσταση (χλμ.)

	-
	3 Μαρτίου 

 
	25ος παράλληλος,

9ο 27’ δυτικά
	-
	7.000
	0

	1
	6 Μαρτίου 


	Σουδάν – Ερυθρά θάλασσα
	Δυτική Σαχάρα, Μαρόκο, Αλγερία, Λιβύη, Νότια Αίγυπτος, Σουδάν 
	7.000
	

	2
	7 Μαρτίου 


	Ομάν – Αραβική θάλασσα
	Ερυθρά θάλασσα, Σαουδική Αραβία, Υεμένη, Ομάν
	3.000
	

	3
	10 Μαρτίου 


	Νοτιοανατολική Κίνα
	Αραβική θάλασσα, Ινδία, Μπαγκλαντές, Βιρμανία, Κίνα
	5.500
	

	4
	11 Μαρτίου 


	Τάφρος των Μαριάννων 
	Ειρηνικός ωκεανός
	8.000
	

	5
	13 Μαρτίου 


	Νησιά Μάρσαλ


	Ειρηνικός ωκεανός
	9.000
	

	6
	15 Μαρτίου 


	Κοντά στον Ισημερινό
	Ειρηνικός ωκεανός
	9.000
	

	7
	16 Μαρτίου 


	Νησιά Χαβάη
	Ειρηνικός ωκεανός
	10.000
	

	8
	17 Μαρτίου 


	Μεξικό
	Ειρηνικός ωκεανός
	10.500
	

	9
	19 Μαρτίου 


	
	Μεξικό, Καραϊβική θάλασσα, Ατλαντικός ωκεανός
	10.500
	

	10
	20 Μαρτίου


	25ος παράλληλος,

9ο 27’ δυτικά
	Ατλαντικός ωκεανός, Μαρόκο
	11.000
	

	-
	21 Μαρτίου 
	Αίγυπτος
	Προσγείωση στις άμμους της Αιγύπτου
	-
	-


	Περιοχή
	Κύρια χαρακτηριστικά περιοχής

	Σαχάρα 

(Βόρεια Αφρική)
	Η Σαχάρα είναι έρημος και βρίσκεται στη Βόρεια Αφρική. Στην τοπική διάλεκτο, το όνομά της είναι σαχρά και σημαίνει έκταση με χρώμα περίπου ξανθό, περιοχή ακαλλιέργητη και πάρα πολύ μεγάλη. Οι βροχές είναι σπάνιες. Πρόκειται για μια ακατοίκητη και ανεκμετάλλευτη περιοχή. Σε μερικές περιπτώσεις η θερμοκρασία την μέρα μπορεί να φτάσει και τους 50°C, ενώ το βράδυ πέφτει υπό το 0. 

	Ινδική χερσόνησος
	Είναι μια από τις μεγαλύτερες τριγωνικές χερσονήσους του κόσμου. Νότια βρέχεται από τον Ινδικό ωκεανό, ενώ βόρεια περιβάλλεται από τα Ιμαλάια. Το κλίμα της επηρεάζεται από τους ετήσιους μουσώνες. Διακρίνουμε τρεις κυρίως εποχές: τον ήπιο και χωρίς πολλές βροχές χειμώνα, τη θερμή και ξερή άνοιξη και το υγρό, τροπικό καλοκαίρι.

	Κίνα
	Η Κίνα είναι η χώρα με το μεγαλύτερο πληθυσμό στον κόσμο: 1,5 δισεκατομμύριο σχεδόν κατοίκους. Είναι ένα από τους παλαιότερους πολιτισμούς και ο πρώτος σημαντικός πολιτισμός της ανατολικής Ασίας. Σήμερα, η Κίνα είναι μια ανεπτυγμένη χώρα, η οποία σημειώνει εντυπωσιακή πρόοδο σε όλους τους τομείς.

	Ειρηνικός ωκεανός
	Ο Ειρηνικός ωκεανός πήρε το όνομά του από τον Πορτογάλο θαλασσοπόρο Μαγγελάνο και είναι η μεγαλύτερη μάζα νερού στη Γη (εκτείνεται στο 1/3 της επιφάνειάς της). Στον Ειρηνικό βρίσκεται το βαθύτερο σημείο της Γης, 10.924 μ. κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας, στην τάφρο των Μαριανών. Τέλος, στα νερά του Ειρηνικού βρίσκονται 25.000 νησιά.

	Μεξικό
	Το Μεξικό βρίσκεται στην Κεντρική Αμερική και βρέχεται από τον Ειρηνικό και Ατλαντικό ωκεανό. Τα 2/3 της επιφάνειάς του καταλαμβάνονται από οροπέδια και βουνά, στα οποία άνθησαν οι αρχαίοι πολιτισμοί των Μάγιας και Αζτέκων. Το κλίμα στα παράλια είναι υποτροπικό, με πολύ θερμά και υγρά καλοκαίρια, ενώ στο εσωτερικό είναι ηπειρωτικό.

	Ατλαντικός ωκεανός
	Ο Ατλαντικός είναι ο δεύτερος μεγαλύτερος ωκεανός της Γης, μετά τον Ειρηνικό. Το βαθύτερο σημείο βρίσκεται στα 8.605 μ., κοντά στο Πουέρτο Ρίκο. Το ζεστό ρεύμα νερού (από τον Κόλπο  του Μεξικού – Gulf stream), επηρεάζει τις καιρικές συνθήκες στην Αμερική και την Ευρώπη. Τα νερά του Ατλαντικού είναι τα πλέον αλμυρά από όλους τους κύριους υδάτινους όγκους στον πλανήτη.


3. Επίλυση (Όλο ανατολικά με πλοίο!)
Το δεύτερο ταξίδι αποτελεί επίλυση ενός απλού μαθηματικού προβλήματος, με στοιχεία αποστάσεων, ταχυτήτων και χρόνου. Ζητείται από τους μαθητές να χαράξουν μια σχετικά ορισμένη θαλάσσια πορεία με πλοίο πάνω στον Ισημερινό και, όπου αυτό δεν είναι δυνατό, να παρακάμψουν τρεις βασικές ηπειρωτικές – νησιωτικές περιοχές:

· Νότια Αφρική (τριγωνική παράκαμψη, εκτίμηση: 2 πλευρές τριγώνου x 5.000 = 10.000 χλμ.).

· Ινδονησία (παράκαμψη τραπεζίου, εκτίμηση: 6.000 χλμ.).

· Νότια Αμερική (παράκαμψη τραπεζίου, εκτίμηση: 5.000 χλμ.).

Θεωρώντας ότι το συνολικό μήκος του Ισημερινού είναι 40.000 χιλιόμετρα καλούνται σε αυτά τα χιλιόμετρα να προσθέσουν τις παραπάνω παρακάμψεις (σύνολο 21.000 χλμ.) και να αφαιρέσουν το ηπειρωτικό τμήμα του Ισημερινού (περίπου 10.000 χλμ.), οπότε προκύπτει ένα ταξίδι περίπου 50.000 χιλιομέτρων.

Μια δυσκολία που πιθανόν να συναντήσουν είναι ο υπολογισμός των μοιρών του γεωγραφικού μήκους μιας απόστασης. Για παράδειγμα, η απόσταση Μπελέμ 48ο Δ (Βραζιλία) – Λιμπρεβίλ 9ο Α (Γκαμπόν) είναι περίπου 6.300 χλμ. και 48 + 9 = 57ο. Αυτό μπορεί να επαληθευτεί, αφού γνωρίζουμε ότι κάθε μοίρα του Ισημερινού (ή μεσημβρινού) αντιστοιχεί σε 111 χλμ. περίπου και επομένως επαληθεύεται ότι: 57 x 111 = 6.300 χλμ. περίπου!

4. Διερεύνηση – Κατασκευή (Όλο ανατολικά πάνω στον Ισημερινό!)
Το πρώτο ερώτημα με την καταγραφή των 10 χωρών που διαπερνάει ο Ισημερινός είναι απλό. Υπάρχουν όλα τα σχετικά δεδομένα στον «Πλοηγό» του Cruiser για τις παρακάτω χώρες από τα δυτικά προς τα ανατολικά:

Το πρώτο ερώτημα σχετικά με την καταγραφή των δέκα χωρών από τις οποίες διέρχεται ο Ισημερινός είναι απλό. Στον «Πλοηγό» του Cruiser υπάρχουν όλα τα δεδομένα για τις παρακάτω χώρες, από τα δυτικά προς τα ανατολικά:

· Ισημερινός, Κολομβία, Βραζιλία (Νότια Αμερική).

· Γκαμπόν, Κογκό, Λαϊκή Δημοκρατία του Κογκό, Ουγκάντα, Κένυα, Σομαλία (Αφρική).

· Ινδονησία (Ασία).

Ωστόσο, οι δυσκολίες ενός ταξιδιού ακριβώς επάνω στον Ισημερινό συνίστανται κυρίως στη διέλευση της ξηράς και όχι της θάλασσας. Με άλλα λόγια, αν είναι δυνατό ένα πολύ ισχυρό όχημα ξηράς (ψηλό 4 x 4) να διασχίσει τα τροπικά δάση της Αφρικής και του Αμαζονίου, έστω και με μικρές παρακάμψεις. Υπάρχουν έστω και υποτυπώδη οδικά δίκτυα; Υπάρχουν πολύ ορεινές δύσβατες περιοχές, που η πρόσβασή τους είναι αδύνατη; Αυτά είναι ανοιχτά ερωτήματα που μόνο η προσεκτική ανάγνωση των χαρτών μπορεί να μας δώσει κάποιες απαντήσεις (ή ακόμη και η παρακολούθηση ντοκιμαντέρ από σχετικές περιοχές)!
40.000 χιλιόμετρα όλα ανατολικά!

	Τάξη
	Φύλλο Εργασίας 1
	Μάθημα

	ΣΤ’ Δημοτικού
	Όλο ανατολικά με αερόστατο!
	Γεωγραφία


Την 1η Μαρτίου του 1999 το Breitling Orbiter 3, ένα επανδρωμένο υπερσύγχρονο αερόστατο, κόβει το νήμα που το κρατά δεμένο στην επιφάνεια του πλανήτη Γη και απογειώνεται από τις ελβετικές Άλπεις. Είκοσι ημέρες αργότερα προσγειώνεται στις άμμους της Αιγύπτου, αγγίζοντας ξανά την επιφάνεια της Γης. Οι δυο πιλότοι του, Bertrand Piccard και Brian Jones, έχουν πραγματοποιήσει ένα μεγάλο τους όνειρο, να κάνουν το γύρο του κόσμου χωρίς ενδιάμεση στάση με αερόστατο (Πηγή: National Geographic).

Το ταξίδι αυτό θα το πραγματοποιήσουμε και εμείς «εικονικά», με δέκα ενδιάμεσους σταθμούς (πέρα από την αναχώρηση και άφιξη), πάνω στον παγκόσμιο χάρτη του Cruiser, όπως φαίνεται στο χάρτη της μεθεπόμενης σελίδας.

1. Η πορεία του αερόστατου
Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα σύμφωνα με την πορεία του ταξιδιού και το ημερολόγιο που έχουν κρατήσει οι δύο πιλότοι (βρίσκεται στις δύο τελευταίες σελίδες του φύλλου εργασίας):

	α/α
	Ημερομηνία 
	Θέση 
	Περιοχές – Χώρες

(που πέρασαν…)
	Ύψος (μ.)
	Απόσταση (χλμ.)

	-
	3 Μαρτίου 

 
	25ος παράλληλος,

9ο 27’ δυτικά
	-
	7.000
	0

	1
	6 Μαρτίου 


	
	
	7.000
	

	2
	7 Μαρτίου 


	
	
	3.000
	

	3
	10 Μαρτίου 


	
	
	5.500
	

	4
	11 Μαρτίου 


	Τάφρος των Μαριάννων 
	
	8.000
	

	5
	13 Μαρτίου 


	Νησιά Μάρσαλ


	
	9.000
	

	6
	15 Μαρτίου 


	
	
	9.000
	

	7
	16 Μαρτίου 


	Νησιά Χαβάη
	
	10.000
	

	8
	17 Μαρτίου 


	Μεξικό
	
	10.500
	

	9
	19 Μαρτίου 


	
	
	10.500
	

	10
	20 Μαρτίου


	25ος παράλληλος,

9ο 27’ δυτικά
	
	11.000
	

	-
	21 Μαρτίου 
	Αίγυπτος
	Προσγείωση στις άμμους της Αιγύπτου
	-
	-


Ενδεικτικές περιοχές από τις οποίες πέρασαν με το αερόστατο:

Δυτική Σαχάρα, Ινδική Χερσόνησος, Χερσόνησος Ινδοκίνας, Λεκάνη Αμαζονίου

Το αερόστατο διένυσε συνολικά ………… χλμ.! (άθροισμα και των 10 αποστάσεων)

Επαληθεύεται από το λογισμικό ότι διάνυσαν 41.920 χλμ. περίπου (από το γεωγραφικό μήκος 9ο 27’ δυτικά, από όπου είχαν ξεκινήσει με κατεύθυνση προς τα ανατολικά στις 3 Μαρτίου, μέχρι το ίδιο μήκος που έφτασαν στις 20 Μαρτίου);

2. Χαρακτηριστικά περιοχών από την πορεία του αερόστατου
Ακολουθώντας το ημερολόγιο του ταξιδιού, καταγράφουμε τις περιοχές από τις οποίες περνούν, καθώς και τις συνθήκες ζωής κάθε περιοχής, ανάλογα με το φυσικό περιβάλλον:

	Περιοχή
	Κύρια χαρακτηριστικά περιοχής

	Σαχάρα 

(Βόρεια Αφρική)
	

	Ινδική χερσόνησος
	

	Κίνα
	

	Ειρηνικός ωκεανός
	

	Μεξικό
	

	Ατλαντικός ωκεανός
	


Για κάθε περιοχή φωτογραφίζουμε ένα στιγμιότυπο που αποτυπώνει τα γεωμορφολογικά στοιχεία του κάθε τόπου διέλευσης και συμπληρώνουμε με δικά μας σχόλια το ημερολόγιο του ταξιδιού. 

	
	

	
	


Έχοντας τη δυνατότητα της παρατήρησης από απόσταση, που προσφέρει το ταξίδι με αερόστατο, παρουσιάζουμε τις ομοιότητες και τις διαφορές των περιοχών διέλευσης ως προς το οριζόντιο και κατακόρυφο ανάγλυφο, καθώς και την πυκνότητα του πληθυσμού.

Σε ποια συμπεράσματα μπορούμε να οδηγηθούμε για τις τοποθεσίες που επιλέγουν να ζήσουν οι κάτοικοι των διαφόρων περιοχών, σε σχέση με το αντίστοιχο ανάγλυφο;

Σχεδιάζουμε τη διαδρομή του ταξιδιού πάνω στον παγκόσμιο χάρτη, τοποθετώντας αντικείμενα σε όλες τις πόλεις και τις περιοχές και ενώνοντάς τες με γραμμές. Επειδή ο χάρτης μας είναι επίπεδος, μόλις φτάσουμε στην άκρη δεξιά, θα πρέπει να συνεχίσουμε ακριβώς στο ίδιο «ύψος», αλλά από την άκρη αριστερά (καθώς ο χάρτης δεν διπλώνει, για να γίνει κύκλος!) Ύστερα παίρνουμε ένα «παγκόσμιο» στιγμιότυπο και το εισάγουμε στο τέλος του φύλλου εργασίας! Πώς επιβεβαιώνεται ότι το αερόστατο Breitling Orbiter 3 έκανε πράγματι το γύρο του κόσμου;
	Πορεία του αερόστατου Breitling Orbiter 3
	[image: image2.jpg]



	Το αερόστατο Breitling Orbiter 3 είναι ένα υπερσύγχρονο όχημα που μοιάζει με διαστημικό κουκούλι. Χρησιμοποιεί ζεστό αέρα και ήλιο (για να πετάει) και καίει προπάνιο. Το μήκος του είναι 6 μ. και μέσα σε αυτό μπορούν να ζήσουν άνετα δύο πιλότοι για ένα μήνα. Διαθέτει δύο κουκέτες, εστία, χώρο για εξοπλισμό ανάγκης και τρόφιμα. Ο θαλαμίσκος έχει σύστημα πίεσης για υψόμετρο μέχρι 12.000 μ. με ανακύκλωση που προσθέτει οξυγόνο και ελέγχει το διοξείδιο του άνθρακα. Για την πλοήγηση του σκάφους διαθέτει ειδικό πιλοτήριο με υπολογιστή, με το οποίο μπορούν να επικοινωνούν με το κέντρο ελέγχου, ηλιακούς συλλέκτες για να επαναφορτίζουν τις μπαταρίες κάτω από το πάτωμα, φιάλες προπανίου για καύσιμα και κατακόρυφα πτερύγια για την προσγείωση ή την προσθαλάσσωσή του.



Αποσπάσματα από το ημερολόγιο του ταξιδιού

	1 Μαρτίου 1999: Απογείωση από Σατό ντ΄Εξ, Ελβετία, ώρα Γκρίνουιτς 08:05. 

Το πρωί που ο Μπράιαν κι εγώ ανεβήκαμε στο θαλαμίσκο, ο αέρας συντάραζε το αερόστατο. Η οχλοβοή χιλιάδων θεατών έπνιγε τις φωνές από τον ασύρματό μας και μια ριπή ανέμου μας σήκωσε ψηλά. Το τελευταίο νήμα που έδενε στο έδαφος είχε κοπεί.

	3 Μαρτίου 1999: 25ος παράλληλος, 9ο 27 δυτικά, ύψος 7.000 μέτρα, ταχύτητα 135 χλμ./ώρα.

Κατευθυνόμαστε ανατολικά, για πρώτη φορά από την απογείωσή μας. Επιτέλους το ταξίδι μας γύρω από τον κόσμο έχει αρχίσει…

	5 Μαρτίου 1999

Τώρα, την πέμπτη μέρα της πτήσης μας, το πρόσωπό μου είναι κολλημένο στο φινιστρίνι, καθώς περνάμε τη Λιβύη. Απέχουμε 4 μέρες από την Κίνα...

	9 Μαρτίου 1999

Αφού διορθώσαμε το υψόμετρό μας, περνάμε από τη νότια Αίγυπτο, το Σουδάν, τη Σαουδική Αραβία, την Υεμένη, το Ομάν, ύστερα την Ινδία και το Μπαγκλαντές…

Κάθε μέρα ο Μπράιαν κι εγώ πιλοτάρουμε οχτάωρες βάρδιες. Όσο ο ένας οδηγεί, ο άλλος χώνεται κάτω από τα σκεπάσματα της κουκέτας για να κοιμηθεί. Την υπόλοιπη ώρα την περνάμε μαζί, σχεδιάζοντας τη διαδρομή, συζητώντας στρατηγικές πτήσεως και κάνοντας επισκευές. 

	10 Μαρτίου 1999: Μένοντας νότια του 26ου παραλλήλου, η ομάδα περνά την Κίνα σε 15 ώρες. 

Το υπόλοιπο της 15ωρης διαδρομής μας πάνω από τη χώρα κρατάμε τα μάτια μας καρφωμένα στους μαγικούς αριθμούς των οργάνων: 140 χλμ. την ώρα, κατεύθυνση 90ο. Επί 2.000 χλμ. ταξιδεύουμε σε ευθεία γραμμή.

	11 Μαρτίου 1999

Ο Ειρηνικός ωκεανός δεν έχει γυρισμό. Μας περιμένουν 16.000 χλμ. θάλασσα.

Το ίδιο απόγευμα, καθώς πετάμε δίπλα από την Τάφρο των Μαριάννων, το βαθύτερο σημείο στους ωκεανούς του πλανήτη, σκέφτομαι τον πατέρα μου τον Ζακ Πικάρντ που πριν από 39 χρόνια καταδύθηκε με το βαθυσκάφος του στα 10.912 μ.

	13 Μαρτίου 1999: Το αερόστατο βρίσκεται στα μέσα της διαδρομής κοντά στις Νήσους Μάρσαλ.

Όταν η ταχύτητά μας πέφτει στα 40 χλμ. την ώρα, ανησυχούμε πολύ μια που έχουμε καλύψει μόνο 4.500 χλμ. ωκεανούς. Πετάμε τόσο κοντά στον Ισημερινό, ώστε η αλουμινένια επίστρωση του αερόστατου μπλοκάρει τις επικοινωνίες ανάμεσα στο δορυφόρο που πετά σε ισημερινή τροχιά.

	17 Μαρτίου 1999

Μπαίνουμε σε έναν ισχυρό αεροχείμαρρο… Σε ύψος 10.000 μ. κατευθυνόμαστε ενθουσιασμένοι στο Μεξικό με 180 χλμ. την ώρα. Σε αυτό το υψόμετρο η θερμοκρασία είναι -50 βαθμοί, οι καυστήρες μας καίνε περισσότερο προπάνιο και η θερμάστρα της καμπίνας μας δεν επαρκεί. Τα αποθέματα νερού έχουν γίνει πάγος. Κρύοι και εξαντλημένοι αρχίζουμε να λαχανιάζουμε στον αραιό και ξηρό αέρα της καμπίνας. Παρακολουθούμε ανήμποροι την ταχύτητά μας να πέφτει. Αποφασίζω να ρισκάρω τα πάντα. Θα πετάξουμε όσο ψηλά αντέχει το αερόστατο. Στα 11.000 μ. τα μάτια μου είναι κολλημένα στα όργανα. Λίγο αργότερα η ταχύτητά μας αυξάνει και είμαστε πάλι στο σωστό δρόμο.

	18 Μαρτίου 1999

Στις 18 Μαρτίου από τις 32 φιάλες καυσίμων έχουν απομείνει μόνο τέσσερις. 

	19 Μαρτίου 1999: Καταρρίπτεται το προηγούμενο ρεκόρ χρόνου στον αέρα (17 μέρες + 17 ώρες).

Βρισκόμαστε στη μέση του ωκεανού, πετώντας με 170 χλμ. την ώρα στον αεροχείμαρρο. Τη νύχτα διασχίζουμε τις ακτές της Αφρικής. Είναι οι μακρύτερες ώρες της ζωής μου. Η δυτική Σαχάρα απλώνεται κάτω μας. Χαίρομαι που βλέπω ξανά την κόκκινη άμμο της ερήμου.

	20 Μαρτίου 1999: Οι δύο πιλότοι προσγειώνονται ασφαλείς στην Αίγυπτο στις 05:52 ώρα Γκρίνουιτς (έπειτα από 19 μέρες, 21 ώρες και 47 λεπτά πτήσης).

9:54 ώρα Γκρίνουιτς, ο Μπράιαν κι εγώ κοιτάμε δύσπιστα τους χάρτες μας. Αφού διανύσαμε 41.920 χλμ., φτάσαμε σε γεωγραφικό μήκος 9΄27ο Δ, από το οποίο είχαμε ξεκινήσει ανατολικά. 

Σφίγγουμε τα χέρια και αγκαλιαζόμαστε· έχουμε πραγματοποιήσει το πιο τρελό μας όνειρο, την πρώτη πτήση γύρω από τον κόσμο με αερόστατο, χωρίς στάση.


Πηγή: National Geographic, Ελλάδα, τόμ. 3, Νο. 3, Σεπτέμβριος 1999
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«Για μένα αυτή η πτήση είναι μοναδική ευκαιρία να έρθω σε στενότερη επαφή με τον πλανήτη μας. Οι άνθρωποι πάντα ήθελαν να αλλάξουν τη φύση, αλλά για να κάνουμε το γύρο του κόσμου με αερόστατο, ακόμη και με την πιο σύγχρονη τεχνολογία, πρέπει να εναρμονιστούμε με τη φύση, ακολουθώντας το ρυθμό του ανέμου...» 

Bertrand Piccard, πιλότος του Breitling Orbiter 3

Κάναμε λοιπόν το γύρο του κόσμου, «όλο ανατολικά», με αερόστατο σε 17 μέρες! Μπορούμε φυσικά να επιχειρήσουμε και άλλον ένα «γύρο του κόσμου» (και πάλι «όλο ανατολικά») με πλοίο! Ο πρώτος που το κατόρθωσε αυτό (όλο όμως προς «δυσμάς») ήταν ο Μαγγελάνος (το ολοκλήρωσε ο Ελκάνο) από το 1519 έως το 1522, με τα πενιχρά μέσα της εποχής του, διανύοντας περισσότερο από 55.000 χλμ. σε 27 μήνες (βλ. δραστηριότητα «Ο περίπλους της Γης και της Ανταρκτικής»). Σήμερα, όμως, με τα πλέον σύγχρονα πλοία και τα υπερωκεάνια, ένα τέτοιο ταξίδι μπορεί να γίνει σε λίγες μέρες… 

1. Τα σύγχρονα πλοία
Η ταχύτητα ενός πλοίου μετριέται συνήθως σε κόμβους: 1 κόμβος ισοδυναμεί με ταχύτητα 1 ναυτικού μιλίου την ώρα. Ένα ν.μ. ισούται με 1.852 μ. (το μίλι ξηράς ισούται με 1.609 μ.). Άρα 1 κόμβος είναι: ……… χλμ./ώρα!

Σήμερα τα ταχύτερα πλοία μπορούν να κινηθούν μέχρι και 150 μ./δευτ., δηλαδή: ……… χλμ./ώρα! 

Τα πλοία της γραμμής «Πάτρα – Μπάρι» κινούνται με ταχύτητα 30 κόμβων, δηλαδή ……… χλμ./ώρα και διανύουν την απόσταση (μέσω Ηγουμενίτσας) ……… χλμ. σε ……… ώρες!

Αναζητάμε πληροφορίες για ένα σύγχρονο υπερωκεάνιο (π.χ. μήκος, βάρος, σύνολο επιβατών, ταχύ​τητα) και συγκρίνουμε τα στοιχεία αυτά με τα αντίστοιχα του περίφημου «Τιτανικού» (π.χ.:
http://hypertextbook.com/facts/1999/JamesYu.shtml).

Αν το συγκεκριμένο υπερωκεάνιο, αλλά και ο Τιτανικός, έκαναν χωρίς στάση το γύρο του Ισημερινού (40.000 χλμ.), σε πόσες μέρες θα ολοκλήρωναν τα δύο πλοία το ταξίδι τους; Εξηγούμε πώς επιλύουμε το πρόβλημα και ποιο από τα δύο θα έκανε γρηγορότερα το ταξίδι:

2. Σχεδιάζοντας το ταξίδι μας
Σας προσκαλούμε τώρα σε ένα ταξίδι γύρω από τον Ισημερινό και θεσπίζουμε ένα βραβείο για την ομάδα που θα το πραγματοποιήσει στο λιγότερο δυνατό χρόνο, διανύοντας τη μικρότερη δυνατή απόσταση! Για να πραγματοποιήσουμε το ταξίδι αυτό, κάνουμε έναν αρχικό σχεδιασμό:

Καταγράφουμε το σκοπό του ταξιδιού:

Σχεδιάζουμε τη διαδρομή που θα ακολουθήσουμε (σημειώνοντας τους βασικούς σταθμούς):

Εκτιμούμε την απόσταση που θα διανύσουμε (λαμβάνοντας υπ’ όψιν ότι θα περάσουμε από τα παράλια της Νότιας Αφρικής, της Ινδίας, αλλά και από κάποια παράλια της Αμερικής): 

Εκτιμούμε το χρόνο του ταξιδιού (θεωρώντας ότι το πλοίο μας κινείται με 120 χλμ./ώρα): 

Είναι μεγαλύτερος ή μικρότερος από το χρόνο του ταξιδιού με το αερόστατο; 

3. Πραγματοποιώντας το ταξίδι μας
Συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα, περνώντας όμως απαραίτητα από τις περιοχές που σημειώνονται (στις κενές γραμμές επιλέγουμε εμείς το σταθμό που θα κάνουμε). Η αφετηρία και ο τερματισμός του ταξιδιού μας βρίσκονται πάνω στον Ισημερινό και συγκεκριμένα πρόκειται για τη πρωτεύουσα Λιμπρεβίλ της χώρας Γκαμπόν στην Αφρική. Η διαδρομή μας πρέπει να είναι όσο πιο κοντά γίνεται στον Ισημερινό.

	α/α
	Σταθμός
	Χώρα/Νησιά
	Θάλασσες (που διανύουμε)
	Απόσταση (χλμ.)

	0
	Λιμπρεβίλ


	Γκαμπόν
	-
	0

	1
	Κέιπ Τάουν


	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	Κολόμπο


	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	Σαμαρίντα


	Νησί Βόρνεο
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	Νησί Κιριμπάτι
	
	

	8
	
	Νησιά Γκαλαπάγκος
	
	

	9
	
	Εκουαδόρ (Ισημερινός)
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	Μπελέμ


	Βραζιλία
	
	

	12
	Λιμπρεβίλ


	Γκαμπόν
	
	


Τοποθετούμε στον Cruiser σημαιάκια και στους δώδεκα σταθμούς, μετά χαράσσουμε τη διαδρομή και υπολογίζουμε την απόσταση κάθε σταθμού από τον προηγούμενό του (τελευταία στήλη πίνακα). Το στιγμιότυπο της εργασίας μας, με τη μορφή χάρτη, το εισάγουμε στο τέλος του φύλλου εργασίας.

Ποια απόσταση είναι μεγαλύτερη; 

Πόσες μοίρες γεωγραφικού μήκους είναι: 

Ποια απόσταση είναι μικρότερη; 

Πόσες μοίρες γεωγραφικού μήκους είναι: 

Πόση συνολικά απόσταση διανύσαμε (από την αφετηρία ως τον τερματισμό); 

Πόσο περισσότερα χιλιόμετρα, σε σχέση με το μήκος του Ισημερινού, διανύσαμε; 

Τι αναλογία χιλιομέτρων διανύσαμε σε σχέση με το μήκος του Ισημερινού; 

Σε πόσες μέρες θα ολοκληρωθεί το ταξίδι μας, αν το πλοίο ταξιδεύει με 120 χλμ./ώρα και σε καθέναν από τους 11 σταθμούς παραμένει τέσσερις ώρες; Εξηγούμε πώς επιλύουμε το πρόβλημα και το συγκρίνουμε με την αρχική μας εκτίμηση. Σε ποια σημεία και γιατί η εκτίμησή μας ήταν ορθή ή λανθασμένη;

Σημειώνουμε για καθέναν από τους σταθμούς μας γενικές πληροφορίες (πολιτικού και γεωμορφολογικού περιεχομένου) και παραθέτουμε φωτογραφίες (επιλέγοντας από εκείνες που υπάρχουν στον «Πλοηγό» του Cruiser).
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1. Οι χώρες του Ισημερινού
Ξεκινώντας από το δυτικότερο σημείο του Ισημερινού (γεωγραφικό μήκος λ = -180ο ή 180ο Δ και γεωγραφικό πλάτος φ = 0ο), καταγράφουμε στον παρακάτω πίνακα τις δέκα χώρες (με τα στοιχεία τους) από τις οποίες διέρχεται ο Ισημερινός.

	α/α
	Χώρα

(ανάγλυφο)
	Έκταση

Χώρας
	Πληθ.

Χώρας
	Πυκνότητα

πληθυσμού
	Πρωτεύουσα 
	Πληθυσμός

Πρωτεύουσας
	Μήκος
	Σημαία

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	


Σημειώσεις:

· Στη χώρα σημειώνουμε επίσης αν είναι κυρίως ορεινή, πεδινή ή νησιωτική.

· Η έκταση της χώρας αναφέρεται σε χιλιάδες τετραγωνικά μέτρα.

· Ο πληθυσμός της χώρας αναφέρεται σε εκατομμύρια κατοίκους.

· Η πυκνότητα πληθυσμού υπολογίζεται σε κατοίκους ανά τετραγωνικό χιλιόμετρο.

· Ο πληθυσμός της πρωτεύουσας αναφέρεται σε εκατομμύρια κατοίκους.

· Στο μήκος σημειώνουμε, σε χιλιόμετρα, την απόσταση από το δυτικότερο στο ανατολικότερο σύνορο (πάνω στον Ισημερινό).

· Στην τελευταία στήλη σχεδιάζουμε ή επικολλάμε τη σημαία της χώρας (από τον «Πλοηγό» του Cruiser).

Ποια είναι η μεγαλύτερη σε έκταση χώρα ……………………… και ποια η μικρότερη; …………………………

Ποια είναι η μεγαλύτερη σε πληθυσμό χώρα ……………………… και ποια η μικρότερη; …………………….

Ποια είναι η μεγαλύτερη σε πυκνότητα πληθ. χώρα ………………… και ποια η μικρότερη; ……………………

Ποια είναι η μεγαλύτερη σε πληθυσμό πρωτεύουσα ……………….. και ποια η μικρότερη; ………………

Ποια χώρα έχει το μεγαλύτερο μήκος στον Ισημερινό ……………. και ποια το μικρότερο; ……………..

Από ποιες ηπείρους περνάει ο Ισημερινός; …………………………………………………………………………………….

Πόσο είναι το συνολικό μήκος σε χλμ. και των δέκα χωρών μαζί πάνω στον Ισημερινό; …………….

Τι αναλογία έχει το μήκος αυτό σε σχέση με το μήκος όλου του Ισημερινού (που είναι 40.000 χλμ. περίπου); …………………… Τι αναλογία έχει σε σχέση με το θαλάσσιο μήκος; ………………………….

Ποια είναι γενικά η αναλογία ξηράς και θάλασσας (σε όλη τη Γη);………………………………………………..

Η αναλογία αυτή είναι μεγαλύτερη ή μικρότερη από εκείνη του Ισημερινού; ………………………………

2. Η «γραμμή» του Ισημερινού
Στο παρακάτω σχήμα εμφανίζεται η λωρίδα χάρτη του Ισημερινού. Στο επάνω μέρος σημειώνονται κάποια συγκεκριμένα γεωγραφικά μήκη (λ σε μοίρες) και στο κάτω μέρος τα χιλιόμετρα που απέχουν από το κέντρο του Ισημερινού. Επίσης, δίνονται οι αντίστοιχοι ωκεανοί και οι ήπειροι.

Σημειώνουμε στις κουκκίδες τα χιλιόμετρα που αντιστοιχούν και υπολογίζουμε τι ώρα είναι σε κάθε σημείο, αν στο μεσημβρινό του Γκρήνουιτς είναι 12:00 το μεσημέρι (με βάση το χάρτη των «Ωριαίων Ατράκτων», δηλαδή τις 24 ωριαίες ζώνες που χωρίστηκε η Γη το 1884, προκειμένου να υπολογίζεται σωστά η τοπική ώρα κάθε περιοχής).
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Μπορούμε στην παραπάνω λωρίδα χάρτη να επαληθεύσουμε προσεγγιστικά το συνολικό μήκος σε χιλιόμετρα που καταλαμβάνουν και οι δέκα χώρες μαζί πάνω στον Ισημερινό; Περιγράφουμε τον τρόπο με τον οποίο δουλεύουμε για τον υπολογισμό.

3. Ταξίδι ακριβώς πάνω στη «γραμμή» του Ισημερινού
Στις δύο προηγούμενες δραστηριότητες ταξιδέψαμε όλο ανατολικά, χρησιμοποιώντας δύο μέσα: αερόστατο και πλοίο. Ωστόσο, θα μπορούσαμε να κάνουμε αυτό το ταξίδι ακριβώς επάνω στη γραμμή του Ισημερινού. Στην περίπτωση αυτή, όμως, θα θέλαμε να διασχίσουμε και τη θάλασσα και την ξηρά με το ίδιο… αμφίβιο όχημα. Για το τρίτο αυτό ταξίδι θα πρέπει να υπολογίσουμε τα βασικά του στοιχεία (όπως φαίνονται στον πίνακα, συμπληρώνοντας και για τα άλλα δύο):

	α/α
	Μέσο
	Συνολική απόσταση
	Διάρκεια ταξιδιού

(μέρες)
	Μέση ταχύτητα

(χλμ/ώρα)

	1
	Αερόστατο
	41.920 χλμ.
	17 μέρες
	

	2
	Πλοίο
	
	
	

	3
	Αμφίβιο όχημα
	40.000 χλμ.
	
	


Ποιες είναι οι δυσκολίες ενός τέτοιου εγχειρήματος;

Μπορούμε να κάνουμε κάποιες σημαντικές υποθέσεις να έχουν σχέση με την πραγματικότητα (π.χ. δυσκολίες στην πορεία, δύσβατες περιοχές, συνεχής οδήγηση) και να βασίζονται στις σημερινές τεχνολογικές λύσεις (π.χ. ταχύτητα στη θάλασσα - ξηρά);

Ας σχεδιάσουμε ένα τέτοιο φανταστικό όχημα που να μπορεί, όμως, να κατασκευαστεί με βάση τα σημερινά δεδομένα (π.χ. μήκος, πλάτος, ύψος, ύψος από το έδαφος, σχήμα, παράθυρα, ρόδες, ραντάρ, προπέλα κ.τ.λ.) σε δυσδιάστατη ή και τρισδιάστατη όψη.
Ένα παρόμοιο ταξίδι πραγματοποιήθηκε από τον Αυστραλό Μπεν Κάρλιν, ο οποίος με ένα απλό τζιπ του 1942 (με την ονομασία Half-Safe), στο οποίο προστέθηκε ένας στεγανός θάλαμος καυσίμων και μία επιπλέον δεξαμενή καυσίμων, διέσχισε με τόλμη ολόκληρο τον πλανήτη μας…
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	Αναχώρηση: Μόντρεαλ, Ιούλιος 1950 

Άφιξη: Μόντρεαλ, Μάιος 1958 

Χρονική

διάρκεια: 7 χρόνια και 10 μήνες 

Απόσταση: ξηρά: 62.756 χλμ.

 θάλασσα: 15.450 χλμ.
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