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3. Ôá öùôïáíôéãñáöéêÜ ìç÷áíÞìáôá

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôçò äñáóôçñéüôçôáò 
Ôá öùôïáíôéãñáöéêÜ ìç÷áíÞìáôá åßíáé Ýíá ðñüâëçìá óôï ïðïßï äßíåôáé ç åõêáéñßá óôïõò ìáèçôÝò íá
áó÷ïëçèïýí ìå óõíáñôÞóåéò ôçò ìïñöÞò y=áx êáé y=áx+â, ðñïêåéìÝíïõ íá åðéëÝîïõí ôçí ðéï
óõìöÝñïõóá ðåñßðôùóç ðáñáãùãÞò öùôïáíôéãñÜöùí. 

¸íôáîç óôï Áíáëõôéêü Ðñüãñáììá
Ôï ðñüâëçìá áõôü ìðïñåß íá åíôá÷èåß óôï áíôßóôïé÷ï êåöÜëáéï ôçò Â´ Ãõìíáóßïõ, ôï ïðïßï
ðñáãìáôåýåôáé ôéò óõíáñôÞóåéò y=áx êáé y=áx+â. 

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò: 2 äéäáêôéêÝò þñåò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
Ïé ìáèçôÝò:
> Íá áðïöáíèïýí ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï óõììåôáâÜëëïíôáé äýï ìåãÝèç êáé íá ôïí 

áíáðáñáóôÞóïõí ìå áëãåâñéêü ôýðï, ðßíáêá ôéìþí êáé ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.
> Íá áíôéëçöèïýí ôéò Ýííïéåò áíåîÜñôçôç êáé åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ.
> Íá ìðïñïýí íá áðáíôÞóïõí óå óõãêåêñéìÝíá åñùôÞìáôá êáôüðéí óýãêñéóçò ôïõ óõíüëïõ 

ôéìþí êáé ôùí ãñáöçìÜôùí äýï óõíáñôÞóåùí.
> Íá ìðïñïýí íá äþóïõí ôçí åñìçíåßá ôïõ óçìåßïõ ôïìÞò äýï ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí.

ÐáñáôçñÞóåéò
1. Óôü÷ïò ôïõ åñùôÞìáôïò 1 åßíáé ïé ìáèçôÝò íá âñïõí ìÝóù áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí ôï êüóôïò 

ôùí æçôïýìåíùí öùôïáíôéãñÜöùí êáé íá ðáñáôçñÞóïõí üôé Üëëïôå ôïõò óõìöÝñåé ç ðáñáãùãÞ 
öùôïáíôéãñÜöùí óôï ìç÷Üíçìá Á êáé Üëëïôå óôï ìç÷Üíçìá Â.

2. Óôü÷ïò ôïõ åñùôÞìáôïò 2 åßíáé ìéá ðñþôç ãåíßêåõóç ôïõ ôñüðïõ õðïëïãéóìïý ôïõ êüóôïõò. 
Åðßóçò äßíåôáé ç åõêáéñßá (ìå ôç äçìéïõñãßá ôïõ êïõìðéïý óôçí ‘Áñéèìïìç÷áíÞ’) íá ãßíåé 
óõæÞôçóç ãéá ôéò Ýííïéåò "áíåîÜñôçôç" êáé "åîáñôçìÝíç" ìåôáâëçôÞ (âëÝðå åéêüíá 2).

3. Óôü÷ïò ôïõ åñùôÞìáôïò 3 åßíáé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’ êáé íá åêöñÜóïõí 
ôï êüóôïò ôùí öùôïáíôéãñÜöùí ìå ôýðï. Åðßóçò ìå ôïí ôñüðï áõôü èá äéåõêïëõíèïýí, 
óõãêñßíïíôáò ôéò ôéìÝò ôïõ ðßíáêá, íá áðïöáíèïýí óôç óõíÝ÷åéá ãéá ôï åñþôçìá 4 (âëÝðå 
åéêüíá 1). (ÌÝ÷ñé 11 öùôïáíôßãñáöá óõìöÝñåé óôï ìç÷Üíçìá Â, áðü åêåß êáé ðÜíù óôï 
ìç÷Üíçìá Á.)

4. Óôï åñþôçìá 5, ðñïêåéìÝíïõ ïé ìáèçôÝò íá äïõí ôá óçìåßá óôï ãñÜöçìá, èá ðñÝðåé íá êÜíïõí 
‘ÁëëáãÞ êëßìáêáò’ áðü ôï ìåíïý ‘ÃñÜöçìá’. Óôï óçìåßï áõôü åßíáé êáëü íá ãßíåé ìéá 
óõæÞôçóç ãéá ôçí êáôÜëëçëç åðéëïãÞ ñõèìßóåùí óôçí êëßìáêá, ðñïêåéìÝíïõ íá öáßíïíôáé ôá 
óçìåßá êáé ôé óçìáßíåé áõôü. 

5. Óôï åñþôçìá 5 èá ðñÝðåé íá äïèåß Ýìöáóç óôç ìáèçìáôéêÞ åñìçíåßá ôïõ óçìåßïõ ôïìÞò ôùí 
äýï ãñáöçìÜôùí (óçìåßá ôùí äýï ãñáöçìÜôùí ìå ôéò ßäéåò óõíéóôþóåò), êáèþò åðßóçò êáé óôï
ôé áíôéðñïóùðåýåé ôï óçìåßï áõôü óôï óõãêåêñéìÝíï ðñüâëçìá (ßäéï êüóôïò ðáñáãùãÞò 
öùôïáíôéãñÜöùí óôï ìç÷Üíçìá Á êáé Â).
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6. Ç äñáóôçñéüôçôá åßíáé äõíáôüí íá åðåêôáèåß, æçôþíôáò áðü ôïõò ìáèçôÝò íá 
ðëçêôñïëïãÞóïõí óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’ ôïõò êáôÜëëçëïõò ôýðïõò óõíáñôÞóåùí ðïõ èá 
äéÝñ÷ïíôáé áðü ôá óçìåßá ðïõ Ý÷ïõí óôåßëåé óôï ãñÜöçìá êáé íá áðïöáíèïýí ãéá ôç äéáöïñÜ 
ðïõ õðÜñ÷åé ìåôáîý ôùí äýï äéáöïñåôéêþí ãñáöéêþí áíáðáñáóôÜóåùí áëëÜ êáé áðü ôé 
åîáñôÜôáé áõôü. 

åéêüíá 1
åéêüíá 2

åéêüíá 3

> OìÜäá Á: ÃñáììéêÝò ÓõíáñôÞóåéò
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Öýëëï åñãáóßáò ãéá ôï ìáèçôÞ
¸÷åéò íá åðéëÝîåéò áíÜìåóá óå äýï ôýðïõò öùôïáíôéãñáöéêþí ìç÷áíçìÜôùí, ãéá íá âãÜëåéò
áíôßãñáöá åíüò ìåãÜëïõ åããñÜöïõ. Ôï ðñþôï ìç÷Üíçìá (Á) áðáéôåß ôç äçìéïõñãßá åíüò
ðñùôïôýðïõ, ôï ïðïßï êïóôßæåé 60 ëåðôÜ, åíþ êÜèå åðüìåíï áíôßãñáöï êïóôßæåé 0,6 ëåðôÜ. Áí
÷ñçóéìïðïéÞóåéò ôï äåýôåñï ìç÷Üíçìá (Â), èá ðëçñþóåéò 6 ëåðôÜ ãéá êÜèå áíôßãñáöï ðïõ èá
âãÜëåéò. ×ñçóéìïðïßçóå ôï Function Probe, ãéá íá áðáíôÞóåéò óôá ðáñáêÜôù:

1. ÓõìðëÞñùóå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá. (Ìðïñåßò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò ôï ðáñÜèõñï 
‘Áñéèìïìç÷áíÞ’, ãéá íá êÜíåéò ôéò ðñÜîåéò.)

Ôé ðáñáôçñåßò;

2. Äçìéïýñãçóå äýï êïõìðéÜ óôçí ‘Añéèìïìç÷áíÞ’ ðïõ ôï Ýíá èá óïõ äßíåé ôï êüóôïò ôùí 
öùôïáíôéãñÜöùí ìå ôï ìç÷Üíçìá Á êáé ôï Üëëï ìå ôï ìç÷Üíçìá Â. Ìå ôç âïÞèåéá áõôþí ôùí 
êïõìðéþí óõìðëÞñùóå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

3. Ï éäéïêôÞôçò ôùí ìç÷áíçìÜôùí èá Þèåëå íá Ý÷åé Ýíáí ðßíáêá, óôïí ïðïßï íá öáßíåôáé ðüóá 
÷ñÞìáôá èá åéóðñÜîåé êÜèå öïñÜ, áí âãÜëåé áðü 1 ìÝ÷ñé êáé 100 áíôßãñáöá, ôüóï óôï 
ìç÷Üíçìá Á, üóï êáé óôï Â. Ìðïñåßò íá ôïõ öôéÜîåéò åóý Ýíáí ôÝôïéï ðßíáêá; (Èá óå 
äéåõêüëõíå ðïëý ãéá ôç äïõëåéÜ áõôÞ íá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò ôï ðáñÜèõñï ‘Ðßíáêáò’.)

4. ÐáñáôÞñçóå ôïí ðßíáêá ðïõ Ýöôéáîåò êáé áðÜíôçóå óôçí åñþôçóç: Ðüôå óå óõìöÝñåé íá 
÷ñçóéìïðïéÞóåéò (ãéá ôçí ðáñáãùãÞ öùôïáíôéãñÜöùí) ôï ìç÷Üíçìá Á êáé ðüôå ôï Â;

5. Íá êáôáóêåõÜóåéò ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ‘Áñéèìüò öùôïáíôéãñÜöùí-Êüóôïò ìå ôï 
ìç÷Üíçìá Á’ êáé ‘Áñéèìüò öùôïáíôéãñÜöùí-Êüóôïò ìå ôï ìç÷Üíçìá Â’ óôÝëíïíôáò ôá 
áíôßóôïé÷á óçìåßá óôï ðáñÜèõñï ‘ÃñÜöçìá’. ÔÝìíïíôáé áõôÝò ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò; Áí 

Áñéèìüò Êüóôïò óôï Êüóôïò óôï Óå ðïéï ìç÷Üíçìá óå óõìöÝñåé 
öùôïáíôéãñÜöùí ìç÷Üíçìá Á (åõñþ) ìç÷Üíçìá Â (åõñþ) íá âãÜëåéò ôá öùôïáíôßãñáöá;

5 0.63 0.3 B

8 0.648 0.48 B

13 0.678 0.78 A

20 0.72 1.2 A

Áñéèìüò Êüóôïò óôï Êüóôïò óôï
öùôïáíôéãñÜöùí ìç÷Üíçìá Á (åõñþ) ìç÷Üíçìá Â (åõñþ)

7 0.642 0.42

11 0.666 0.66

23 0.738 1.38

32 0.792 1.92

47 0.882 2.82

51 0.906 3.06

72 1.032 4.32
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íáé, óå ðïéï óçìåßï; Ãéáôß óõìâáßíåé áõôü; Ðáñáôçñþíôáò ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ìðïñåßò íá
áðïöáíèåßò ãéá ôï ðüôå óå óõìöÝñåé ç ðáñáãùãÞ áíôéãñÜöùí óôï ìç÷Üíçìá Á êáé ðüôå óôï 
ìç÷Üíçìá Â;

> OìÜäá Á: ÃñáììéêÝò ÓõíáñôÞóåéò


