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Ïé ðïäçëÜôåò

Ïé ðïäçëÜôåò

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôçò äñáóôçñéüôçôáò

Ïé ðïäçëÜôåò åßíáé Ýíá ðñüâëçìá óôï ïðïßï äßíåôáé ç åõêáéñßá óôïõò ìáèçôÝò íá óõíäÝóïõí ôï óõíôåëåóôÞ
äéåýèõíóçò ìéáò åõèåßáò ìå Ýíá öõóéêü ìÝãåèïò (ôá÷ýôçôá) êáé íá êáôáóêåõÜóïõí ãñáììéêÜ ìïíôÝëá ôçò
ìïñöÞò y = á ⋅ x Þ y = á ⋅ x + â ìÝóá áðü Ýíá áðëü ðñáãìáôéêü ðñüâëçìá.

¸íôáîç äñáóôçñéüôçôáò óôï áíáëõôéêü ðñüãñáììá

� ÔÜîç:  Á  ́ËÕÊÅÉÏÕ.

� Ãíùóôéêü áíôéêåßìåíï: Ç óõíÜñôçóç f(x) = á ⋅ x + â, óõóôÞìáôá ãñáììéêþí åîéóþóåùí.

� ÄéäáêôéêÞ åíüôçôá: 2.4, 3.1.

Åñãáëåßá ëïãéóìéêïý

Function probe.

Åêôéìþìåíïò ÷ñüíïò äéäáóêáëßáò

2 äéäáêôéêÝò þñåò.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

1. Íá óõíäÝóïõí ïé ìáèçôÝò ôçí Ýííïéá ôïõ óõíôåëåóôÞ äéåýèõíóçò ìéáò åõèåßáò ìå ôçí ôá÷ýôçôá óôçí ïìáëÞ
êßíçóç.

2. Íá áíáêáëýøïõí ôç ó÷Ýóç ç ïðïßá óõíäÝåé äýï ðïóÜ ôá ïðïßá óõììåôáâÜëëïíôáé éäéáßôåñá üôáí ç ó÷Ýóç
ðïõ ôá óõíäÝåé åßíáé ãñáììéêÞ.

3. Íá êáôáíïÞóïõí ôçí éóïäõíáìßá ôçò ãñáöéêÞò åðßëõóçò åíüò óõóôÞìáôïò åîéóþóåùí ìå ôçí áëãåâñéêÞ
åðßëõóç.

4. Íá áíôéëçöèïýí ôç óçìáóßá ôçò åðéëïãÞò êáôÜëëçëçò êëßìáêáò êáôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý.

5. Íá êáôáóêåõÜóïõí, ìÝóù ôïõ ðñïâëÞìáôïò, ìßá óõíÜñôçóç ðïëëáðëþí ôýðùí.



Ï ÁíäñÝáò, ï Âáóßëçò êáé ï Ãéþñãïò åßíáé ôñåéò ößëïé óôïõò ïðïßïõò, åêôüò áðü ôçí ðïäçëá-
óßá, áñÝóåé êáé ç áêñßâåéá.

ÊÜèå ÊõñéáêÞ îåêéíïýí ìå ôá ðïäÞëáôÜ ôïõò, áðü ôïí ôüðï äéáìïíÞò ôïõò, ãéá ðïäçëáóßá.

Ï ÁíäñÝáò êáé ï Âáóßëçò îåêéíïýí áðü ôçí ÁèÞíá, êáé óõãêåêñéìÝíá áðü ôçí ðåñéï÷Þ ôùí
ÁìðåëïêÞðùí, êáé êáôåõèýíïíôáé óôïí ÐåéñáéÜ, óôï ÓôÜäéï ÅéñÞíçò êáé Öéëßáò, üðïõ êáé èá
óôáìáôÞóïõí. Ç áðüóôáóç: ÁèÞíá � ÐåéñáéÜò åßíáé 20 ÷éëéüìåôñá. Ï Ãéþñãïò îåêéíÜ áðü ôçí
ðåñéï÷Þ ÃêÜæé, ç ïðïßá áðÝ÷åé 6 ÷éëéüìåôñá áðü ôï óçìåßï åêêßíçóçò ôùí äýï ðñïçãïõìÝíùí
êáé ç ïðïßá âñßóêåôáé ìåôáîý ôùí ÁìðåëïêÞðùí êáé ôïõ Óôáäßïõ ÅéñÞíçò êáé Öéëßáò êáé êáôåõ-
èýíåôáé, êáé áõôüò, ðñïò ôï óçìåßï üðïõ èá óôáìáôÞóïõí êáé ïé Üëëïé äýï. Ï ÁíäñÝáò äéáíýåé
2 ÷éëéüìåôñá êÜèå 4 ëåðôÜ, åíþ ï Ãéþñãïò êáé ï Âáóßëçò äéáíýïõí 1 ÷éëéüìåôñï êÜèå 4 ëåðôÜ.

Ïé ôñåéò ößëïé èÝëïõí íá ôïõò åöïäéÜóïõìå ìå üëá åêåßíá ôá óôïé÷åßá ìå ôá ïðïßá èá ìðïñïýí
áíÜ ðÜóá óôéãìÞ íá ãíùñßæïõí ôç ó÷åôéêÞ ôïõò èÝóç, ôçí áðüóôáóÞ ôïõò áðü ôçí ÁèÞíá (ðüëç
Á) êáé ôïí ÐåéñáéÜ (ðüëç Ð) êáé ôá äéáãñÜììáôá ðïñåßáò ôïõò.

1 Íá ôïðïèåôÞóåôå ðÜíù óå ìßá åõèåßá ôéò áñ÷éêÝò èÝóåéò ôùí ôñéþí ößëùí. Íá êáôáóêåõ-
Üóåôå Ýíáí ðßíáêá ï ïðïßïò íá äßíåé êÜèå 4 ëåðôÜ ôçí áðüóôáóç êÜèå ðïäçëÜôç áðü ôçí
ðåñéï÷Þ ôùí ÁìðåëïêÞðùí.

2 ÂÜóåé ôïõ ðßíáêá, äåí ìðïñïýìå íá îÝñïõìå áíÜ ðÜóá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ (ð.÷. êÜèå ëåðôü)
ôçí áðüóôáóÞ ôïõò áðü ôçí ðåñéï÷Þ ôùí ÁìðåëïêÞðùí; Ðþò ìðïñïýìå íá ëýóïõìå áõôü
ôï ðñüâëçìá ìå ôéò äõíáôüôçôåò ðïõ ìáò ðáñÝ÷åé ôï ëïãéóìéêü; Íá äþóåôå ìßá ãåùìå-
ôñéêÞ ëýóç (ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç) êáé ìßá áëãåâñéêÞ (íá âñåßôå Ýíáí ôýðï).

3 Ðáñáôçñïýìå üôé êÜèå åõèåßá ó÷çìáôßæåé äéáöïñåôéêÞ ãùíßá ìå ôïí Üîïíá x´x. Ðþò ó÷å-
ôßæåôáé áõôÞ ç ãùíßá ìå ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò;

4 Íá êáôáóêåõÜóåôå, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ëïãéóìéêïý, Ýíáí ðßíáêá ï ïðïßïò íá äßíåé êÜèå
ëåðôü ôçí áðüóôáóç êÜèå ðïäçëÜôç áðü ôçí ðüëç Ð. Íá êÜíåôå ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜ-
óåéò êáé íá âñåßôå ôéò åîéóþóåéò ôùí åõèåéþí. Ôé ðáñáôçñåßôå ôþñá ãéá ôéò ãùíßåò ôùí
åõèåéþí;

5 Áò ó÷ïëéÜóïõìå ôþñá ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôïõ åñùôÞìáôïò 2. Ìðïñïýìå íá õðï-
óôçñßîïõìå üôé äýï ðïäçëÜôåò èá óõíáíôçèïýí êáèþò èá êáôåõèýíïíôáé ðñïò ôï ÓôÜäéï
ÅéñÞíçò êáé Öéëßáò; Óå ðüóç áðüóôáóç áðü ôçí ðåñéï÷Þ ôùí ÁìðåëïêÞðùí èá óõíáíôç-
èïýí; Èá óõíáíôçèåß ï Âáóßëçò ìå ôï Ãéþñãï;

6 Ïé ôñåéò ößëïé èÝëïõí íá ãíùñßæïõí ôéò ìåôáîý ôïõò áðïóôÜóåéò áíÜ ðÜóá ÷ñïíéêÞ óôéã-
ìÞ. Íá êÜíåôå, üðùò êáé óôï åñþôçìá 2, ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôùí ó÷Ýóåùí ïé ïðïßåò
ãéá êÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ìÜò äßíïõí ôçí áðüóôáóç ôïõ ÁíäñÝá áðü ôï Âáóßëç, ôïõ Ãéþñãïõ
áðü ôïí ÁíäñÝá êáé ôïõ Ãéþñãïõ áðü ôï Âáóßëç. Ðïéåò åßíáé ïé ó÷Ýóåéò ðïõ ìáò äßíïõí
áõôÝò ôéò áðïóôÜóåéò;

Ïé ðïäçëÜôåò
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✔✔✔✔✔ Oäçãßåò  ã éá  ôïí  åêðáéäåõô éêü

I .Oé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí üôé ôá áíÜëïãá ðïóÜ óõíäÝïíôáé ìå ôç ó÷Ýóç y = áx êáé üôé ç
ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ó÷Ýóçò áõôÞò åßíáé åõèåßá ç ïðïßá ðåñíÜ áðü ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí. Áêüìç,
èá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ãíùñßóåé ôç óçìáóßá ôçò óõíÜñôçóçò ðïëëáðëïý ôýðïõ.

II .Óôü÷ïò ôçò åñþôçóçò 1 åßíáé íá óõìðëçñþóïõí ïé ìáèçôÝò, ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ëïãéóìéêïý, ôéò óôÞëåò
ôïõ ðßíáêá (÷ñüíïò, ÁíäñÝáò, Âáóßëçò, Ãéþñãïò) êáé íá ìÜèïõí ôç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò �ÃÝìéóìá�. Ç
óôÞëç ôïõ Ãéþñãïõ êáëü èá åßíáé íá óõìðëçñùèåß ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç ôïõ ôýðïõ y = á ⋅ x + â, áöïý
áõôü ôïí ôýðï ðñïóðáèïýí íá ðñïóåããßóïõí. Èá ðñÝðåé íá êáôáãñÜøïõìå ôüóåò ôéìÝò ãéá êÜèå óôÞ-
ëç, þóôå ï ðßíáêáò íá ðåñéÝ÷åé ôá æåýãç ðïõ áíôéóôïé÷ïýí ôüóï óôçí åêêßíçóç üóï êáé óôïí ôåñìáôé-
óìü êÜèå ðïäçëÜôç.

Ãéá íá ãåìßóïõìå êÜèå óôÞëç, ôïðï-
èåôïýìå óôçí Ýíäåéîç �áðü� ôçí
ðñþôç ôéìÞ ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ìåãÝ-
èïõò, äçëáäÞ ôï 0 ãéá ôï ÷ñüíï (t)
êáé ãéá ôçí áðüóôáóç ôïõ ÁíäñÝá
(a) êáé ôïõ Báóßëç (b) áðü ôçí ÁèÞ-
íá êáé 6 ãéá ôçí áðüóôáóç ôïõ Ãéþñ-
ãïõ (r) áðü ôçí ÁèÞíá, êáé óôçí Ýí-
äåéîç �Ýùò� ôçí ôåëåõôáßá ôéìÞ, äç-
ëáäÞ ôï 80 ãéá ôï ÷ñüíï êáé ôï 20
ãéá ôçí áðüóôáóç êÜèå ðïäçëÜôç.
Óôçí Ýíäåéîç �ôçí ôéìÞ� ôïðïèåôïý-
ìå ôï ðïóü êáôÜ ôï ïðïßï áõîÜíåé
ç áðüóôáóç ôïõ êÜèå ðïäçëÜôç 4
ëåðôÜ.

Åéêüíá 1. Ôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ãéá ôï ãÝìéóìá ôçò
óôÞëçò a.

Eéêüíá 2. O ðßíáêáò ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìåôÜ ôï ãÝìéóìá üëùí
ôùí óôçëþí.
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III.Óôü÷ïò ôçò åñþôçóçò 2 åßíáé íá åðéëÝîïõí ïé ìáèçôÝò, ìåôÜ áðü äéáðñáãìÜôåõóç, êáôÜëëçëç êëßìáêá
êáé óôç óõíÝ÷åéá íá âñïõí ôéò åîéóþóåéò ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ëïãéóìéêïý.

Ç åðéëïãÞ êáôÜëëçëçò êëßìáêáò åßíáé ìéá äéáäéêáóßá ôçí ïðïßá åöáñìüæïõí óõíÞèùò ìç÷áíéêÜ ïé ìáèç-
ôÝò, üôáí ãéá ðáñÜäåéãìá èÝëïõí íá óõó÷åôßóïõí ÷ñüíï ìå ÷ñÞìáôá êáé ôá ÷ñçìáôéêÜ ðïóÜ áíÝñ÷ïíôáé
óå åêáôïììýñéá. Ôï ëïãéóìéêü äßíåé ôç äõíáôüôçôá óõíåéäçôÜ ðëÝïí ï ìáèçôÞò íá åðéëÝãåé ôçí êáôÜëëç-
ëç êëßìáêá þóôå íá ìðïñåß íá ìåôáöÝñåé ôéò ìåôñÞóåéò ôïõ óå Ýíá ÷þñï ôïí ïðïßï ìðïñåß íá åëÝã÷åé
êáëýôåñá.

Êáëü èá åßíáé, êáôÜ ôçí åðéëïãÞ ôçò
êëßìáêáò, ôá äéáóôÞìáôá ðÜíù óôïõò
äýï Üîïíåò íá Ý÷ïõí ßóá ìÞêç þóôå ôï
êáñôåóéáíü åðßðåäï íá åßíáé ÷ùñéóìÝ-
íï óå ôåôñÜãùíá.

Ãéá íá áðáíôÞóïõí óôçí åñþôçóç ïé ìáèçôÝò, êáôáóêåõÜæïõí ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y = x êáé,
ìåôáöÝñïíôÜò ôç ìå ôá êáôÜëëçëá åñãáëåßá, ôçí ðñïóáñìüæïõí êÜèå öïñÜ óôá óçìåßá ðïõ ðñïÝñ÷ï-
íôáé áðü ôïí ðßíáêá (åéêüíá 4).

ÕðÜñ÷åé ìåãÜëç ðéèáíüôçôá ïé ìáèçôÝò íá êáôáëÞîïõí óôï óõìðÝñáóìá üôé ç åõèåßá ðïõ ðñïóáñìüæå-
ôáé êáëýôåñá óôá óçìåßá åßíáé, ð.÷., ç y = 0,51x êáé ü÷é ç y = 0,5x, ðïõ åßíáé ç óùóôÞ. Ïé ìáèçôÝò Ý÷ïõí
ôç äõíáôüôçôá íá åêôéìÞóïõí áí ç åõèåßá ðïõ Ý÷ïõí âñåé åßíáé ç êáôÜëëçëç áðïêüðôïíôáò óçìåßá áðü ôçí
åõèåßá êáé åëÝã÷ïíôáò ôéò óõíôåôáãìÝíåò ôïõò (âë. êáé ðáñáôÞñçóç VII).

Åéêüíá 3. Ç êëßìáêá åðéëÝãåôáé ìÝóù ôçò åíôïëÞò �ÁëëáãÞ
êëßìáêáò� áðü ôï ìåíïý �ÃñÜöçìá�.

Åéêüíá 4.
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Ç ðñïóáñìïãÞ ôçò åõèåßáò ðÜíù óôá óçìåßá ãßíåôáé ìÝóù ôçò åðéëïãÞò áðü ôçí åñãáëåéïèÞêç ôùí åñ-
ãáëåßùí ðïõ öáßíïíôáé óôéò åéêüíåò 5 êáé 6.

ÔÝëïò, èá Þôáí ÷ñÞóéìï íá õðïãñáììéóôåß áðü ôï äéäÜóêïíôá üôé, ìÝóù ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò, åðé-
ôõã÷Üíïõìå ôç ìåôÜâáóç áðü ôï äéáêñéôü ÷þñï ôùí æåõãþí óôï óõíå÷Þ ÷þñï ôïõ ãñáöÞìáôïò, ðñÜãìá
ôï ïðïßï åßíáé óçìáíôéêü ãéá ôç ìåëÝôç åíüò öáéíïìÝíïõ.

ÓôñïöÞ  ÐáñÜëëçëç 
ìåôáöïñÜ 

Åéêüíá 5. Åéêüíá 6.

Åéêüíá 7. Áðü ôçí åðéëïãÞ �ÌåôáâëçôÝò� ôïõ
ìåíïý �ÃñÜöçìá� ìðïñïýìå íá ïíïìÜóïõìå

ôïõò Üîïíåò êáé íá êáèïñßóïõìå ôéò
ìåôáâëçôÝò êáé ôéò ìïíÜäåò ìÝôñçóçò.
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IV. Óôçí åñþôçóç 3, ïé ìáèçôÝò èá õðïëïãßóïõí ôçí êëßóç êÜèå åõèåßáò êáé èá äéáðéóôþóïõí (åéêüíá 8) üôé:

á) ôáõôßæåôáé ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ x óôç ó÷Ýóç y = á ⋅ x + â,

â) ïñßæåôáé ìÝóù åíüò ïñèïãùíßïõ ôñéãþíïõ, ïðüôå ó÷åôßæåôáé ìå ôçí åöáðôïìÝíç ôçò ãùíßáò ðïõ
ó÷çìáôßæåé ç åõèåßá ìå ôïí Üîïíá x´x,

ã) óõíäÝåôáé ìå ôçí ôá÷ýôçôá óôçí ïìáëÞ êßíçóç.

Åäþ åßíáé óçìáíôéêü íá åðéóçìáíèåß ç óçìáóßá
ôïõ ðçëßêïõ äéáöïñþí, ôï ïðïßï åìöáíßæåôáé óôçí
åôéêÝôá ôïõ ãñáöÞìáôïò üôáí ìåôñïýìå ôçí êëß-
óç ìéáò åõèåßáò. Ôï ðçëßêï áõôü èá óõíäÝóåé ôçí
êëßóç ôçò åõèåßáò ìå ôçí åöáðôïìÝíç êáé ôçí
ôá÷ýôçôá.

V.Ç åñþôçóç 4 Ý÷åé óôü÷ï íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ç êëßóç ôçò åõèåßáò åßíáé áñíçôéêÞ óôçí ðåñß-
ðôùóç ðïõ ç ãùíßá åßíáé áìâëåßá. Ç óõìðëÞñùóç ôùí óôçëþí ôçò áðüóôáóçò áðü ôïí ÐåéñáéÜ ôþñá ðëÝ-
ïí ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ëïãéóìéêïý (åéêüíá 9).

Ïé óôÞëåò a, b êáé c
ôïõ ðßíáêá ðñÝðåé
íá óõìðëçñùèïýí ìå
ôçí ôéìÞ 20, åöüóïí
ïé ðïäçëÜôåò ðåñéìÝ-
íïõí óôïí ÐåéñáéÜ
ìÝ÷ñé íá öôÜóåé êáé
ï ôåëåõôáßïò.

Åéêüíá 8.

Åéêüíá 9.
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Ðñïöáíþò, èá ðáñïõóéáóôïýí êáé óçìåßá ðÜíù óôïí Ü-
îïíá x´x üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá 10. Áí äéáãñÜøïõìå
Ýíá Ýíá ôá óçìåßá áõôÜ, åðéëÝãïíôáò �ÄéáãñáöÞ óçìåß-
ïõ� áðü ôï ìåíïý �Åðåîåñãáóßá�, ìðïñïýìå íá âñïýìå
ôçí åîßóùóç ôçò åõèåßáò ðïõ ðåñíÜ áðü ôá Üëëá ìå ôç
âïÞèåéá ôïõ áõôüìáôïõ åñãáëåßïõ ðïõ öáßíåôáé óôçí
åéêüíá 10.

ÔÝëïò, êáëü èá åßíáé íá ãßíåé ìéá áíáöïñÜ óôï üôé ç åõèåßá
ìå áñíçôéêÞ êëßóç åßíáé Ýíá áðëü ðáñÜäåéãìá ãíçóßùò öèß-
íïõóáò óõíÜñôçóçò (âë. åéêüíá 12).

VI.Ç åñþôçóç 5 Ý÷åé óôü÷ï íá ïäçãÞóåé ôïõò ìáèç-
ôÝò óôï óõìðÝñáóìá üôé ç ëýóç åíüò óõóôÞìá-
ôïò ðáñéóôÜíåôáé áðü ôï êïéíü óçìåßï ôùí ãñáöé-
êþí ðáñáóôÜóåùí ôùí åîéóþóåùí (âë. åéêüíá 13).
Åäþ åßíáé ÷ñÞóéìï íá óõæçôçèåß ç óçìáóßá ôçò ðá-
ñáëëçëßáò ôùí äýï ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí (áäý-
íáôï óýóôçìá).

Ç ÷ñÞóç ôïõ ëïãéóìéêïý åäþ äåí åßíáé ðå-
ñéôôÞ, áöïý óå ðïëýðëïêá óõóôÞìáôá (ìå
óõíôåëåóôÝò äýó÷ñçóôïõò) ôï ëïãéóìéêü
ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ìßá éêáíïðïéçôéêÞ
ðñïóÝããéóç.

Åéêüíá 11.

Åéêüíá 13.

Åéêüíá 12.

Åéêüíá 10.
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VII. Ï óôü÷ïò ôçò åñþôçóçò 6 åßíáé íá õðïëïãßóïõí ïé ìáèçôÝò ìßá ó÷Ýóç ç ïðïßá äåí ðñïóåããßæåôáé åý-
êïëá üðùò óôéò äýï ðñïçãïýìåíåò ðåñéðôþóåéò.

Êáôáñ÷Þí, èá êáôáóêåõÜóïõí Ýíáí ðßíáêá (åéêüíá 14) ï ïðïßïò ðñïêýðôåé áðü ôïí ðßíáêá ôçò åñþôç-
óçò 2 (áöïý ðñþôá óõìðëçñùèïýí ïé óôÞëåò) áöáéñþíôáò ôïõò áñéèìïýò ðïõ õðÜñ÷ïõí óôá êåëéÜ
Ýíáí ðñïò Ýíá. Åäþ èá ðñÝðåé íá åðéóçìáíèåß óôïõò ìáèçôÝò üôé ìßá åõèåßá ðáñÜëëçëç óôïí Üîïíá x´x
åßíáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìéáò óôáèåñÞò óõíÜñôçóçò.

Ìßá Üëëç óçìáíôéêÞ äñáóôçñéüôçôá ìå ôçí ïðïßá èá åìðëáêïýí ïé ìáèçôÝò åßíáé êáé áõôÞ ôçò êáôá-
óêåõÞò óõíÜñôçóçò ðïëëáðëþí ôýðùí. Áõôü èá óõìâåß áöïý ç áðüóôáóç, ð.÷., ôïõ ÁíäñÝá áðü ôï
Ãéþñãï óôçí áñ÷Þ ìåéþíåôáé, óå êÜðïéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ãßíåôáé 0, óôç óõíÝ÷åéá áõîÜíåôáé êáé ôÝëïò,
üôáí ï ÁíäñÝáò èá öôÜóåé êáé èá óôáìáôÞóåé óôïí ÐåéñáéÜ, ç áðüóôáóç èá áñ÷ßóåé íá ìéêñáßíåé.

 ¼ðùò öáßíåôáé óå êÜèå ãñÜöçìá, ï ôýðïò ôçò óõíÜñôçóçò áëëÜæåé ãéá ôéò äéÜöïñåò ôéìÝò ôïõ ÷ñüíïõ
êáé ïé ìáèçôÝò ôþñá ìå âÜóç ôïí ðßíáêá ìå ôá æåýãç ôéìþí áëëÜ êáé ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò (åéêüíåò
15,16,17) ìðïñïýí íá ãñÜøïõí ôïõò ôýðïõò ôùí óõíáñôÞóåùí ðïõ ìáò äßíïõí ôéò áðïóôÜóåéò ìåôáîý
ôùí ðïäçëáôþí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç áðüóôáóç ÂÃ (ôïõ Âáóßëç áðü ôï Ãéþñãï) äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

f(t)
6

1

4
t 20

0 t 56

56 t 80

=
− +

R

S
|

T
|

≤ ≤

< ≤

  

             

Åéêüíá 14. Åéêüíá 15.

Åéêüíá 16. Åéêüíá 17.
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VIII. ÐáñáôÞñçóç ãéá óõæÞôçóç ìå áöïñìÞ ôçí åñþôçóç 2.

Èá ðñÝðåé íá åðéóçìáíèåß üôé, ìå ôç ìÝèïäï ôçò ðñïóáñìïãÞò ìéáò åõèåßáò ðÜíù óå óõíåõèåéáêÜ
óçìåßá, äåí åßíáé âÝâáéï üôé Ý÷ïõìå ðñïóáñìüóåé áêñéâþò ôç æçôïýìåíç åõèåßá. Ãéá íá ôï åîáóöáëß-
óïõìå áõôü, ìðïñïýìå íá áðïêüøïõìå óçìåßá áðü ôçí åõèåßá êáé íá åëÝãîïõìå áí áõôÜ éêáíïðïéïýí
ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò. Áò åëÝãîïõìå, ãéá ðáñÜäåéãìá, ôçí áðÜíôçóç óôçí åñþôçóç 2 ãéá ôçí
ðåñßðôùóç ôïõ ÁíäñÝá.

Áðü ôï ìåíïý �ÃñÜöçìá� ôïõ ðáñáèýñïõ �ÃñÜöçìá� åðéëÝãïõìå �Äåßãìá áðü êáìðýëç� êáé ýóôåñá
�Óýíïëï óçìåßùí�, áöïý ðñþôá Ý÷ïõìå åðéëÝîåé ôçí åõèåßá  y = 0,51x + 0, áðü ôçí ïðïßá èá áðïêü-
øïõìå óçìåßá. Óôï ðáñÜèõñï äéáëüãïõ ðïõ åìöáíßæåôáé, óõìðëçñþíïõìå ôïí áñéèìü ôìçìÜôùí óôá
ïðïßá åðéèõìïýìå íá äéáéñÝóïõìå ôï åðéëåãìÝíï ôìÞìá ôïõ Üîïíá (åéêüíá 18).

Ôï ðëÞèïò ôùí óçìåßùí ôá ï-
ðïßá áðïêüðôïõìå ìå áõôü ôïí
ôñüðï åßíáé êáôÜ Ýíá ìåãáëý-
ôåñï áðü ôïí áñéèìü ôùí ôìç-
ìÜôùí.

Ôá óçìåßá ðïõ Ý÷ïõí áðïêïðåß åìöáíßæïíôáé ðÜíù óôçí åõèåßá (âë. åéêüíá 19). Óôç óõíÝ÷åéá, áðü ôï
ìåíïý �ÁðïóôïëÞ� ôïõ ðáñáèýñïõ �ÃñÜöçìá� ôá óçìåßá áðïóôÝëëïíôáé óôïí ðßíáêá, üðïõ êáé ãßíåôáé
Ýëåã÷ïò (âë. åéêüíá 20). Ðáñáôçñïýìå üôé, åíþ ç óôÞëç x óõìðßðôåé ìå ôç óôÞëç t, ç óôÞëç y äå óõìðßðôåé
ìå ôç óôÞëç a.

Åéêüíá 18.

Åéêüíá 19. Åéêüíá 20.
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Åñþôçóç 1ç (7 ìïíÜäåò)

Ðïéïé áðü ôïõò ðáñáêÜôù ðßíáêåò ìåôáâïëþí ðáñéóôÜíïõí ðïóÜ x êáé y, ôùí ïðïßùí ç ó÷Ýóç Ý÷åé ãñá-
öéêÞ ðáñÜóôáóç ìßá åõèåßá;

    Á               Â               Ã               Ä               Å

x y x y x y x y x y

1 �1 1 3 �1 1/2 1 �1 2 �4

2 2 3 9 �2 1 2 0 4 �6

3 �3 5 15 �3 3/2 3 1 5 �10

4 4 7 21 �4 2 4 2 6 �12

5 �5 9 27 �5 5/2 5 3 7 �14

6 6 11 33 �6 3 6 4

á) Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò ÷ùñßò ôç âïÞèåéá ôïõ Ç/Õ. (3,5 ìïíÜäåò)

â) Íá åëÝãîåôå ôçí ïñèüôçôá ôçò áðÜíôçóÞò óáò ìÝóù ôïõ H/Y. Íá åîçãÞóåôå, åöüóïí ôá áðïôå-
ëÝóìáôá óôïí Ç/Õ óõìöùíïýí ìå áõôÜ ôçò åñþôçóçò (á), ôçí ïñèüôçôá ôùí áðáíôÞóåùí ðïõ
Ý÷åôå äþóåé óôï (á). (3,5 ìïíÜäåò)

Åñþôçóç 2ç (7 ìïíÜäåò)

Óå üóïõò áðü ôïõò ðáñáðÜíù ðßíáêåò ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí x êáé y Ý÷åé ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åõèåßá, íá
õðïëïãßóåôå ôï óõíôåëåóôÞ äéåýèõíóçò ôçò åõèåßáò ç ïðïßá åßíáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ó÷Ýóçò:

á) ×ùñßò ôç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ. (3 ìïíÜäåò)

â) Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ. (4 ìïíÜäåò)

Åñþôçóç 3ç (6 ìïíÜäåò)

Íá âñåßôå ôá êïéíÜ óçìåßá ôùí ãñáöéêþí ðáñáóôÜóåùí ðïõ åßíáé åõèåßåò:

á) ×ùñßò ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôÞ. (3 ìïíÜäåò)

â) Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ. (3 ìïíÜäåò)

14
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ÁðáíôÞóåéò óôï öýëëï áîéïëüãçóçò

Å1) Óôïõò ðßíáêåò Â, Ã, Ä ãéá ßóåò ìåôáâïëÝò ôïõ x áíôéóôïé÷ïýí ßóåò ìåôáâïëÝò ôïõ y, Üñá ðáñéóôÜíïõí
åõèåßåò (Ýëåã÷ïò ôçò áðÜíôçóçò ìå åéóáãùãÞ ôùí ðéíÜêùí óôïí õðïëïãéóôÞ êáé åýñåóç ôùí óçìåßùí).

Å2) Ç åýñåóç ìðïñåß íá ãßíåé ìÝóù ôçò ðáñáôÞñçóçò ôùí áíáëïãéþí 
y

x
= 3 ãéá ôïí Â, 

y

x
= −

1

2
 ãéá ôïí Ã

êáé ôçò x � 2 = y ãéá ôïí Ä ðßíáêá. Ç åýñåóç ìðïñåß íá ãßíåé ìÝóù ôïõ õðïëïãéóôÞ.

Å3) á) Ïé åõèåßåò åßíáé ïé (å1) y = 3x, (å2) y = −
1

2
x êáé (å3) y = x � 2. Ïé (å1), (å2) Ý÷ïõí êïéíü óçìåßï ôï

(0, 0), oé (å1), (å3) ôï óçìåßï (�1, �3), áöïý 3x = x � 2, êáé ïé (å2), (å3) ôï óçìåßï 
4

3

2

3
, −F

HG
I
KJ

, áöïý

− = −
1

2
2x x .

â) Ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óôïí õðïëïãéóôÞ äßíïõí ôéò óõíôåôáãìÝíåò áõôþí ôùí óçìåßùí.


