Γεωμετρικοί Μετασχηματισμοί
Τετράδιο Μαθητή

9_4: Επαναληπτικοί μετασχηματισμοί στο μιγαδικό επίπεδο

Μπορείτε να εφαρμόσετε δύο φορές την επαναληπτική διαδικασία 
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 στο σημείο M(z) ενός κύκλου 
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, όπου c ένας μιγαδικός αριθμός;
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Ενδεικτικό σχήμα
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Προετοιμασία: Ανοίξτε το αρχείο math9_4.fig που έχει σχεδιαστεί με τη βοήθεια της μακροεντολής «Fractal_1.mac». Μετακινήστε είτε τον κύκλο, είτε το διάνυσμα ΟΑ, είτε τα σημεία Μ, Μ1, Μ2, Μ3 και παρατηρήστε τι μεταβάλλεται. Μία άλλη λύση είναι να ακολουθήσετε τις οδηγίες της μακροεντολής και να μετασχηματίσετε ένα δικό σας κύκλο.
Ερωτήματα – Διερευνήσεις

1. Ποια θα είναι η εικόνα του κύκλου, αν εφαρμόσετε το μετασχηματισμό «Fractal_1» μία φορά; 

(α)
Μπορείτε να περιγράψετε τις ιδιότητες του γεωμετρικού τόπου;

(β)
Πώς μεταβάλλεται ο γεωμετρικός τόπος, όταν μεταβάλλεται το διάνυσμα ΟΑ, το κέντρο του κύκλου ή η ακτίνα του;

Σημειώστε παρακάτω την απάντησή σας:

	

	

	


2. Ποια θα είναι η εικόνα του κύκλου, αν εφαρμόσετε το μετασχηματισμό «Fractal_1» δύο φορές; 

(α)
Μπορείτε να περιγράψετε τις ιδιότητες του γεωμετρικού τόπου;

(β)
Πώς μεταβάλλεται ο γεωμετρικός τόπος, όταν μεταβάλλεται το διάνυσμα ΟΑ, το κέντρο του κύκλου ή η ακτίνα του;

Σημειώστε παρακάτω την απάντησή σας:

	

	

	


3. Μπορείτε με τη βοήθεια των εργαλείων του Cabri Geometry II Plus να δημιουργήσετε μια μακροεντολή που να έχει τις ίδιες λειτουργίες με τη μακροεντολή «Fractal_1»; 

Σημειώστε παρακάτω τον τρόπο που εργαστήκατε:

	

	

	


Οδηγίες για να απαντήσετε στα παραπάνω ερωτήματα

1. Μετακινήστε το διάνυσμα και παρακολουθήστε πώς μεταβάλλεται η καμπύλη-εικόνα. Μετακινήστε τον κύκλο, ώστε το κέντρο του να βρίσκεται κοντά στην αρχή των αξόνων και να κινείται κοντά στον άξονα χχ΄ ή στον ψψ΄. Περιγράψτε τη μεταβολή της καμπύλης.

2. Μετακινήστε το διάνυσμα και παρακολουθήστε πώς μεταβάλλεται η καμπύλη-εικόνα. Μετακινήστε τον κύκλο, ώστε το κέντρο του να βρίσκεται κοντά στην αρχή των αξόνων και να κινείται κοντά στον άξονα χχ΄ ή στον ψψ΄. Περιγράψτε τη μεταβολή της καμπύλης.

3. Για τη δική σας κατασκευή ακολουθήστε τις παρακάτω οδηγίες: 

1. Εμφανίστε τους άξονες. 

2. Σχεδιάστε ένα διάνυσμα ΟΑ και εμφανίστε τις συντεταγμένες των άκρων του.

3. Σχεδιάστε έναν κύκλο και ένα σημείο Μ σε αυτόν. 

4. Εμφανίστε τις συντεταγμένες του σημείου Μ.

5. Σχεδιάστε μια μακροεντολή που να μετασχηματίζει το σημείο Μ του κύκλου σύμφωνα με το μετασχηματισμό z(z2+c. Η κατασκευή της μακροεντολής μπορεί να γίνει ως εξής: 

 (α) Επιλέξτε από το σχετικό κατάλογο το εικονίδιο «Αρχικά αντικείμενα».

 (β) Επιλέξτε τους άξονες, τις συντεταγμένες του άκρου του διανύσματος και τις συντεταγμένες του σημείου Μ.

 (γ) Επιλέξτε την εντολή «Υπολογισμός». 

 (δ) Με τη βοήθεια του υπολογιστή που θα εμφανιστεί υπολογίστε τις παραστάσεις χ2-ψ2+α και 2χψ+β, όπου Μ(χ,ψ) και ΟΑ=(α,β).

 (ε) Με την εντολή «Τελικά αντικείμενα» επιλέξτε με την ίδια σειρά τα δύο αποτελέσματα.

 (στ) Επιλέξτε την εντολή «Ορισμός μακροεντολής». Ονομάστε την, σχεδιάστε ένα εικονίδιο, πληκτρολογήστε ένα μήνυμα για βοήθεια του χρήστη και αποθηκεύστε τη μακροεντολή αυτή με το όνομα που επιθυμείτε. Για τις ανάγκες της περιγραφής, ας υποθέσουμε ότι την ονομάσατε «Fractal_1».

Εφαρμογή της μακροεντολής:

1. Επιλέξτε με τη σειρά τη μακροεντολή, τους άξονες, τις συντεταγμένες του άκρου του διανύσματος και τις συντεταγμένες του αρχικού σημείου Μ. Θα εμφανιστούν οι συντεταγμένες του σημείου-εικόνας. 

2. Εφαρμόστε τη μακροεντολή όσες φορές θέλετε, επιλέγοντας ως αρχικό σημείο το τελευταίο σημείο της εφαρμογής της μακροεντολής.

3. Για να εμφανίσετε το τελικό σημείο στην επιφάνεια εργασίας επιλέξτε το εργαλείο «Μεταφορά μέτρησης» και μεταφέρετε την τετμημένη στον άξονα χχ΄ και την τεταγμένη στον άξονα ψψ΄. Στη συνέχεια, από τα σημεία που ορίσατε σχεδιάστε τις κάθετες στους άξονες και εμφανίστε το σημείο τομής τους.

4. Με την εντολή «Γεωμετρικός τόπος» μπορείτε να εμφανίσετε την καμπύλη στην οποία ανήκει το τελικό σημείο.
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