Υποκειμενικά χαρακτηριστικά του ήχου
	Σύντομες Οδηγίες
Το MBL είναι συνδεδεμένο στον υπολογιστή με τον αισθητήρα «Μικρόφωνο». 
Έναυσμα: 
Αρχικές ρυθμίσεις: Εκκινήστε το Logger Pro και επιλέξτε FileOpentrigger.cmbl. Παίξτε το αρχείο «Bob Dylan – One more cup of coffee» ή το τραγούδι της επιλογής σας και επιλέξτε Collect για να ξεκινήσουν οι μετρήσεις.
Πείραμα 1: Ακουστότητα του ήχου
Τροποποίηση ρυθμίσεων: Επιλέξτε FileOpenexperiment1.cmbl 
1. Ένας μαθητής πλησιάζει το μικρόφωνο και εκφέρει ένα «αααα» δυνατά.
Πατάμε το Collect πριν αρχίσει να εκφέρει το «αααα» ο μαθητής, για να δουν οι μαθητές τη στιγμή που αρχίζει η καταγραφή. Μόλις τελειώσει η καταγραφή επιλέγουμε Experiment και Store Latest Run, για να είμαστε έτοιμοι για το επόμενο βήμα. Αν δεν είμαστε ευχαριστημένοι με το εύρος της γραφικής παράστασης στον άξονα y, κάνοντας δεξί κλικ στη γραφική παράσταση επιλέγουμε Autoscale Graph Autoscale (Button Default)
2. Επαναλαμβάνει εκφέροντας ένα «αααα» σιγανά.
Αναμενόμενη γραφική παράσταση: 

Επιλέγουμε ξανά Experiment και Store Latest Run, για να ταυτίζεται το πάχος γραμμής των δύο γραφικών παραστάσεων. Αν θέλετε να αλλάξετε το χρώμα της γραφικής παράστασης, επιλέξτε DataData BrowserΔιπλό κλικ στη σειρά μετρήσεων που επιθυμείτε (π.χ. Την Offset Pressure του “Latest”)Καρτέλα “Options” του αναδυόμενου παραθύρου.
· Το χαρακτηριστικό του ήχου που περιγράφουμε με τις λέξεις «σιγανά» και «δυνατά» λέγεται ακουστότητα.
3. Σύγκρινε τις γραφικές παραστάσεις της πίεσης συναρτήσει του χρόνου. Ποια διαφορά παρατηρείς;
Η δική μου άποψη:  Καλούμε τους μαθητές να συμπληρώσουν αυτό το κενό πριν συζητηθεί η ερώτηση στην ολομέλεια της τάξης.
Η άποψη της φυσικής: Ο μαθητής σημειώνει σε αυτό το κενό την απάντηση που αναδεικνύεται από τις απόψεις των συμμαθητών του. (πχ η πίεση στο δυνατό ήχο έχει μεγαλύτερο εύρος τιμών)
· Συμπέρασμα: Η ακουστότητα του ήχου συνδέεται με το πλάτος του ηχητικού κύματος.   
Πείραμα 2: Ύψος του ήχου
Τροποποίηση ρυθμίσεων: Επιλέξτε FileOpenexperiment2.cmbl 
Παίζουμε το αρχείο «Πείραμα 2 - Ήχος 1» και κατόπιν το αρχείο «Πείραμα 2 - Ήχος 2»
1) Πώς θα περιέγραφες τους δύο ήχους;
Η δική μου άποψη:…………………………………………………………………………………………………………………
Η άποψη της φυσικής: Οξύς ή ψιλός– βαρύς ή βαθύς, Ψηλή - χαμηλή νότα
· Το χαρακτηριστικό του ήχου στο οποίο διαφέρουν αυτοί οι δύο ήχοι λέγεται ύψος.

2) Παίζουμε τον πρώτο (οξύτερο) ήχο στο μικρόφωνο και παίρνουμε μετρήσεις.
Μόλις τελειώσει η καταγραφή επιλέγουμε Experiment και Store Latest Run.
3) Επαναλαμβάνουμε για το δεύτερο ήχο.
Μόλις τελειώσει η καταγραφή επιλέγουμε Experiment και Store Latest Run.
Αναμενόμενη γραφική παράσταση: 

(Η αυξομείωση του πλάτους του υψίσυχνου ήχου οφείλεται στην εφαρμογή που χρησιμοποιήθηκε για την αναπαραγωγή των ήχων. Χρησιμοποιώντας τα αρχεία «Πείραμα 2 - Ήχος 1» και «Πείραμα 2 - Ήχος 2», δε θα εμφανιστεί αυτό το πρόβλημα.)
Προσέχουμε οι γραφικές παραστάσεις που θα προκύψουν να έχουν παραπλήσιο πλάτος, ώστε να είναι πιο ευδιάκριτες στους μαθητές. Σε περίπτωση που η δεύτερη γραφική παράσταση δεν έχει το κατάλληλο πλάτος, μπορούμε να σβήσουμε τις τελευταίες μετρήσεις πατώντας Edit  Undo  (ή Ctrl Z)και να επαναλάβουμε.
4) Σύγκρινε τις γραφικές παραστάσεις της πίεσης συναρτήσει του χρόνου των δύο ήχων. Σε ποια από τις δύο παρατηρείς πιο γρήγορη μεταβολή της πίεσης;
Η δική μου άποψη:……………      Η άποψη της φυσικής: Στον οξύ ήχο
· Συμπέρασμα: Το ύψος του ήχου συνδέεται με τη συχνότητα του ηχητικού κύματος.

Πριν προχωρήσουμε στο επόμενο πείραμα σβήνουμε τα προηγούμενα επιλέγοντας DataClear all data.
5) Το αρχείο «Πείραμα 2 - Ήχος 1» αναπαράγει τη βασική νότα «ΛΑ», που χρησιμοποιείται για να κουρδίζονται τα μουσικά όργανα. Παίζουμε το αρχείο και παίρνουμε μετρήσεις με το μικρόφωνο. Πόσες πλήρεις ταλαντώσεις της πίεσης βλέπεις στο διάγραμμα; 
Αναμενόμενη γραφική παράσταση


6) Ένας μαθητής επιλέγει με το ποντίκι του υπολογιστή μία πλήρη ταλάντωση της πίεσης. Ο χρόνος που χρειάζεται για μία πλήρη ταλάντωση της πίεσης είναι…………
Για να επιλέξουμε μία πλήρη ταλάντωση στη γραφική παράσταση κάνουμε αριστερό κλικ στην αρχή μίας ταλάντωσης και σέρνουμε το δείκτη, μέχρι να δείξει το τέλος της. Κάτω από το διάγραμμα εμφανίζεται η ένδειξη Δt=……. Αυτή η ένδειξη αντιστοιχεί στη χρονική διάρκεια που επιλέξαμε.
Πείραμα 3: Ταυτοποίηση του ήχου
Τροποποίηση ρυθμίσεων: Επιλέξτε FileOpenexperiment3.cmbl 
1) Ένας μαθητής  πλησιάζει το μικρόφωνο και εκφέρει ένα επαναλαμβανόμενο «οοοο». Τι παρατηρείτε στη γραφικής παράσταση πίεσης – χρόνου;
Η δική μου άποψη:…………………………………………………………………………………………………………………
Η άποψη της φυσικής: Παρατηρούμε μία επαναλαμβανόμενη μορφή, ένα μοτίβο.
Μόλις τελειώσει η καταγραφή επιλέγουμε Experiment  Store Latest Run.
2) Ο ίδιος μαθητής εκφέρει ένα «ιιιι» στο μικρόφωνο. 
Η νέα γραφική παράσταση εμφανίζεται πάνω στην προηγούμενη. Για να είναι πιο ευδιάκριτες, τη μετατοπίζουμε στον άξονα y, επιλέγοντας Data Data Browser Διπλό κλικ στην “Offset Pressure” του “Latest” Στην καρτέλα Column Definition προσθέτουμε μία σταθερά στη συνάρτηση, π.χ. μετατρέποντάς την από "Sound Pressure"-mean("Sound Pressure") σε "Sound Pressure"-mean("Sound Pressure")-0,4. Κατόπιν επιλέγουμε Experiment  Store Latest Run. 
Αναμενόμενη γραφική παράσταση: (Φαίνεται πάνω το «ι» και κάτω το «ο») 

3) Σύγκρινε τη γραφική παράσταση πίεσης - χρόνου του «ιιιιι» με αυτή του «οοοο». Ποια διαφορά παρατηρείς ανάμεσα στις δύο γραφικές παραστάσεις;
Η δική μου άποψη: ……………………………………………………………………………………………………………….. 
Η επικρατέστερη άποψη: Εμφανίζουν διαφορετικά μοτίβα.
· Συμπέρασμα: Κάθε φώνημα δημιουργεί το δικό του μοτίβο στη γραφική παράσταση πίεσης – χρόνου.
Πριν προχωρήσουμε στο επόμενο πείραμα σβήνουμε τα προηγούμενα επιλέγοντας Data  Clear all data.

Πείραμα 4: Χροιά του ήχου
1) Ένας μαθητής πλησιάζει το μικρόφωνο και εκφέρει ένα επαναλαμβανόμενο «οοο».
Μόλις τελειώσει η καταγραφή επιλέγουμε Experiment  Store Latest Run.
Αν ένας άλλος μαθητής κάνει το ίδιο, οι δύο γραφικές παραστάσεις περιμένετε να είναι ολόιδιες; 
…………………………….…………………………………………………………………………………………………………………
2) Ένας άλλος μαθητής κάνει το ίδιο, μιλώντας το ίδιο δυνατά.
Επαναλαμβάνουμε την προηγούμενη διαδικασία διαχωρισμού των γραφικών παραστάσεων.




Αναμενόμενη γραφική παράσταση: (Με κόκκινο εμφανίζεται μία ανδρική και με πράσινο μία γυναικεία φωνή, οπότε είναι εμφανής η διαφορά στη συχνότητα. Στο μάθημα θα ήταν προτιμότερο να συμμετέχουν δύο μαθητές του ίδιου φύλλου.) 
3) Οι δύο γραφικές παραστάσεις εμφανίζουν ολόιδιες επαναλαμβανόμενες μορφές;
Η δική μου άποψη: ………………………  Η άποψη της φυσικής: Όχι
· Η χροιά είναι το γνώρισμα ενός ήχου που μας επιτρέπει να τον διακρίνουμε από έναν άλλο που έχει το ίδιο ύψος και την ίδια ακουστότητα.
· Συμπέρασμα: Δύο φωνές με διαφορετική χροιά παράγουν διαφορετικά μοτίβα για τον ίδιο ήχο.


[bookmark: _PictureBullets]Για τη δραστηριότητα «Η συχνότητα της δικής σου φωνής» του Φύλλου Αξιολόγησης, χρησιμοποιείστε το αρχείο του πειράματος 2 (FileOpenexperiment2.cmbl). 
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