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Τειεζθόπην ηνπ «θησρνύ» 

Φζρνω το διάςτημα πιο κοντά φτιάχνοντασ 
μόνοσ μου ζνα τηλεςκόπιο 

 

Σπγγξαθέαο Σελαξίνπ: Καιιέξγεο Νηθόιανο 

 

 

 
 

Τν πξόβιεκα 

Σν δηάζηεκα κε όια ηα νπξάληα ζώκαηα, πάληα εξέζηδε 
ηελ θαληαζία ησλ αλζξώπσλ. Δθεί νη αξραίνη ιανί 
ηνπνζέηεζαλ ηνπο ζενύο ηνπο θαη πίζηεςαλ πσο νη 
θηλήζεηο ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ θαζνξίδνπλ ηελ πνξεία 
ηεο δσήο ηνπο. 
 
Δίκαζηε όινη όπσο θαη ν πιαλήηεο καο κηα 
ζπκπύθλσζε αζηξηθήο ζθόλεο ζην ζύκπαλ θαη 
ηξεθόκαζηε θαη δνύκε κε ηελ ελέξγεηα πνπ καο 
πξνζθέξεη απιόρεξα ην άζηξν ηεο γεηηνληάο καο, ν 
Ήιηνο καο.  
 
Δπεηδή νη πόξνη ηνπ πιαλήηε καο δελ είλαη αλεμάληιεηνη ίζσο ζύληνκα ρξεηαζηεί λα επεθηείλνπκε 
ηε δσή θαη ηηο δξαζηεξηόηεηέο καο θαη εθηόο ηεο Γεο γηα λα επηβηώζνπκε πόζν δε κάιηζηα όηαλ 
δηαξθώο πόιεκνη, κόιπλζε θαη  θπζηθέο θαηαζηξνθέο απεηινύλ ην εύζξαπζην πεξηβάιινλ θαη ηελ 
επηβίσζή καο ζηνλ «γαιάδην» πιαλήηε.  
 
Άιισζηε αξθεηέο θνξέο ζην παξειζόλ ε δσή ρξεηάζηεθε λα θάλεη επαλεθθίλεζε κεηά από πηώζε 
νπξαλίσλ ζσκάησλ, εθξήμεηο ππεξεθαηζηείσλ, παγθόζκηεο πιεκύξεο θαη άιια.    
 
Αξθεηνί ινηπόλ θαη όρη αβάζηκα ιέλε πώο ε επηβίσζε θαη ην κέιινλ ηεο  αλζξσπόηεηαο είλαη ζην 
δηάζηεκα. 
 
 ΋κσο πέξα από απηό, ν ρώξνο γύξσ από ηνλ πιαλήηε καο είλαη θνκκάηη ηνπ πεξηβάιινληόο καο, 
αθόκε θαιύηεξα έλα θνκκάηη ηνπ εαπηνύ καο ην νπνίν πξέπεη λα γλσξίζνπκε θαη λα θξνληίζνπκε 
λα ην δηαθπιάμνπκε.  
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Γπζηπρώο όκσο όπσο θαη ηελ Γε θαη απηόλ ηνλ 
ρώξν ζηγά - ζηγά ηνλ γεκίδνπκε, κε θάζε ινγήο δηαζηεκηθά ζθνππίδηα, απνκεηλάξηα ησλ ππξαύισλ 
θαη ησλ δνξπθόξσλ καο, πνπ θάπνηε επηζηξέθνπλ ζηελ Γε πξνθαιώληαο θαηαζηξνθέο θαη 
πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα.  
 
Δπηπιένλ θάπνηνη ιεηηνπξγώληαο εληειώο θνληόθζαικα βιέπνπλ ήδε εθεί ηνλ ηόπν όπνπ 
κπνξνύκε λα απνζέζνπκε ηα ξαδηελεξγά καο απόβιεηα αδηαθνξώληαο γηα ην ηη απηό κπνξεί λα 
επηθέξεη ζην κέιινλ, αλ θάπνηα από απηά ηα πιηθά επηζηξέςνπλ θάπνηε ζηε Γε κνιύλνληαο κε ηελ 
δηαζπνξά ηνπο κεγάιεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε θαη θάλνληάο ηελ δσή ζε απηόλ αδύλαηε.  
 
Γηα λα γλσξίζνπκε όκσο ην δηάζηεκα θαη λα ην ζεσξήζνπκε από ηώξα σο έλα θνληηλό ηκήκα ηεο 
απιήο καο, είλαη απαξαίηεην ην κάζεκα ηεο Αζηξνλνκίαο λα μαλακπεί ζηε ζρνιηθή ύιε.  
 
΢ε θάζε πεξίπησζε δελ κπνξεί ην θάζε ζρνιείν λα κελ δηαζέηεη ηα απαξαίηεηα όξγαλα γηα ηελ 
παξαηήξεζε ηεο αζηξηθήο γεηηνληάο καο, θαη ηδηαίηεξα έλα θαιό ηειεζθόπην ηελ ζηηγκή πνπ 
ζπλήζσο ππάξρεη έλα κηθξνζθόπην ζε θάζε εξγαζηήξην Φπζηθήο ζηα ζρνιεία. Πώο όκσο απηό λα 
γίλεη, όηαλ ν αζηξνλνκηθόο εμνπιηζκόο έρεη ζπλήζσο εμίζνπ αζηξνλνκηθό θόζηνο;  
 
Σν πςειό θόζηνο είλαη έλαο αξλεηηθόο 
παξάγνληαο γηα ηνλ εμνπιηζκό ησλ ζρνιείσλ κε 
ηειεζθόπηα. Άξαγε είλαη εθηθηό νη καζεηέο λα 
δεκηνπξγήζνπλ έλα ιεηηνπξγηθό ηειεζθόπην 
κε ρακειό θαη εθηθηό γηα ηνλ ζρνιηθό 
πξνϋπνινγηζκό θόζηνο; Αλ λαη, κήπσο απηό 
ζα ήηαλ κηα επθαηξία ηέηνηα ηειεζθόπηα 
λα δηαηεζνύλ γηα ηνλ εμνπιηζκό ζρνιείσλ ζε 
δπζπξόζηηεο πεξηνρέο ή αθόκε θαη ζε ζρνιεία ζε 
αλαπηπζζόκελεο ρώξεο;   
 
Έηζη κέζα ζην πιαίζην ηνπ νκίινπ Αζηξνλνκίαο 
– Αζηξνθπζηθήο, πνπ ζα ιεηηνπξγήζεη 

γηα πξώηε θνξά εθέηνο ζην ζρνιείν καο, ζθεθζήθακε λα 
θαηαζθεπάζνπκε έλα νηθνλνκηθό αιιά θαη ιεηηνπξγηθό ηειεζθόπην από 
απιά πιηθά, κε ηελ βνήζεηα ησλ καζεηώλ καο θαη ησλ γνλέσλ ηνπο, κε 
ζθνπό εθηόο ησλ πξναλαθεξζέλησλ λα δεκηνπξγήζνπκε ζπγρξόλσο 
ζηνπο καζεηέο καο ην ππόβαζξν γηα ηελ κειινληηθή ηνπο επηζηεκνληθή 
έξεπλα θαη ηερλνινγηθή δεκηνπξγία.  
 
 
΢ην link:  https://www.geogebra.org/m/mgxngywx 
 
έρσ δεκνζηεύζεη έλα ππόδεηγκα ηνπ ηειεζθνπίνπ ζε έλα δπλακηθό 

https://www.geogebra.org/m/mgxngywx
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θύιιν Geogebra όπνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα αιιειεπηδξάζεη κε ην ζρέδην ηνπ ηειεζθνπίνπ θαη λα 
εζηηάζεη ζην κάηη (θάησ αξηζηεξά) παξαηεξώληαο ηελ ζύγθιηζε ησλ εηζεξρόκελσλ θσηεηλώλ 
αθηίλσλ ζην εζσηεξηθό ηνπ ηειεζθνπίνπ.  
 
 
 
 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢  ΣΗΛΕ΢ΚΟΠΙΟΤ: 
 
Σν ηειεζθόπην πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί πξέπεη: 
  

1. Να θαηαζθεπάδεηαη εύθνια ζην ζρνιείν θαη ζην ζπίηη. 
2. Να απνηειείηαη από απιά ρακεινύ θόζηνπο πιηθά πνπ λα κπνξνύλ λα βξεζνύλ εύθνια, 

ζηελ ηνπηθή αγνξά ή αλ δελ είλαη απηό δπλαηόλ, κε ρακεινύ θόζηνπο αγνξά ζην δηαδίθηπν. 
3. Σα πιηθά λα είλαη αλζεθηηθά ζηελ θαηαπόλεζε θαη ηηο θαηξηθέο κεηαβνιέο θαη ην λεξό, άξα 

όρη από ραξηί ή άιιν εππαζέο πιηθό ζε νπνηαδήπνηε κνξθή ηνπ. 
4. Να ππάξρεη πξόβιεςε ζηνλ ζρεδηαζκό ώζηε λα επηδέρεηαη ηξνπνπνηήζεηο, ρσξίο λα 

επεξεάδνληαη ηα πξνεγνύκελα ζηάδηα θαηαζθεπήο ηνπ ζε πεξίπησζε πνπ θάηη δελ είλαη 
όπσο ζέινπκε. 

5. Να κπνξνύκε εύθνια λα αιιάμνπκε θαθνύο ή ηα θάηνπηξα.  
6. Να κπνξνύκε λα πεηξακαηηζηνύκε κε ηελ εζηίαζή ηνπ ζηελ πξάμε ρσξίο πνιινύο 

ππνινγηζκνύο θαη κεηξήζεηο.  
7. Να είλαη εύθνιν λα κεηαθηλεζεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί. 
8. Να απνζεθεύεηαη θαη λα ζπληεξείηαη εύθνια.      

 
 
ΜΙΑ ΠΡΟΣΑ΢Η ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ΢ ΓΙΑ ΣΟ ΢ΥΟΛΕΙΟ: 
 
Γηα λα δείμνπκε ηελ θαηαζθεπαζηκόηεηα ελόο ηέηνηνπ ηειεζθνπίνπ κπνξεί ν ππεύζπλνο  
εθπαηδεπηηθόο λα θαηαζθεπάζεη παξάιιεια ή θαη πξηλ από ηνπο καζεηέο ην αθόινπζν ηειεζθόπην: 
 
Σν ηειεζθόπην είλαη ηειείσο απιό ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαη απνιύησο θαηαζθεπάζηκν κε 
θαζεκεξηλά θζελά πιηθά, γηα λα κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί θαη από ηνπο καζεηέο ζην πιαίζην ηνπ 
νκίινπ Αζηξνλνκίαο & Αζηξνθπζηθήο ή ζην κάζεκα ηεο Σερλνινγίαο. 
 

Απνηειείηαη από έλαλ πιαζηηθό 
ζσιήλα (ύδξεπζεο) δηακέηξνπ 
Φ200mm ν νπνίνο έρεη ζην έλα άθξν 
έλαλ θπθιηθό παξαβνιηθό θαζξέθηε 
(κεγεζπληηθό θαζξέθηε κπάληνπ) θαη 
ζην άιιν ηνπ άθξν έρεη έλαλ 
νιηζζαίλνληα εμσηεξηθό ζσιήλα 
κεγαιύηεξεο δηακέηξνπ, όπνπ ζηελ 
εμσηεξηθή ηνπ νπή έρεη γπαιί, ζηελ 
εζσηεξηθή κεξηά ηνπ νπνίνπ έρεη 
θνιιεζεί ζην θέληξν ηνπ θπιηλδξηθό 
ηεκάρην μύινπ (π.ρ. θνκκάηη από 
μύιηλν θνπξηηλόμπιν) ην νπνίν έρεη 

θνπεί ζην ειεύζεξν άθξν ηνπ θαηά γσλία 45ν θαη ζε απηό ην άθξν έρεη θνιιεζεί αληίζηνηρν ηεο 
ηνκήο ειιεηπηηθό  ηεκάρην θαζξέθηε. (βιέπε ζην παξαθάησ ζρήκα) 
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Ο νιηζζαίλσλ εμσηεξηθόο ζσιήλαο κπνξεί λα 
δεκηνπξγεζεί από ηεκάρην ίδηαο δηαηνκήο ην 
νπνίν έρεη θνπεί επζύγξακκα, όιν θαηά 
κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζσιήλα θαη 
αληηδηακεηξηθά  κέρξη ην κέζν ηνπ κήθνπο ηνπ, 
αθήλνληαο εθαηέξσζελ θαηά κήθνο ηνπ δπν 
θελά γηα ηηο ξνδέιεο ρεηξόο ζύζθημεο θαη 
ζηαζεξνπνίεζεο ηνπ ηειεζθνπίνπ. Ο 
εμσηεξηθόο ζσιήλαο πξέπεη λα ζεξκαλζεί 
ώζηε λα δηαηεξήζεη ηελ κεγαιύηεξε θόξκα 
θαη ην ηειεζθόπην λα  κπνξεί κε επθνιία λα 
αιιάδεη κέγεζνο γηα λα εζηηάδεη, ζπκίδνληαο 
ηνλ ηξόπν εζηίαζεο κε αιιαγή ηνπ κήθνπο 
ζηα θιαζζηθά (πεηξαηηθά)  δηνπηξηθά 
κνλνθπάιηα ησλ πξνεγνύκελσλ αηώλσλ 
(ηειεζθόπην Γαιηιαίνπ) αιιά ηώξα ζε 
θαηνπηξηθή κνξθή.  
 
Σελ θαηαζθεπή 
ζπκπιεξώλεη έλαο κηθξόο 
αληηθεηκεληθόο ζηαζεξόο 
(πξνζνθζάικηνο) θαθόο, 
ίζσο από παηδηθά θηάιηα ή 
από αγνξά ζην δηαδίθηπν, 
ην νπνίν έρεη παξόκνην 

ζύζηεκα εζηίαζεο, κέζσ νιίζζεζεο κέζα ζε ζρηζκέλν θαηά κήθνο εμσηεξηθό 
ζσιήλα δηακέηξνπ Φ30 εζσηεξηθνύ ζσιήλα ίδηαο δηακέηξνπ ζηνλ νπνίν έρεη 
εθαξκνζηεί ν πξνζνθζάικηνο. 
 
Ή κπνξεί αθόκε θαιύηεξα λα εθαξκνζηεί νιόθιεξν ηκήκα ή ηνπ δηπιαλνύ κνλνθπαιηνύ πνπ 
κπνξεί λα αγνξαζηεί από πιαλόδηνπο ή κε νηθνλνκηθή αγνξά ζην δηαδίθηπν. Με δνθηκέο κπνξνύκε 
λα βξνύκε πόζα ηκήκαηα από απηό ρξεηαδόκαζηε. 
 
Ζ βάζε ηνπ ηειεζθνπίνπ κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί από ιεπθή κειακίλε είλαη θπθιηθόο δίζθνο ζηνλ 
νπνίν πξνζαξκόδεηαη ε ζηήξημή ηνπ από ζπλδεδεκέλνπο βξαρίνλεο ζε ζρήκα αληεζηξακκέλνπ Π, 
κε δύν βίδεο κε κεγάιεο ξνδέιεο ρεηξόο ζύζθημεο θαη ζηαζεξνπνίεζεο ηνπ ηειεζθνπίνπ θαη 
εζσηεξηθά παμηκάδηα εθαξκνζκέλα ζε αληίζηνηρεο νπέο ηνπ ηειεζθνπίνπ, δεκηνπξγώληαο ηνλ 
νξηδόληην άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ. 
 
 ΢ην θάησ κέξνο ηνπ θπθιηθνύ δίζθνπ ηεο βάζεο 
δηαζέηεη 3 επέιηθηα ξνδάθηα ζε ζρήκα 
ηζνπιεύξνπ ηξηγώλνπ γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ 
θαηά ηνλ θαηαθόξπθν άμνλα θαη ηελ κεηαθίλεζή 
ηνπ.  
 
Αθόκε αληί ηνπ παξαηεξεηή (δειαδή κηθξνύ 
εμσηεξηθνύ ηειεζθνπίνπ ζηόρεπζεο), γηα ηελ 
ζηόρεπζε ησλ αζηεξηώλ πξηλ ηελ παξαηήξεζε 
ζην ηειεζθόπην, κπνξεί λα έρεη εμσηεξηθά 
ππνδνρή γηα πξάζηλν ιέηδεξ, ην νπνίν είλαη 
εύθνιν θάπνηνο λα πξνκεζεπηεί από 
πιαλόδηνπο κηθξνπσιεηέο.  
 
Σν ιέηδεξ απηό κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί θαηά 
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κήθνο κηαο γελέηεηξαο ηηο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο ηνπ ζσιήλα, πνπ κπνξεί λα ραξαρζεί ζρεηηθά 
εύθνια κε ηελ κέζνδν ηνπ θπιηλδξηθνύ ραξηνληνύ πνπ πεξηγξάθνπκε παξαθάησ.  
(βιέπε 3 θαη 4 δίπια) 
 
Γηα ηελ θνπή ησλ ζσιήλσλ εγθάξζηα θάζεηα ζηνλ ζσιήλα, κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί από ραξηόλη 
έλα νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν πνπ λα εθαξκόζνπκε αθξηβώο γύξσ από ηνλ ζσιήλα 
θιείλνληαο κε ζεινηέηπ ηηο άθξεο ηνπ ζε κνξθή θπιίλδξνπ. Σν κεηαθηλνύκε πξνο ηα πάλσ θαη πξνο 
ηα θάησ θαη ζεκεηώλνπκε ηνπο θύθινπο θνπήο θάζεηα κε ηελ γελέηεηξα ηεο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο 
ηνπ ζσιήλα. (βιέπε 1 θαη 2 ζην πην πάλσ ζρήκα) 
 
Γηα ηηο δηακήθεηο ηνκέο ησλ ζσιήλσλ θαηά κήθνο ησλ αληηδηακεηξηθώλ γελέηεηξσλ ηνπ θπιηλδξηθνύ 
ζσιήλα, κπνξνύκε λα βγάινπκε ην ραξηόλη ρσξίο λα αθαηξέζνπκε ηα ζεινηέηπ θαη λα ην 
δηπιώζνπκε ζε νξζνγώλην ηεληώλνληάο θαη δηπιώλνληάο ην θαηά ην κήθνο ηνπ.  
 
Έπεηηα ην αλνίγνπκε  μαλά ζε θύιηλδξν, ην θνξάκε μαλά ζην ζσιήλα θαη ζεκεηώλνπκε πάλσ ζηνλ 
ζσιήλα ηηο αληηδηακεηξηθέο γελέηεηξεο επζείεο ζηνλ ζσιήλα, πνπ πξνζδηνξίδνληαη από ηηο 
εθαηέξσζελ ηζαθίζεηο ηνπ ραξηνλέληνπ θπιίλδξνπ. ( βιέπε ηα 3 θαη 4 ζην πην πάλσ ζρήκα)  
 
Σν πιενλέθηεκα πνπ έρεη απηό ην ηειεζθόπην ζε ζρέζε κε ζηαζεξά ηειεζθόπηα ίδηνπ ηύπνπ είλαη 
όηη ν εζσηεξηθόο θνίινο θαζξέθηεο ζην θάησ κέξνο ηνπ ζσιήλα κπνξεί λα αιιάμεη θαη λα 
ηνπνζεηεζεί άιινο κε δηαθνξεηηθή εζηηαθή απόζηαζε.  
 
Αθόκε θαη αλ ε εζηηαθή απόζηαζε δελ κπνξεί λα θαιπθζεί από ηνπο δύν ζσιήλεο κπνξεί λα 
παξεκβιεζνύλ ελδηάκεζα ζηνπο δύν νιηζζαίλνληεο ζσιήλεο όζα ηεκάρηα ζρηζκέλνπ θαηά κήθνο 
ζσιήλα είλαη απαξαίηεηα γηα λα ππάξρεη ζσζηή εζηίαζε.  
 
΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, γηα ηελ επίηεπμε ηζνξξνπίαο κπνξνύλ λα πξνζηεζεί εμσηεξηθά ζην θάησ 
κέξνο ηνπ ηειεζθνπίνπ   πεξηκεηξηθά ζύζηεκα από ελσκέλνπο επηθαιππηόκελνπο δαθηπιίνπο από 
θύιια κνιύβδνπ, πνπ λα κπνξεί λα νιηζζαίλεη θαηά κήθνο ηνπ θάησ κέξνπο ηνπ ηειεζθνπίνπ 
κέρξη ηελ επίηεπμε ηεο ηζνξξνπίαο. 
 
Γηα ηελ ζπλνιηθή θαηαζθεπή, ζα αλεβάζσ αξγόηεξα ζρεηηθό βίληεν κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ 
πξόηδεθη ζην ζρνιείν. 
 
Σν ππόδεηγκα απηό ηνπ ηειεζθνπίνπ δελ είλαη δεζκεπηηθό γηα ηνπο καζεηέο αιιά απνηειεί κηα 
εθηθηή ελδεηθηηθή πξόηαζε πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε ηελ ζπκκεηνρή ησλ καζεηώλ θαη ηελ 
θαζνδήγεζε ηνπ ππεύζπλνπ εθπαηδεπηηθνύ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ νκίινπ ζην ζρνιείν.  
 
Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζα δείμεη ζηνπο καζεηέο όηη κπνξνύλ λα πινπνηνύλ ηηο ηδέεο ηνπο, έρνληαο 
απηνπεπνίζεζε ζηηο ηθαλόηεηεο θαη ην κπαιό ηνπο. Αθόκε θαη αλ ην απνηέιεζκα δελ ηθαλνπνηήζεη, 
νη καζεηέο κπνξνύλ λα δηεξεπλήζνπλ ηηο αηηίεο θαη λα δνθηκάζνπλ ηξόπνπο γηα λα επηιύζνπλ ηα 
δηάθνξα πξνβιήκαηα πνπ αλέθπςαλ.  
 
Καιό είλαη ε πνξεία θαηαζθεπήο ηνπ λα θαηαγξάθεηαη από ηνπο καζεηέο ζε βίληεν πνπ ζα κπνξεί 
λα δεκνζηνπνηεζεί ζην δηαδίθηπν θαη ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ζρνιείνπ.  
Ίζσο ζηελ πνξεία πινπνίεζεο ην ηειεζθόπην αιιάμεη .  
Δλδερνκέλσο αθόκε νη καζεηέο λα έρνπλ θαιύηεξεο ηδέεο θαη λα επηιέμνπλ λα θαηαζθεπαζζνύλ 
θάπνηα άιινπ είδνπο ηειεζθόπηα.  

Δθπαηδεπηηθό Σελάξην Δπηζηεκνληθήο Γξάζεο 

Σν εθπαηδεπηηθό ζελάξην επηζηεκνληθήο δξάζεο δεκηνπξγώ ην ηειεζθόπην ηνπ  «θησρνύ» 
παξνηξύλεη ηνπο καζεηέο λα ζρεδηάζνπλ  θαη λα θαηαζθεπάζνπλ κε ηελ ζπκκεηνρή ησλ γνληώλ 
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ηνπο θαη θάπνησλ εηδηθώλ από απιά πιηθά έλα ηειεζθόπην, θαη κε απηό λα αξρίζνπλ ηελ 
εμεξεύλεζε ηνπ θόζκνπ.  
 
Με ηνλ ηξόπν απηό νη καζεηέο καζαίλνπλ ηελ αμία ηεο αηνκηθήο δεκηνπξγίαο θαη ηελ νξζή 
δηαρείξηζε ησλ ππαξρόλησλ πόξσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ έξεπλα θαη ηελ ηερλνινγία, ζπκβάιινληαο 
κε απηό ηνλ ηξόπν ζηελ κέιινπζα ηερλνινγηθή θαη επηζηεκνληθή ηνπο δξαζηεξηνπνίεζε  θαη 
αλέιημε. 

 
Σαπηόρξνλα κε ηελ ρξήζε ηνπ ηειεζθνπίνπ νη 
καζεηέο ζπλεηδεηνπνηνύλ όηη ε Γε είλαη ην ζπίηη 
καο, ην ειηαθό ζύζηεκα είλαη ε απιή καο θαη ην 
δηάζηεκα ε γεηηνληά καο θαη όηη πξέπεη λα 
θξνληίζνπκε λα ηα πξνζηαηέςνπκε θαη απηά 
θξνληίδνληαο κε απηόλ ηνλ ηόπν θαη ην θνληηλό 
καο πεξηβάιινλ θαη ηελ δσή ζηνλ πιαλήηε καο.  
 
Σέινο, ην θαιύηεξν ζρέδην κε ηελ επθνιόηεξε 

θαηαζθεπή θαη ηα θζελόηεξα πιηθά ζα κπνξνύζε λα πξνσζεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή αμηόινγσλ 
ηειεζθνπίσλ ρακεινύ θόζηνπο γηα όινπο, ηδηαίηεξα γηα ηα ζρνιεία  ζηελ Διιάδα αιιά θαη ζε 
άιιεο ρώξεο κε ρακειό βηνηηθό επίπεδν.  
 
Απηό κπνξεί αθόκε λα δεκνζηεπζεί κε ζρεηηθό βίληεν σο πξόηαζε ζην δηαδίθηπν (You Tube) ή θαη 
λα εθαξκνζηεί ζε βηνηερληθή - βηνκεραληθή θιίκαθα, ζε νινθιεξσκέλε κνξθή, ή ζε κνξθή θηη 
ζπλαξκνιόγεζεο, γηα αθόκε ρακειόηεξν θόζηνο, κηθξόηεξν πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα θαη 
εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, ζπκβάιινληαο ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο καο. 
 
 

Σηόρνη Αεηθόξνπ Αλάπηπμεο  

4.   Πνηόηεηα εθπαίδεπζεο 
9.   Βηνκεραλία, θαηλνηνκία, ππνδνκέο 
10. Μείσζε αληζνηήησλ κέζα θαη αλάκεζα ζηηο ρώξεο 
12. Τπεύζπλε θαηαλάισζε θαη παξαγσγή 
15. Εσή ζηε Γε. 

 

Σύλδεζε Πξνγξάκκαηνο Σπνπδώλ – 

Σελαξίνπ 
 
Σν ζελάξην κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζην κάζεκα ηεο Σεσνολογίαρ όισλ ησλ 
ηάμεσλ ηνπ Γπκλαζίνπ, εηδηθόηεξα ηεο 3εο Γπκλαζίνπ ζε ζπλδπαζκό κε ην 
κάζεκα ηεο Φςζικήρ ζην θεθάιαην ηεο Οπηηθήο αιιά θαη ηεο Γεωμεηπίαρ 
Β’ θαη Γ’ Γπκλαζίνπ θαζώο θαη Α’ θαη Β’ Λπθείνπ, όπσο θαη ζε θάζε Όμιλο 
Αζηπονομίαρ, Αζηποθςζικήρ ή Αζηποναςηικήρ, αθνύ ην κάζεκα ηεο 
Κοζμολογίαρ - Αζηπονομίαρ έρεη δπζηπρώο από ρξόληα θύγεη από ηελ 
ζρνιηθή ύιε όισλ ησλ ηάμεσλ ηνπ Γπκλαζίνπ θαη ηνπ Λπθείνπ. 
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Αθόκε ην ζελάξην κπνξεί 
λα ζπλδπαζηεί κε 
δηαζεκαηηθέο πξνζεγγίζεηο 
ηεο Αζηπονομίαρ ζε 
ζρέζε κε ηελ Ιζηοπία θαη 
ηα επηηεύγκαηα ησλ 
αξραίσλ ιαώλ, όπσο νη 
Βαβπιώληνη, νη Αηγύπηηνη 
θαη νη Κέιηεο, ησλ Αδηέθσλ 
θαη ησλ Ίλθαο, ησλ 
αξραίσλ Διιήλσλ, πην 
παιηά κε ηνλ Θαιή, 
Αλαμίκαλδξν θαη 
Αλαμηκέλε, θαη αξγόηεξα κε 
ηνλ Αξίζηαξρν ηνλ ΢άκην, 
ηνλ Ίππαξρν θαη ηνλ 
Πηνιεκαίν, ησλ Αξάβσλ 
 κε ηνλ Αι Μπαηαλί θαη ηνλ 
Ηκπλ Ενύλη, ηεο Μεζαησληθήο Γπηηθήο Δπξώπεο κε ηνλ Κνπέξληθν θαη ηνλ 
Κέπιεξ, θαη ηεο Αλαγέλλεζεο κε ηνλ Γαιηιαίν θαη ηνλ Νεύησλα.  
Οη καζεηέο κέζσ απηνύ ηνπ ζελαξίνπ ζην κάζεκα Σεσνολογίαρ ή ζηνλ 
όμιλο Αζηπονομίαρ ζα κάζνπλ λα απηνζρεδηάδνπλ θαη λα 
πεηξακαηίδνληαη, λα θαηαζθεπάδνπλ θαη λα πινπνηνύλ ηηο ηδέεο ηνπο, λα 
εξεπλνύλ λέεο δπλαηόηεηεο γηα ηνλ εαπηό ηνπο θαη ηελ επηζηήκε, λα 

ππνζηεξίδνπλ θαη λα παξνπζηάδνπλ ηα έξγα ηνπο. Θα κάζνπλ επίζεο λα 
δεκηνπξγνύλ όηη ρξεηάδνληαη, ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο ειάρηζηνπο δπλαηνύο 
πόξνπο, αμηνπνηώληαο ζην έπαθξν ηηο δπλαηόηεηέο ηνπο θαη απνθεύγνληαο 
ηηο “΢εηξήλεο” κηαο ζπλερώο απαηηεηηθόηεξεο θαηαλαισηηθήο θνηλσλίαο. 
 
 

Πεξηερόκελα Γξαζηεξηόηεηαο 

1.   Οδεγόο εθπαηδεπηηθνύ 
2.   Πιεξνθνξίεο γηα ηνλ επηζηήκνλα 
3.   Πξόθιεζε επηζηήκνλα – παξνπζίαζε ζε powerpoint ηεο δηάηαμεο θαη ηεο   
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      ιεηηνπξγίαο δηάθνξσλ ηύπσλ ηειεζθνπίσλ θαζώο θαη ηνπ ξόινπ ηεο παξαηήξεζεο ηνπ 
Γηαζηήκαηνο ζηελ εμέιημε ησλ επηζηεκώλ θαη ηελ πξνζηαζία ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε καο. 
4.   Δπέιεμε ηνλ ηύπν θαη ζρεδίαζε ην ηειεζθόπηό ζνπ – θύιια εξγαζίαο   
      καζεηώλ 
5.   Δκπινθή ηεο νηθνγέλεηαο ζηελ ζρεδίαζε– παξνπζίαζε powerpoint &  
      θύιια εξγαζίαο καζεηώλ 
6.   Πξνηάζεηο  – θύιια εξγαζίαο καζεηώλ  
7.   Καηαζθεπή ηνπ ηειεζθνπίνπ από ηνπο καζεηέο θαη ηνπο γνλείο κε ηελ  
      βνήζεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ ή θαη ρσξίο απηήλ 
8.   Γνθηκή θαη δηόξζσζε ησλ ηειεζθνπίσλ – πηζαλέο βειηηώζεηο  
9.   Έθζεζε ησλ ηειεζθνπίσλ ζην ζρνιείν  
10. Γηνξγάλσζε λπρηεξηλήο αζηξνπαξαηήξεζεο κε θαιεζκέλνπο γνλείο,  
      εθπαηδεπηηθνύο, ηνπηθνύο εθπαηδεπηηθνύο θνξείο θαη ηνλ ηνπηθό ηύπν  
11. Ρνύκπξηθα αμηνιόγεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην  
      ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
 

Γξαζηεξηόηεηεο Ννηάδνκαη-Μαζαίλσ-Γξσ 

 
Οη καζεηέο θαινύληαη λα ιάβνπλ κέξνο ζε νπνηαδήπνηε από απηέο ηηο δξαζηεξηόηεηεο πνπ έρνπλ 
ζρεδηαζηεί ζύκθσλα κε απηνύο ηνπο ηξεηο καζεζηαθνύο ζηόρνπο: 

1. Καηαλόεζε ηνπ επηζηεκνληθνύ πιαηζίνπ (Ππόκληζη)  
- Νοιάζομαι -  

Γνωπιμία με ηο ανηικείμενο ηηρ Παπαηήπηζηρ ηος διαζηήμαηορ μέζω ηηλεζκοπίος & 
Ανάλςζη ηηρ σπήζηρ ηος έωρ ζήμεπα. 
 
΢ε απηό ην ζηάδην νη καζεηέο ελεκεξώλνληαη κέζσ ζρεηηθώλ  
βίληεν θαη επηζηεκνληθώλ άξζξσλ θαη επαηζζεηνπνηνύληαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ δηαζηεκηθνύ 
πεξηβάιινληνο θαη ηελ ζεκαζία ηνπ γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε καο θαη 
ζπλεηδεηνπνηνύλ ηελ αλάγθε γηα ηελ επαξθή ελεκέξσζε θαη παξαηήξεζε  ηνπ δηαζηήκαηνο. 
Μαζαίλνπλ γηα ηα ήδε ησλ ηειεζθνπίσλ θαη απνθαζίδνπλ γηα ηελ δεηνύκελε θαηαζθεπή κέζα από 
ηελ επαθή ηνπο κε εηδηθνύο, επηζθέςεηο ζε αζηεξνζθνπεία θαη πιαλεηάξηα.  
   

2. Δθαξκνγή ηεο γλώζεο ζε έλα λέν πιαίζην (Πποβλημαηιζμόρ)    
- Μαθαίνω- 

Διεπεύνηζη μιαρ οικονομικήρ καηαζκεςήρ με απλά ςλικά 

΢ε απηό ην ζηάδην νη καζεηέο κεηά από ηελ ελεκέξσζή ηνπο από ηνλ ππεύζπλν εθπαηδεπηηθό γηα 
ην πξνηεηλόκελν ζρέδην, παξαθνινπζώληαο θαη άιιεο θαηαζθεπέο ζην δηαδίθηπν θαη αθνύ ηνπο 
δνζνύλ νη ξνπκπξίθεο κε ηα απαηηνύκελα ζηάδηα εξγαζίαο θαη ηεο απηναμηνιόγεζεο ηεο πξνόδνπ 
ηνπο αλαιακβάλνπλ λα δηεξεπλήζνπλ ζην ζπίηη εκπιέθνληαο θαη ηνπο γνλείο ηνπο, κέζσ ηνπ 
δηαδηθηύνπ ή άιισλ πεγώλ, ηελ δπλαηόλ επθνιόηεξε θαηαζθεπή, λα ηελ θαηαγξάςνπλ ζε κνξθή 
παξνπζίαζεο θαη λα ηελ παξνπζηάζνπλ ζηελ ηάμε. 

3. ΢πληνληζκόο επηζηεκνληθώλ γλώζεσλ θαη δεμηνηήησλ κε κηα αμηνιόγεζε απόδνζεο (Πποηάζειρ & 
Καηαζκεςή) – Δρω- 

Αξιολόγηζη ηων πποηάζεων και εθαπμογή ηοςρ και ζηη ζςνέσεια, 
καηαζκεςή ηος ηηλεζκοπίος «ηος Φηωσού» 
 
Μεηά από ηελ παξνπζίαζε ηνπ επηιεγκέλνπ ζρεδίνπ θαη ηελ ζπδήηεζε ζηελ ηάμε κε πξνηάζεηο 
πνπ ζα ιύλνπλ θαηαζθεπαζηηθά δεηήκαηα από όιε ηελ ηάμε δίλνληαη δύν δπλαηόηεηεο: 1) όπνηνη 
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ζέινπλ λα πξνρσξήζνπλ αηνκηθά ή ζε νκάδεο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ δηθνύ ηνπο ηειεζθνπίνπ, είηε 
2) λα θαηαζθεπαζηεί έλα ηειεζθόπην από όιε ηελ ηάμε κεηά ηελ αμηνιόγεζε ησλ πξνηάζεσλ θαη 
ηελ επηινγή ηειηθνύ ζρεδίνπ.  Μεηά από ηελ θαηαζθεπή ησλ ηειεζθνπίσλ ζα επαθνινπζήζεη 
δνθηκή θαη αμηνιόγεζή ηνπο από όινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο θαη εηδηθνύο ζην ηέινο ηεο ρξνληάο θαη 
ζηα θαιύηεξα ηειεζθόπηα κπνξνύλ λα δνζνύλ δηαθξίζεηο από ην ζρνιείν.  

 

Σπκκεηνρηθή θαη δηαζθεδαζηηθή Δπηζηήκε 

΢ε απηό ην εθπαηδεπηηθό ζελάξην επηζηεκνληθήο δξάζεο ζπκκεηέρνπλ καζεηέο, κέιε ηεο 
νηθνγέλεηαο, επηζηήκνλεο (θαζεγεηέο Μαζεκαηηθώλ θαη Φπζηθήο, κέιε ηεο Δηαηξίαο Αζηξνλαπηηθήο 
& Γηαζηήκαηνο θαη ηνπ Παλεπηζηήκηνπ ηεο πόιεο).  

Οη καζεηέο θαινύληαη λα παξαηεξήζνπλ κε ππάξρνληα θνξεηά ηειεζθόπηα, ζε αζηεξνζθνπεία, ή 
πιαλεηάξηα, ην δηάζηεκα ζπλεηδεηνπνηώληαο ηελ αλάγθε λα γλσξίζνπλ ην αζηξηθό ηνπο 
πεξηβάιινλ. Θα αηζζαλζνύλ ηελ έιιεηςε ελόο ηειεζθνπίνπ ζην ζρνιείν θαη ζην ζπίηη ηνπο θαη ζα 
ζειήζνπλ λα απνθηήζνπλ ην δηθό ηνπο ηειεζθόπην.  

Με ηελ βνήζεηα ηνπ επηβιέπνληα θαζεγεηή θαη πξνζθεθιεκέλσλ εηδηθώλ, ζα εληνπίζνπλ ηα 
πξνβιήκαηα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηειεζθνπίνπ, θαη κε ηελ βνήζεηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ, ησλ 
γνληώλ ηνπο αιιά θαη ελδερνκέλσο ηνπ δηαδηθηύνπ θαη εγθπθινπαηδεηώλ, ζα βξνπλ ιύζεηο, ζα 
αιιειεπηδξάζνπλ κεηαμύ ηνπο, ζπλεξγαδόκελνη ζε νκάδεο  θαη ζα αλαιάβνπλ πξσηνβνπιίεο γηα 
δξάζε, γηα λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ιεηηνπξγηθό αιιά θαη νηθνλνκηθό ηειεζθόπην, πνπ λα κπνξνύλ 
λα ρξεζηκνπνηνύλ απηνί θαη νη άιινη καζεηέο ζην ζρνιείν θαη ζε όιν ηνλ θόζκν ζην κάζεκα ηεο 
Αζηξνλνκίαο θαη ηεο Αζηξνθπζηθήο θαη ζηελ παξαηήξεζε θαη κειέηε ηνπ Οπξαλνύ. 

Δπίζεο ζα κάζνπλ λα αληηκεησπίδνπλ ην δηάζηεκα σο έλαλ πξνζηηό ρώξν πξνέθηαζε ηνπ ζπηηηνύ, 
ηεο πόιεο, ηεο ρώξαο θαη ηνπ πιαλήηε καο, ζπλεηδεηνπνηώληαο ηελ αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 
θαη ηελ δηαηήξεζή ηνπ σο έλα βηώζηκν θαη αεηθόξν ηόπν απαξαίηεην γηα ηελ επηβίσζε ηνπ 
αλζξώπηλνπ είδνπο ζηελ αέλαε πνξεία ηνπ πξνο ην κέιινλ.   

Υινπνίεζε ζην 3ν ΓΔΛ Βόινπ 

΢ε ζπλεξγαζία κε ηνπο γνλείο ζην ζπίηη, αιιά θπξίσο κέζα ζην κάζεκα, νη καζεηέο ηνπ Οκίινπ 
αζηξνλνκίαο ηνπ 3νπ ΓΔΛ Βόινπ ζρεδίαζαλ δηάθνξεο παξαιιαγέο γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο 
θαηνπηξηθνύ Νεπηώλεηνπ ηειεζθνπίνπ, ηα ζεκαληηθόηεξα ησλ νπνίσλ ζπλεκκέλα απνζηέιισ. 

Γηα επθνιία ρσξίο ηελ ρξήζε αθξηβώλ νπηηθώλ κεηξήζεσλ δόζεθε ε νδεγία ην ηειεζθόπην λα είλαη 
κεηαβιεηό θαη λα επηδέρεηαη εζηίαζε κέζσ ηεο κεηαβνιήο ηνπ κήθνπο ηνπ, όπσο ηα παιηά 
ηειεζθνπηθά λαπηηθά κνλνθπάιηα πξνεγνύκελσλ αηώλσλ. 

Διιείςεη όκσο εξγαζηεξίνπ, ρξόλνπ θαη ρξεκάησλ αλαγθαζηήθακε ηειηθά λα επηιέμνπκε ηελ 
θαηαζθεπή ελόο κόλν ηειεζθνπίνπ ην νπνίν θαηαζθεπάζακε κε ηελ βνήζεηα ησλ καζεηώλ κέζα 
ζην εξγαζηήξην Πιεξνθνξηθήο ηνπ ζρνιείνπ, όπνπ γίλνληαλ θπξίσο νη ζπλαληήζεηο, αιιά θαη ζηνλ 
πξναύιην ρώξν ηνπ ζρνιείνπ γηα λα κελ ιεξώλνπκε ην εξγαζηήξην. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο ηνπ ηειεζθνπίνπ βγάιακε θαη αλαθπθιώζακε ηηο πεξηκεηξηθέο 
κειακίλεο δύν παιηώλ κηζν-θαηεζηξακκέλσλ εδξώλ πνπ πήξακε από απνζήθε ηνπ ζρνιείνπ, ηηο 
νπνίεο κε απηό ηνλ ηξόπν ηηο κεηαηξέςακε ζε ρξήζηκα ηξαπέδηα αλάγλσζεο γηα ηνπο καζεηέο 
βνεζώληαο παξάιιεια ηνλ ΋κηιν Γεκηνπξγίαο Αλαγλσζηεξίνπ-Βηβιηνζήθεο ηνπ ζρνιείνπ καο.   

Σν νπηηθό απνηέιεζκα θξίλεηαη εθ ησλ πζηέξσλ πνιύ ηθαλνπνηεηηθό σο πξνο ηε κεγέζπλζε, αθνύ 
κε έλαλ απιό πξνζνθζάικην θαθό 17mm (θόζηνπο 20€) πήξακε κεγέζπλζε πάλσ από 100 
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θνξέο, όκσο ππάξρεη κηα ζρεηηθή ζνινύξα, όπσο θαίλεηαη ζπγθξίλνληαο ηηο δπν παξαθάησ 
θσηνγξαθίεο, πνπ πηζαλόλ λα νθείιεηαη ζηελ δηάζιαζε ηνπ γηαινύ ησλ εκπνξηθώλ θαηόπηξσλ ηα 
νπνία έρνπλ ηελ αξγπξή ηνπο επίζηξσζε ζηελ νπίζζηά ηνπο επηθάλεηα, ζε αληίζεζε κε ηα 
πξαγκαηηθά θάηνπηξα ησλ ηειεζθνπίσλ. 

  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο δόζεθε ζηνπο 25 καζεηέο ησλ δύν Οκίισλ λα 
ζπκπιεξώζνπλ αλώλπκα ξνπκπξίθα απηναμηνιόγεζεο, ηελ νπνία θαη επηζπλάπησ καδί κε ηα 
ζηαηηζηηθά ηεο απνηειέζκαηα.  

  

 

Σέινο, ζηελ θεληξηθή εθδήισζε ζην ακθηζέαηξν 
ηνπ ζρνιείνπ όπνπ δείρζεθε ην ζπλνιηθό έξγν 
όισλ ησλ Οκίισλ καζεηώλ ηνπ ζρνιείνπ καο ηελ 
θεηηλή ρξνληά, παξνπζηάζζεθαλ από ηνπο καζεηέο 
ηνπ Οκίινπ κηα πεξίιεςε από ηα καζήκαηα ηεο 
αζηξνλνκίαο, ηελ νπνία είραλ κεηαηξέςεη 
πξνεγνπκέλσο νη καζεηέο καο ζε Powerpoint θαη έλα Powerpoint από ηελ θαηαζθεπή ηνπ 
ηειεζθνπίνπ θαη θαηά γεληθή νκνινγία όισλ ησλ παξεπξηζθνκέλσλ ακθόηεξα έθιεςαλ ηελ 
παξάζηαζε θαη ελζνπζίαζαλ ζπλαδέιθνπο θαη καζεηέο.  

Σα links ζην YouTube από ηελ παξνπζίαζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ ηειεζθνπίνπ ζην ζρνιείν θαη ηνπ 
βίληεν από ηελ παξνπζίαζή ηνπ ζηελ εθδήισζε πνπ έγηλε ζην ακθηζέαηξν ηνπ ζρνιείνπ καο ηνπ 
3νπ ΓΔΛ Βόινπ είλαη: 
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Cheap telescope-making PowerPoint: 

https://youtu.be/ATx-7I4BNC4 

θαη  

Παξνπζίαζε ηνπ 'Φζελνύ Σειεζθνπίνπ' 
ζηελ εθδήισζε ηνπ έξγνπ ηνπ Οκίινπ 
Αζηξνλνκίαο ηνπ 3νπ ΓΔΛ Βόινπ 
ηελ Σεηάξηε 17/05/2023: 
https://youtu.be/TyFUFXjQh2s 

 

 

Πεγέο: 

YouTube : How To Make DIY Telescope - Experiment At Home 

 (https://www.youtube.com/watch?v=BBDZYJhXM6g) 

Ιζηνζειίδα: Telescope ( https://en.wikipedia.org/wiki/Telescope) 

Διαστημικά σκουπίδια - ΦΩΤΟΔΕΝΤΡΟ 
 

 

 

Δθπαηδεπηηθό Υιηθό γηα ιήςε: 
Γπλακηθό αιιειεπηδξαζηηθό ζρέδην πξόηππνπ θαηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ ζε πξόγξακκα γξαθηθώλ 
Geogebra γηα λα αληηιεθζνύλ νη καζεηέο θαη νη γνλείο ηνπο ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο θαη ηελ επθνιία 
θαηαζθεπήο ελόο θαηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ από ειάρηζηα απιά πιηθά. 
΢ην link:  https://www.geogebra.org/m/mgxngywx 

https://youtu.be/ATx-7I4BNC4
https://youtu.be/TyFUFXjQh2s
https://www.youtube.com/watch?v=BBDZYJhXM6g
�https:/en.wikipedia.org/wiki/Telescope
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-10857
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-10857
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-10857
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-10857
https://www.geogebra.org/m/mgxngywx

